
FACULTAD DE CIENCIAS MÉDICAS

REPUBLICA DE GUATEMALA

CENTRO AMERICA

-.,..

.~~

La ReacCión de Kahn en el Suero-Diagnóstico

de la Sifilis.

'..~ .,~,
J .¡:. >"

T:IH;S.~fS
.

~
. :.;.'

PRESENTADA A o '

FACULTAD MEDICAS

,~.,,:"-.

EN EL;A.CTO
0-'

. :,.
DE SU lNV1&STIDURA

: DE

MÉDICO Y CIRUJANO
3 1 ASOS. 1929

~

~~

AGOSTO DE 1929.

---'"07iI

TIPOGRAFíA SÁNOHEZ & DE GUISE

8' Avenida Sur N9 24.



INTRODUCCION

La reacción de Kahn está fundada como otras muchas,
\

en la floculación o precipitación de una suspensión coloidal,
(Extracto aloohólico de músculo de corazón de buey coles-
terinizado) por las reaginas microbianas, contenidas. en al-
gunos líquidos orgánicos.

El estado físico de la suspensión coloidal tjene 'que ser
regularizado de una manera especial, para obtener flocula-
ción c'Ün el suero Si:filítico y no oonel normal.

Las diluciones de la susp.ensión coloidal serán descritas
en detalle al tI'atar de la técnica de preparación del AIl-
tígeno.

La 'reacción de Kahn, puede verificarse en el suero
sanguíneo y en el líquido Céfalo Raquídeo, teniendo dos
procedimientos: uno cualitativo y otro cuantitativo, siendo
este último una gran guía en el curso del tratamiento dél
sifilítico pudiendo así cambiar de medicamento o hacer más
fuerte el tratamiento.

Dicha reacción ha sido 'aceptada de una manera ofidal
en un gran número de Instituciones Norte Americanas,
(Ejército, Marina, Escuelas, etc.), demostrando con esto
la eficaz ayuda que presta en el diagnóstico de la Sífilis.

Nosotros, en el deseoq~e fuera conocida y experimenta-
da en nuestros enfernios,h~~~: hooho una serie de reaccio-
nes, objeto de esta tesis~-~~1W:do los reactivos aconsejados
en las técnicas Norte-.Amé1ñ~nas, comprobando la sensibi-
lidad y exactitud del métodó' en 307 reacciones, haciendo al
mi§.mo tiempo la comparación con el Wassermann yen al-
gurlas que nos fué posible, con otra muy similar: el Vernes,



;¡"

"

""-""~ '

La Reacción de Kahn en el Suero. Diagnóstico

de la Sífilis.

Para efectuar la reacción son necesarios, por una par-
te, un instrumental, bastante sencillo, y por otra, reactivos
especiales: describiré 1.° el Instrumental, después los reac-
tivO's y su prieparación y por último la técnica de la reacción;
para finalizar expondré un cuadro comparativo con }as
reacciones de Bordet- W assermann y Vernes.

Instrumental.

1.0-Tubos de hemo[isis, en este caso llamados de reac-
ción, que miden 7.5 cm. de longitud por 1 cm. de diámetro
y que como su TI!ombr,elO'indica sirven para la reacción.

2.0-Tubos, tipo de fondo plano de 5.5 cm. de longitud
por 1.5 cm. de diámetro, que :sirvenpara preparar la dilu-
ción del Antígeno, (TrubO's de dilución) estos tubos son cor-
tos y anchos para facilitar la decantada, que lray que hacer
lo más rápidamente posible.

3.0-Pipetas de 1 c. c. de capacidad, graduadas en
0.01 de c. iC.

4.0-Pipetas de 0.20 de coc. de capacidad graduadas en
0.001 de c. c.

Todos estos ius:trumentos de vidrio, deben ser objeto
de especial cuidado para su limpieza, procediendo como
sigue: los tubO's hay que lavarlO's con agua fría, colocarlos
en una solución de ácidO' clorhídrico al 1 % durante dos
horqs, lavarlos sei~ veces en aguaco'Ni'ente, lavarlos dos
vece'~ con agua destrlada,cólpcarlos invertidos, en ,canastas
de alambre y secarlos en una estufa. Las pipetas se colocan
en una solución de ácido Sulfúrico y Permanganato de po-
tasa durante la noche, se les lava con agua corriente, luego
se les deja permanecer en agua durante varias horas, se les
lava dos veces más con a'gua destilada, secándolos luego en la
estufa; la neutraUdad de llO'stubos y pipetas es muy im-
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pO'l'tant'e, pues urna ligera traza d:eácido a de álcali :sería -ea-, paz de' darr resrutadns erróneos ,en la reacción.
4.o-Soportes para los tubos de reacción, que miden

29 -cm. de largo, 7.5 cm. de ancho y7 'cm. de alto formados
de tres láminas metálicas superpuestas a igual distancia la
una de la otra y reuni!dasenlos dos 'extremos por una lámi-
na vertical La lámina superi:or y la lámina inferior esrtán
perforadas, teniendo tres filas y diez agujeros en cada una
los agujeros tienen un diámetro de 15 mino y distan el un~
del otro 25 mID. de centro a centra, están destinados a reci-
bir y mantener durante la ag1taeión mecánica, los tubos,
que descansan por su fondo sobre la lámina inferior ade-
más son paralelos y 'equidistantes para permitir ver de un
solo golpe de vista, lostrea tubos de cada reacción super-
puestos el uno detrás d~lotro.

5.o-Aparato de agita:ción, este aparato puede ser de
un modelo cualquiera, se campone esencialmente de un cua-
drado capaz de r,eci'bir e inmovilizar un .cierto númera de
soportes, tres a seis, y animado de un movimiento de vaivén
que se le imprime por medio de un moto~cito eléctrico. L~
único inter.esante es que dé 275 oscilacianes más o menos
por minuta con un desplazanrienta longitudinal de 3 a 4 cm.
Este ap~rato '8Snecesariocuan.do se practican gran número
de ,r~acclOnes, en casocontrarlO pueden agitarse los sopor-
tes dIreotamente entre las dos manos v calcularrSe aproxima-
damel1'teel número de o:sc:Í'laciones. .

6.o~Un b~ño de María regul~~izable a 56° C. que ,se
:pued~ ImproVIsarconmuchafaClhdad y que sirve para
mactIvar los sueros.

Reacti vos.

1.o-Antígeno, llamado más exactamente re activo pre-
cipitante, a fin de evitar toda asinrila,ción con la reacción de
Bord'et-Gengou.

'.2.o-Suero que se supone sifilítico.
3., o-Solución S,alin, la de cloruro de sodio

'
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Técnica de laPreparación"'dél Antíg'eno.
(Reactivo precipitante).

,
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Además de las p:i.petas,ya descritas' se, necesitan 'otras
de.IO c.~. de capacidad, frascos de ErléIllIle'j0er d,e 250c.c.

'. de:@3:pacldad, cilindros de 100c. ic. iembudos,filtrosy.otros,
()l>J'~,~QSde uso corrien,teen,los.Jaboratorios.
&- :: ;!,.;!:~,

/
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El Antígeno es en..,síhtesis"uu:extractoalcohó!ico c?les-
terinizado de polvo 'de corazón de buey, ,'para ,umform:rdad
del método es neeesario emplear por .10'n;enos tres cor~zo-
nes frescos de buey, se deben,se.c3;r lo mas pronto po~nble,
con el 'Objeto de evitar BUdescoIrlposición;,laeantidad usada
es más o menos 500 grms. dé:o:rúsculü., 'que se obtiene como
ya dije de tres o más corazolle.s.;S'eles:ved,?-ce a pulp:;t por
me/dio de machacamientoy ésta,:asÍ'Übtemda,se e?Xjt:J,ende
sobre una lámina de porcelana;;(j). de vidrio, s'€seca lo ,más
luego posible con la ayuda deventiladareselé'ctricos y cuan-
do la sequedad drela. superficie sl\:perior/es suftciente, resul-
tado que se obtiene .al .cabadé,seishora's, se le da vuelta con
el objeto de secar la cara infe:t'Íor Y~e deja. de esta maneTa
durante toda la noche; este lienzo de pulpa musculosa es
dividida en fragmentos pequeños,conC'el abjetoqti;e la se,.
quedad sea mayor y que llegue a tomrur una c.onsistencia
quebradiza, 8e llevan estos fragmentas a un mortero, don-
de son reducidos en polvo.

Extr'acto etéreo.-Se colocan 25 . grms.de polvo de co-
razón de buey desecado como ~e ha' dicho ya, en un" frasco
de ErlenmeY'er de 250c.c..de capacid'ad, se' le agregan
100 c.c. de éter anestésico, se sacude el frasco frencuenté-
mente durante diez minutas,. 3,1cl;tbo de los cuales ¡se filtra
teniendo cuidado que Gaiga, todo elétercOllteni:do, prácti-
camente se llega a esta .concI'usión",cuando después,p¿e pre-
sionar con una espátula no caen más gota.s de éter, se recage
el producto húmedo Idel filtra ysepone en .el ~i'smo fralsco
de Erlenmeyer donde se le agregan 75 c. c. de eter nuevo,Sle
vuelve a sacudir durante die~mjIIl'\JJtos y se vu'elve a filtrar
como anteriormente, esta misma 'operación se repite dos
veces más,exactarnenteigual'que las .anterioires; La pri-
mera, segi.mda y tel'cerafiltra>Ción pueden hacer:s~~.con el
mismo filtro, pero, para la cuarta y últimafiltramcm d€be
usarse )111papel filtra llUevo.

",
,,' "',, "",,

.;

", ,"", , .

Cuando el éter ha removido complétámeiJ.:te,el produc-
to húmedo, ,~stee~ ¡18:x;t~ndi,q:9,/~8~f~lJ.n,J?aJ?~1.?1~:q~~"o so~bre

una plancha dé vid~iob,iells;e~~xse,V~:m~8.laestuf.a a 37 C.
durante diez minutos, o' mi trempo mayoi~ y sunc1ente para
obtener la seq-ue(1:wd;~qmpl~t~;\istis~,h~c4.~j~~~fh..I~ ,..tem-
peratura. del b1iQ9:ratorip.., i:Gua:i']dq (jl:,pr

.
,ta. oom>

pletamente Séoo,..ydno¡~~a.¡aiólü;,a~étet~, jiql1e esta

listo para 1\9¡0er.'e.lte~r~~'OMfollCo~,)t:;
.

.,' ..'!7;\ ,. :~¿'::"
',,:, .','tt:
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Extract,o alcohólico.-P3¡ra preparar el extractO' alca-
hólica !se puede usar el misma frasca de Erlenmeyer .can
tal de que nO',cantenga éter.

CuandO' el palva está perfectamente seca se procede a
pesada y a panel' en el frasca de Erlenmeyer la cantidad
que se desee; la praparción invariable debe iS'0r,de 1 grama
de p.olva para 5c. 'c. de al.cahal.a 950, 'se agita el frasca duran-
te diez minutos y se deja en repasa dUrante tres días a la
temperatura de 2100. El reposa debe ser absaluta, salva
cincO' minutas antes de ser filtrada, de esta manera se .ob-
tiene un extractO' alcahólica,que se debe causervar al abri-
ga de la luz y en el conceptO' de una salución madre; cuandO'
se emplean tapanes de carcha se dehe tamal' la precauCión
de protegerlas ,can una haja de papel de estañO', can el
abj'eta de ~vitar que el alcahal disuelva las sustan0ias que
están cantenidas en el tapón.

Oolesterinización.-Se p.one en un frasca de Erlenme-
yer una cantidad 'determinada de extractO' alcahólic.o y par
cada centímetracúbic.o se le agregan 0.006 miligramas de
calesterina pura, se '0a1O'cael frasca en un baña de agua ca-
liente, se agita ligeramente para que la colesterina se di-
suelva bien, cuandO' ,se ha abtenida esta disalución se filtra
el líquida y se le mantiene durante un día a la temperatura
ambien~, quedandO' así listO' para ser titulada.

Titulación del Antígeno.

El abjeta de la titula'Ción del .Antígena, es determinar
las prapa\rcianes ad'ecuadas de .Antígeno y s.olución salina
que deben emplearse en la' preparadón de la dilución que
va aservirnas para verificar las reaccianes; técnicamente
se trata de determinar la mínima .cantidad de s.olueión sa-
lina que mezclada c.on el .Antígena, produzca un precipita-
da capaz de disalverse par una nueva adición de salución
salina.

Pracedimienta técnicO': 1.° Tamal' cincO' tubas tipO' y
poner en cada una de ellas 1 c. c. de .Antígena.-2.o 'ramal'
atras cinco tubos tipO' y pO'ner respectivamente en cada una
de eHas 0.8, 0.9, 1, 1.10, 1.20 dec..c. de s.olución salina.-
3.oM'ezclar ,el cantenida de lrys primeras cincO' tubos con el
de las atras cincO', esta mezcla de Antígeno y salución salina
debe hacerse ráp~damente, vertiendO' de un sala g.olpe la
salución salina sabre el .Antígena, hecha estO' se trasiega de
un tuba a .otra la mezcla de líquidas durante seis ve.ces s€"-
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guidas. El .objeto de hacer la mezcla rápidamente, es co.n
el fin de evitar la fo.rmación de un precipitado., que se forma
siempre que sobre el Antígeno se vierte lentamente una so-
lución salina, po.rqueento.nc.e:s se pro"\Co.caprecipitación en
un líquido. que no. debe estar.--4.o Dejar en repo.so. las dilu-
cio.nes \durante treinta minuto.s.-5.o Probar la so.lubilidad
de los precipitad'0s fo.rmado.s en cada uno. de lo.s tubo.s des-
pués de haberlos mezdado de la manera siguiente: A, sepa-
rar tres tubo.s de reacción (7.5 cm.po.r 1 c. m.) es decir de
lo.s usados para efectuar la rea'cción; B, co.n ia pipetade
0.20 decmc., graduada en milésimas decmc. tomar del fo.n-
do. de los tub'0s, las cantidades respectivas de: 0.05, 0.025 Y
0.0125 de cmc. de dicha dilución dada de Antigeno. C,co.n
una pipeta de 1 cmc. graduada en décimas o centésimas de
cmc. to.mar 0.15 cmc. de solución salirray agregársela a lo.s
tubo.s anteri'0res. D, sacudir fuer,temente lo.s tubos duran-
te do.s minut'0s. E, ágregar' 1hcmc.

' de' so.lución salina a
cada uno. de lo.s tubos y observar siei líquid'0 se vuelve o.pa-
lescente o co.ntiene un precipitado. Se ha .observado. que
agregando. 1 cmc. deso.lución salina en vez de medio. al tubo
que ~o.ntielle 0.05 de dilución de reactivo precipitante (An-
tígeno.) más 0.15 de cmc. de so.luCÍ'ón, la lectura se vuelve
más fácil.

Interpretación de los resultados.-Cuand'0 cada una de
las cinco drluciones de reactivo. precipitante han sido. c'0m-
pro.badas del mo.do anterio.r, es decir, po.r la solubilidad de
los precipitados c'0nla ayuda de lo.s tres tubo.s de reacción,
se enco.ntrará co.rrientemente que las diluciones preparadas
co.n la mezcla de 1 croco de reaütivo precipitante y 0.8, 0.9,
de croco de soluci,ónsalf;n~<~:~ti~~~n. prec:~~tados qu~ so.n
insoluMes en la so.lución;:

','
;:,que, las tres dilucIOnes

restantes queco.ntienen:,1 ~e reactivo. precipitante y
1, 1.10, Y 1.20 de 'crnc. de);$:~ ,lón salina respectivamente,
dan precipitado.sque sotti~1dúbles en la so.lución salina.
La dilución del reactivo I't!@ijpitante que co.ntenga la mí-
nima cañtidad de solución~~i1n:a, que dé un precipitad'0 So.-
luble en ia solución salina;"tal como.nos lo. indican los tres
últimos tubos de rea'ccióÍ1~nos da .eltítulo de reactivo preci-
pitan te, ejemplo: 1o.:súltimo.stres tubo.s de reacción indican
que: 1 'cmc. de re activo p~ecipitante diluido co.n1, 1.10 1.20
de cmc. de solución salinaeo.ntienen precipitado.s que son
solubles en la ya dicha solución salina, de aquí pues se dedu-

"
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ce fácilmente que el títula del reactiva precipitante es el de
1 'CIDC.,de dicha reaetiva, más 1 cmc. de salución salina,
1 más 1 a 2 más 2.

Hasta hay nase ha abservada cambia de títula en el
reactiva precipitante, pera es preferibJ,e para mayar segu-
ridad de los resultados, titularle de vez en cuanda; para
esta titulación se pueden emplear l'0s sueras na sifilíticas,
pera es preferible usar la salución salina par estar más a
mana, pader ser repetida cuantas veces se desee y además
que el usa de la salución salina da una.-gran seguridad; ya
que un precipitada que se farma en un'a dilución de reactiva
precipitante dada y que es saluble en s.alución salina es in-
variablemente saluble en suero.

Suero.-Es ahsalutamente necesaria que .el suera esté
libre de toda partícula figurada, esta se obtiene centrifugán-
dala durante un tiempa 'Suficiente y luega trasvasándala con
mucha :cuidada; un suera quilasa a parcialmente hemahsa-
do, puede emplears.e perfectamente en la reacción sin que
esta implique una dificultad mayar. Prácticamente se pue-
den usar ,sueros de das a tres días, lo que nos muestra que
el tiempa na es un factor que influya" mucha en la reacción;
la tama de la 'sangre se hace coma siempre, es decir, can la
ayuda de una punción en una de las venas del, pliegue del
cada, hecha en ayunas para evitar que el suera se enturbie.
El tubo que cont:i!ene la sangre se le deja reposar sabre un
plana inclinada, can el abjeta de facilitar la separación del
caágulay del suera, luega debe panérsele en la hielera has-
ta el mament'0 en que se va ,hacer ,la reacción; entonces se
toma el suera y 'se inactiva calocándala en un baña de María,
durante media hara a 56° C. Es canveniente cuanda la
reac<CÍónn'0 se va hacer pronta separar el caágula del suera
con el abjeta de evitar las cantaminacianes, si par cualquier
razón se necesita repetir la reacción' de"un mismo suero es
convenientecalentar1o durante 10 minutas a 56° O.

Aunque la hemalisis de la sangre na influye gran cosa
en la reacción, siempre canviene evitar1a; ,las causas más
frecuentes de hemalisis son: la 'cantaminación, la presencia
de agua en la jeringa, si es que la toma se hace de esta ma-
nera, el trasegar la sangre con mucha fuerza de un recipiente
a otra, porque en ,este caso se rampen lasglóbulas, la expo-
sición a una temperatura demasiada, elevada o dema,siada
baja can relación ,,~ la del meídioambieniJe, la agitación du-
:rante el período de ,coagulación.
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Solución salina.~Se prepal'a disolviendo 8 grms. 50
ctgrms. de cloruro de sodi'Ü químicamente puro en 1,000cmc.
de agua destilada. Es más importante la pureza química
de la sal que la esterilidad de ésta misma para la prepara-
ción de la solución.

I

Reacción cualitativa en el suero sanguíneo.

La dilución del re activo precipitante debe hacerse poco
anies de verificar la reacción, en un tiempo no menor de
diez minutos ni mayor de media hora, por lo tanto es abso-
lutamente necesario tener ya listo ellsuero inactivado por ca-
lentamiento a 56° C. durante media hOTa ,en un baño de
María, es decir listo para ser trasegado con .lapipeta, los
tubos deben estar numerados antes de preparar la dilución
del reactivo precipitante.

Preparación de la dilución del reactivo precipitante.-
1.° Poner 1 cmc. de rea0tivo precipitante en un tubo de fon-
do plano (5.5 por 1.5 ,cmc.) '0 tubo de dilución.-2.0 Poner
1 cmc. de solución salina en otro tubo igual al anterior,
puesto que ya más antes hemos visto por la titulación del
reactivo precipirtante que la cantidad es la de uno para uno
o la de dos para dos. Estas proporciones pueden variar
naturalmente dependiendo del título que tenga el reactívo
precipitante, elreactivo extranjero trae su título riguroso.
Los mismos tubos indicados pue.den servir cuando se quie-
re emplear 2 cmc. de re activo con 2.cmc. de :solución sali-
na.-3.0 Vertir la solución salina sobre el reactivo y no a la
inversa, pues en este último' caso la dilución lse precipita,
tan rápidamente como sea posible trasegar la mezcla de un
tubo a otro seis veces; cuandn'la. mezcla no se hace rápida-
mente se forman cristaJes'~~+rr~I~~~edna ..imnediatamente
después de hacer la mezcl:)l,!~¡,jJ,;~,Esta di1ución de reactivo
precipitante debe perman~~r,:~uiaÍlte diez minutos en re-
poso antes de ser usadaynoffébeusarse después de media
hora de haber sid'Üpreparatht.~5.0 Como una comproba-
ciónde la propia mezcla de 'soluéiónsalinay reactivo preci-
pitante, hay que medir 0.05 einc. de la dilución del reactivo
preeipltante y agregarle 1 cmc. de solución salina, agitar-
lo fuertemente y al c&b'Üde quince segundos la mezcla debe
volverse opalesce;nte'.'

1 'cmc. de reactivo precipitante es suficiente para hacer
de 18 a 20 reacciones incluyendo controles, en casos espe-
ciales 0.7, 0.8, y 0.9 de cmc.de reactivoprecipitante puedeI:l

.-",-..
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ser mezcladas con la cantidad necesaria de solución salina;
lo mismo sucede con fraeciones de más de 1 cmc. ta1es comO':
1.10,1.20, 1.30.de cmc., etc. .

Reacción propiamente dicha.

1.~-Medir con una pipeta de 0.20 de cmc. gradua,da
en milésimas, cantidades de 0.05, 0.025

Y 0.0125 d6 cmc. desolución de reactivo precipitante en tres tubos respectiva.
mente (tubos de reacción 7.5 por 1 'cmc.), hay que tener
cuidado de introducir la pipeta hasta el fondo del tubo, pO'r-
que tratándose de cantidades tan pequeñas al ser deposita-
das en las paredes 'corren el riesgo de deseca~se antes de
ganar el fondo.

.2.o-Los sueros ,serán repartidos lo más pronto posible
después de la distribución del reactivo precipitante, para
evitar así la evaporación de este último, se procederá por se-
ries de diez o veinte lo más, cuando se tenga que hacer un
número mayor de reacciO'nes es conveniente tener un ayu-
dante que vaya haciendo la repartición de los sueros a me-
dida que SI8va distribuyendo el Antígeno; 0.15 de cmc. del
mismo suero se ponen en cada uno de los tres tubos coloca-
dos en el soporte el uno detrás del otro, para esto nos ser-
vimos de pipetas de 1 cmc. graduadas 'en centésimas o en
décimas ; cuando un soporte está enteramente cargado, se
sacude fuertemente durante unos segundos para mezclarlo
bien, dejándolo luego en reposo mientras se carga el segun-
do y ya los do,s juntos se someten a la agitación metódica.

3.0-Cont,roles: En cada serie de reacciones conviene
tomar un suero positivo y otro negativo, que de antemano
se tienen en el laboratorio, lo mismO' 'que hacer una reac.ción
sin suero sanguíneo, agregando simplemente a cada uno de
los tres tubos la -cantidad de O.15cmc. de solución salina,
ninguno de ellos debe presentar precipitado alguno.

4.o-Agitación.-Laagitación tiene por obj'eto activar
y facilitar la floculación, sO'bre tO'do en los sueros débilmen-
te positivos, el ritmo más favorable es de 275 oscilaciones
por minuto pOCO'más o menos, con un desplazamiento de 3 o
4 cm.; más allá de 300 oscilaciones las partículas de flocu-
lación tienden a desagregarse y la lectura se vuelve di-
fícil, los sue~os fuertemente positivos :floculan al cabo de
unos pocos segundO's, una duración de tres minutos es prác-
ticamente suficiente para todos los sueros, pero este período
puede prolongarse sin ningún .inconveniente. La agitación

,.

.¡

~)
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Tubo N° 1 2 3

Suero: Antígeno 3 : 1 6 : 1 12 : 1

Dilución de Antígeno. .. ...°.". 0.05 0.025 0.0125
Suero sospechoso. .' 0.15 0.15 0.15.,
Agítese durante 3 minutos y agré-.

guesele solución salina. 1 0.50 0.50

Control'es del Antígeno.-Tubo NQ 1 2 3

Dilución de Antígeno. 0;05 0.025 0.0125
Solución salina. 0.15 0.15 0.15
Agítese durante 3 minutos y agré-

gueseles solución salina. 1 0.50 0.50

n___,- --. -
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manuar es má:s que suficiente si son pocos los sueros que se
trabajan, en .este caso puede dividirse la agitación en tres
períodos de un minuto ,cada uno, separados por un corto
intervalo de reposo; 'cuando son muchos los sueros es pre-
ferible }a agitación automática, pues la máquina asegura
un rigor de técnica mucho más grande y permite trabajar
de una vez 50 y 60 reacciones; en todo caso hay que asegu-.
rarse que la sacudida sea bastante brusca para agitar bien
el contenido de los tubos.

5.o-Añadir 1 cmc. de solución salina a cada uno de los
tubos de la primer :fila, es decir a los que contienen 0.05
de r,eactivo y medio cmc. a cada uno de las dos filas r,estan-
tes 'es decir a los que contienen 0.025 y 0.0125.

La adición de solución salina tiene por objeto hacer
más palpables los resultados, aclarando el contenido de los
tubos que contienen sueros negativos y dispersando los pre-
cipitadosen los positivos, facilitando de esta manera la
lectura; después de agregar la solución salina, los soport'es
son agitados de nuevo durante algunos 'segundos con el fin
de hacer bien la 'mezcla y uniformizar así los resultados,
procediéndose inmediatamente a la lectura.

Resumen de la reacción cualitativa en el suero.

,
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Lectura de los res'ultados.- En general se puede decir
que ninguna regla fija puede dar,se para la lectura de los

resultados finales y la guía será siempre la clínica, en cuan-
to a las c'Ondici'Ones :especiales a 'que debe ceñirse el lect'Or
serán las siguientes: si es la luz del día la que se usa, es ne-

cesari'O no tener en la pieza d'Onde se 'trabaja más que una
s'Ola fuente delante de la cual se c'Olocará, si es una ventana
hay que cubrir la parte superio,r e inferi'Or de manera que

n'O penetre más que una banda de luz delante de la cual
se p'Ondrán l'Os sop'Ortes, además es c'Onveniente verl'Os con
un f'Ondo, 'Obscuro. Las reacciones francamente p'Ositivas
o, negativas pueden leerse inmediatamente sin :sacar l'Os

tubos de lo,s sop'Ortes en que se encuentra, pues las primeras
dan un fuerte precipitad'O y las segundas no, dan ningun'O,

permaneciend'O s'Olamente 'Opalescentes. Para las reacci'O-
nes débiles 'Odud'Osas, es necesario, examinar cada tub'O se-
paradamente, p'Oniéndol'O oblicuamente al trasluz y so,bre

f'Ond'Onegro, es decir, que en est'Os cas'Os 1'0 que Ise prücura
es p'Oner el líquid'O en capa delgada, c'On la ayuda de una

p'Osición 'Oblicua 'Ocasi h'Oriz'Ontal del tub'O; para buscar el

precipitad'O se debe c'Ol'Ocarel tubó examinado, algun'Os cen-

tímetros p'Or encima del 'Oj'O. Las mismas pr,ecaucio,nes hay

que t'Omar cuando, se emplea una luz artifi.cial; pudiendo,

emplearse ,cualquiera de l'Os aparato,s c'Onstruid'Os para

observar la fl'Oculaeióny que c'Onsisten en' una caja, c'Onte-

niend'O en !su ini,eri'Or una b'Ombilla eléctrica, y perf'Orada

p'Or una so,la ventana, arriba de la cual se p'Ondrán l'Ostub'Os.

Es necesari'O 'Observar y calificar aisladamente cada

tub'O, el resultwd'O final de cada reacción es la media de l'Os

resultad'Os 'Obtenid'Os en .cada un'OdB l'Os tres tub'Os.

Se distinguen vario,s tip'Os de r,eacción a saber:

+ + + + C'Orrespünde al precipitad'O f'Ormad'O de
granulaci'Ones netamente distintas, visibles al examen di..
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recto y suspendidas en un líquido claro, 'Osimplemente opa~
lescente.

+ + + Granulaciones todavía netamente visibles al
examen directo, del tubo, puesto en ,el so,porte, pero menos
distintas y más finas que en el caso vrecedente.

+ + Finas gran'lllaciones suspendidas en un liquido
ligeramente turbio y visibles solamente al examen indivi-
dual del tubo colocado oblicuamente.

+ Muy finas y numero,sas granulaciones, en forma de
polvo flotando en un líquido lechoso,. '

::1: Granu~aciones apenas visibles y flotando en un lí-
quido completamente }ecnüso..

- (Reacción Negativa), líquido transpar'ente u opa-
lescente libre de tO'da partícula figurada, en el soporte, los
tubos negativos se distinguen fácilmente de los débilmente
positivos a cftusa del aspecto, lechoso de estos últimos.

Estos resultados parciales no so,n en efecto! siempre
idénticos, debido a las diferentes proporciones en que se
encuentra el Antíg'eno y el suero en -cada uno de los tres
tubos. Co,n los sueros fuertemente positivos la fioculación
es igualmente intensa (+ + + +) en los tres tubos, pero
el precipitado es más aibundant'e en el primerü a causa de
la mayo,r eantidadde Antígeno que contiene. Con 10's sue-
ros débilmente posItivos la flOc11lac~ónes menor y a veces
nula en el primer tubo, por~u~ ~n exceso, de Antígeno, con
relación a las substancias flo,cul3;ntes, impide 'la floc:alación,
siendo en el ¡segundo y percer tubo donde la reacción Ise ve
más neta. Excepcional:rr1eIÍtese observan reacciones atípi-
cas, e.n las euales la flO'c~a:cion es más intensa en el primer
tubo que en los otr-os dos.

.
-

¡Siempre que Isea posible 10'sresultados deben ser leídos
po,r dos individuos.diierentes yeuando ocurra alguna dife-

rencia, el resultado de'beser nuevamente leído por los mis-
mos, después de diez minutos de espera, po,steriores ala
primer ,lectura.

~--~.'

J



-TUBO NI? 1 2 3 Promedio
de losSuero: Antígeno

3:1 1 12 1 tres tubos6
. Resultado

Dilución de antígeno
0.05 0.025 0.0125

final
Suero sospechoso

0.15 0.15 0.15

Reacción
NI?

1 ++++ +.+++ ++++ ++++2 +++ ++++ ++++

3 ++ ++++ ++++4, + ++++ ++++ +++5 - ++++ ++++
Algunas

6 - +++ ++++Reacciones 7 - ++ ++++ ++típicas 8 - + ++++

9 - - ++++10 - - +++ +11 - + ++
12 - ::1::: ++13 - - ++ ::1:::14 - ::1::: +--15 - - - -
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Interpretación de los resultados.

Reacción cuantitativa con el suero.

El uso de las tres proporciones de suero y .AntÍgeno,
V11elve la reacción, cuantitativa hasta cierto punto, pero
no 10 suficiente para :satisfacer las condiciones ,especiales,
por ej.: un suero que proviene de un sifi1ítico en período
secundario, puede ,continuar dando reacciones ~con cuatro
cruces con la reacción corriente, aún después de varios tra-
tamientos, mientras que puede existir una considerable re-
ducción de substancias reactivas en el suero; por esta razón
y para llenar dicho vacío es que se usa la reacción que será
descrita. ,

,
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Unidad de reacción.- La .completa precipitación que
resulta de la mezda de 0.15 de .cmc. de suerO' .con 0.0125

. de cmc. de dilución de reactivo pre.cipitante tipo, es con-
siderada 'como .cuatro unidades de reacción. Empleando la
cantidad de dilución de reactiv:o precipitante comO' una
constante invariable, .con variwbles cantidades de dilución
de Buero sifilítico -en isoJu.ción salina, el númerO' de unidades
de reacción se determina de acuerdo con la fórmula siguien-
te S = 4 D; donde S es igual a la potencia del suero, expre-
sada en unidades de reacción, D la máxima dilución de
suerO' que dá un precipitado definidO'. CuandO' en e.lprocedi-
mientO' cuantitativO' se usa 0.01 de cmc. de la dilución de
AntígenO' especial,co:p.0.15 de .cmc. de suerO' se observa que
el ATItígenO'especial da reacciones más sensibles que cuan-
dO' se usa el AntígenO' tipo. EstO' naturalmente -presenta
una gran ventaja, puestO' que el métO'dO'cuantitativO' se em-
plea en 10s casos tratados, en lO's cuales se desea la sensi-
bilidad de la reacción; pO'r esta razón el AntígenO' especial,
ha sido adoptado como base del procedimiento cuantitativO'.

CuandO' se mezclan 0.15 decmc. de suerO' no diluido
cO'n 0.01 de cinc. de la dilución de Antígeno especial, resul-
ta una reacción de precipitadO' definidO' y es considerada
cO'mO'cuatrO' unidades de reacción; así pues si 1 para 5 re-
presenta la mayor dilución de suero .capaz de dar un preci-
pitada definidO', el suero cO'ntiene 4 por 5 i'gual a 20 unidades
de reacción; de la misma manera si 1 para 50 representa la
mayor dilución del suero que puede dar un precipitadO' defi-
nidO', el suerO' contiene 4 por 50 igual a 200 unidades; aná-
lO'gamente lapO'tencia de cualquier suero puede ser deter-
-minada. Debe tenerse muy en cuenta que sO'1O'reacciones
que den precipitados de:finido~,S'on ¿O'nsideradas al deter-
minar la concentración dEYt~..il<ili3;des de reacción en un
suero dado; una reacciónqif~:da resultadO' de 1 o dudO'so
es considerada 'ComO'ne:g1it~i~a¡'tal comO' en elO'tro prO'-
cedimientO'. - .. ,;

Si se desea la p.otencia ,de un suerO' dadO' .en unidades
de reacción pO'r CliC. puede-perfectamente determinarse
aunqu~ sin may,O'r ventaja;. 'teniendo en cuenta que 0.15 de

, cmc. de suerO' es la cantidad empleada en el procedimien-
tO' cuantitativO', esta cantidad multiplicada pO'r 62 dará
el número de unidades par croc., pO'r ej,e.: en el casO' de
1: 30 donde 30 representa la máxima dilución del suero con
la que se O'btiene un precipitado definido, éste suerO' contie-

.,
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ne 4 por 30 igual 120 unidades de reacción en 0.15 de crnc.
y en caso que se quiera saber el número de unidades por
centímetro 'cÚbico se hará la siguiente operación: se multi-.
plica seis dos tercios por ciento veinte igual a 800 unidllides
de reacción por emc. (Nota: seis dos tercios es una
c.oll'stante.)

"Como se dijo anteriormente no hay ninguna ventaja
en expresar la potencia de un suero en unidades de reac.ción
porcmc., ya que tanto un resultado como otro son equiva-
lentes, y al querer usar este último procedimiento solo se
complica una cosa por naturaleza sencilla, es por esta razón
que es preferible expresar siempre la potencia, por medio
de la fórmula S = 4 D ya indicada anteriormente. .

El procedimiento ,expresado comprende para su ejecu-
ción ocho diluciones diferentes de suero, las series de dilu-
ciones se hacen de manera de comprender la mayor dilu-
ción con la 'cual se puede obtener una precipitación definida.
En la mayoría de los sueros sifilíti.cos las diluciones se hacen
desde 1 a 1 hasta 1 a 60.

1 : 1 = suero no diluido.
.1 : 5 = 0.20 c. ,c. de suero no diluido + 0.8 e. c. de solu-

ción salina.
1 : 10 ~ 0.6 c.c. de la dilución al 1 : 5 + 0.6 e. e. de solu-

ción salina.
1 : 20 = 0.2 ,c. c. de la dilución all : 10+ 0.2 c.c. de solu-.

ción salina.
1 : 30 = 0.2 c. c. de la dilución all : 10 + O.4c.c. de solu-

eión salina.
1 : 40 - 0.1 e.e. de la diluc.ión all : 10 + 0.3 c.c. de solu-

ción salina.
1 : 50 = 0.1 c. c. de la dilución all : 10 + 0.4 e.C. de solu-

eión .salina.
1 : 60 = 0.1 ,c. c. de la dilución all :.10 + 0.5 e.c. de solu-

ción salina.

Se coloean .ocho tubos en su .soporte especial y con una
pipeta se deposita en cada uno de ellos 0.01 cmc.. de dilución.
especial del Antígeno,se les agrega 0.15 cmc. de cada una
de lasdilucion8's de suero anteriores, se agita durante tres
minutos el soporte y luego se le agrega medio centímetro
cúbico de solución S'alina 'a cada uno de los tubos, se agitan
durante algunos segundos otra vez y lueg'o se procede a la
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lectura.LO's :sueros de gran potencia que dan un precipi-
tadO' definidO' aun en la dilución al 1 pO'r 60 y que natural-
mente nO' sO'n corrientes, deben ser diluidO's hasta que den
reacción negativa, para poder así determinar su potencia.
El procedimiento cuantitativo 'se aplica solamente a lossueros fuertemente pO'sitivos en la reacción cualitativa, lO's
que con esta última reacción dan resultadO's débiles, dan
con la reaeción 'cuantitativa resultados negativos después
de ser diluidO's -con sO'lución salina, los resultados del proce-
dimientO'cuantitativo deben expresarse siempre en unida-
des de reacción.

Reacción en el líquido céfalo raquídeo.

Solo los líquidos céfalo-raquídeos muy ricO's en reagi-
nas sifilíticas son susceptibles de dar directamente una reac-
ción positiva. En la práctica corriente es necesario
concentrar previamente las glO'bulinas, puesto que son éstas
las substancias pO'rtadO'res de reagill'as.

Ooncentración de las globulinas.-1.o Centrifugar 10's
líquidos durante un tiempo suficiente para separades toda
célula, quedandO' así perfectamente clarO's.

2.o-Medir 3cmc. de cada unO' de los líquidos y distri-
buidos en tubos de 'centrífuga.

3.o-Agregar 2 cmc. de solución saturada de sulfato de
amO'niO'químicamente puro, mezclarlos y dejados en repo-
so durante una hora a la temperatura del laboratorio.

4.o~ Llevados al bañO' de l\faría a una temperatura
de 56° C. durante 15 minutos, con el objetO' de activar la
precipitación de las globulinas. -

5.o-Centrifugar de nuevO' a gran velO'cidad durante
15 minutos.

6.o-Desechar, tomándolO' por medio de una pipeta afi-
lada,e~ líquido que sobrenada.

7.o-Al precipitado restante se le añade 0.30cmc. de
solución salina, (una décima parte del volumen original
del líquido) , nevandO' la pipeta hasta el fondo, del tubo para
evitar lavar las pared-es,agitándolo

suavemente para redi-
oolver las globulinas.

La solución 'concentrada de glO'bulinas así obtenida está
lista para verificar la reacción y es 10 veces más rica en
globulinas que el líquido primitivo.
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Titulación del Antígeno para la reacción
en el líquido céfalo raquídeo.

Una titulación especial del AntígenO' es necesaria para
la reacción en el líquidO' céfalO' raquídeO', debidO' al uS,o de
la sO'lución saturada de ,sulfatO' de am,Oni,Opara laconcen-
tración de las gl,Obulinas; puest,O que la sO'lución de sulfat,O
de amO'niO'en suficientec,Oncentración,es capaz de pr,Oducir
un precipitad,O 'C,Onla dilución de A.ñtígen,O, es esencial que
el títulO' del Antígen,O sea determinadO' pO'r un métO'd,Ode
titulación en el cual la solubilidad del precipitad,O f,Ormado
cO'n la dilución de AntígenO' se~ p:r;O';}Jadaen unasO'lución de
sulfatO' de amO'niO', que tenga aprO'ximadamente la misma
cO'ncentración de la sO'lución de, gIl<Ybulinas usada en la
prueba.

El empleO' de la solución de sulfato de amO'niO' para
la titulación cO'nduce al uSO'de una dilución de Antígen,O
que c,Ontiene un pOCO'más de sO'lución salina, que la dilución
de AntígenO' usada en la prueba cO'nsuerO'. De manera que
si el títulO' de un .A:ntígeno para ser usado cO'n suer,O es. de
1 c. c. de AntígenO' para unO' de sO'luciónsalina, el títul,O de
este mism,O Antígen,O para la prueba cO'n el líquidO' céfalO'
raquídeo será pr,Obablemente 1 c. c. de AntígenO' para 1.2 ,O
1.3 de solución salina. E'ste pequeñO' aumento de sO'lución
salina parece que contrarresta la tendencia a precipitar del
sulfat,O, cO'n la dilución de AntígenO'.

Tit~ilación.-1.o Se tO'man cinoO' tubos de dilución y
se colO'ca 1 c. 'c. de AntígenO' en cada un,O de eNO'iS.

2.0-Se t,Oman O'trüs cinco tubO's iguales a l,Osanteri,Ores
y secO'l,Oca en cada unO' de ellos 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 y 1.5 de c. c.
de sO'lución salina.

3.o-Mezclar el cO'ntenido de lO's primerO's cinc,O tubO's
cO'nel de lO's O'tr,Oscinc,O, de la misma manera que ya dije al
hablar del suero.

4.0--':Dejar en rep,OsO'lasdiluciO'nes durante media h,Ora.
PrO'bar la sO'lubilidadde lO's precipitad,Os fO'rmad,Os en

cada un,O de lO's tubO's, prooediéndO'se cO'mO'sigue:
"A, Preparar una sO'lución que cO'ntiene aprO'ximada-

mente ellO % de SIUlfatO'de AmO'niO',mezclando 1 c. c. de
sO'lución saturada de sulfat,O de amO'niO'cO'n 9 c. c. de sO'lu-
ción salina.

B, Medir en . dO's tubosdifere:Íltes la cantidad. de 0.01
dec. e. de cada una de las diluciO'nes de Antígeno.
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C, A cada uno de elstos dos tubos agregarles 0.15 de c. 'c.

de la solución que contiene
aproximadament.e ellO % desulfato deamonio.

D, Sacudir fuertemente 10'stubos durante tres minutos.E, Agregar % 'C11lc.de solución salina a cada uno de lostubos y observar si el1fquidocontiene 'Ono, precipitados.El título del Antígeno está
representado por-la diluciónde 1b1tígeno que dando un precipitado

¡solUble en la solu-ción de sulfatode
a1llQnio,contiene la menor cant.idad desolución salina; por \>jem.: si las diluciones 1 + 1.1 y

1 + 1.2 dan precipitados
que son insolubles en la soluciónde sulfato de amonio,

mientras que las diluciones 1 + 1.31 + 1.4 y 1 + 1.5 dan
precipitado's que :son solubles en dicbasolución, el títul'O del Antígeno

será 1 + 1.3, es decir 1 c.c.de Antígeno para 1.3 de solución salina.

Reacción cualitativa.
Preparación de la dilución de Antígeno, de la misma

manera que con el suero, salvo el título del Antígeno.
Ejecución de la prueba.~Para

verificar la prueba enel líquido céfalo-raquideo se necesitan solamente dos tubos,en vez de tres, usados en el suero; 1.0
Póngase por mediode una pipeta 0.01 de c. 'c. de la dilución de Antígeno en el

fondo de eada ,uno de los dO's tubos, teniendo cuidado de lle-
var la pipeta basta el :fondo.

2.o~En cada tubo agréguese 0.15 de la solución
concen-trada de gl"bulinas,

preparada como anteriormente se dijo.3.o~Agítense los soportes vigorosamente durante tresminutos.
4.O~Agréguese 0.5 de c. c. de solución :salina en cadauno de los tubos, agítense

ligeramente para bacer bomogéneoel precipitado y procédase a la lectura de los resultados
como en la prueba con Suero.

Oontrole8.~El ,sistema de controles tiene
particulari1llporlancia en la p_ba con el líquido céfalo raquídeo,puesto que ciertas

concentraciones de sulfato. de amonio,como ya fué indicado, son capaces de dar precipit.ados

conla solución de Antígeno.
1.o~Como un control especial,

mézclese 3 c. c. de solu-ción galinacon 2 c.c. de solución
saturada de sulfato dean:wnio, idénticamente como se ba hecbo con las mismas

cantidades de
líquidocéfalo-raquídeo y sulfa to de amohÍo,después de centrifugar,

deséchese el líquido que
sobrenada

"
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y al precipitado restante agréguesele 0.30 cmc. de solución
salina, mézclese 0.15 d'e la solución así preparada con 0.01.
de la dilución de Antígeno e inclúyase en las pruebas. Cuan-
do se haga la lectura, este tubo de control debe estar libre
de todo precipitado. '

2.o-Un líquido positivo y otro negativo, que de ante-
mano se tienen en el laboratorio.

3.o-Examínese detenidamente ,cada líquido con el ob-
jeto de eliminar aquellos que conteni~endo ciertas partículas,
puedan dar apariencia de un precipitado específico.

Resumen de la reacción en el líquido céfalo raquídeo.

Tubo NQ

Dilución de Antígeno. . . . . . . . . . . . .

Hquido Céfalo Raquídeo concentrado. . . . .

Agítense durante tres minutos y agrégueseles.

Reacción cuantitativa.

Esta reacción se verifica solamente en aquellos líqui-
dos que con el procedimiento cualitativo nos han dado un
fuerte resultado positivo. La reacción correspondiente en
suero, está basada en el empleo de diluciones progresiva.
mente crecientes de los líquidos ,que se van exaIllÍnar, de-
terminándose 'cual es el más pequeño volumen de 'este líqui-
do, que da una reacción po.~it:ilv.~,.'0npreselwia ,de una can-
tidad constante de AntígetJ:.Q,,~~J;J,~.mis:qlo ,su<;ede con el lí-
quido céfalo raquídeo. . . ' i

"
"

,

El resultado final es .siemj.;re,expresado 'en unidades de
reacción. .

,

En el líquido eéfaloraquídeo es suficiente hacer dilucio-
nes de uno a veinte.

"1 : 5 '. 0.15 de la solución de glóbulina + 0.6 c. c. de solu-
ción salina.

'1 : 10 - la solución de globulina original.
1 : 15 = 0.2 de la solución de globulina + 0.1 c.c. desolu-

ción salina.
1 : 20 - 0.2 de la solución de globulina + 0.2 'c. c. desolu-

ción salina.

"

/'
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:;

1

11

,

Se colocan 'cin.eo tubos en su soporte especial y con
una pipetase deposita en cada uno de ellos 0.15 de la dilu-
ción especial de A.ntígeno, se les agita durante tres minutos
y luego Be les agrega medio centímetro cÚbico de solución
salina en cada uno de los tubos, se agitan de nuevo durante
algunos segundos y luego se procede a la lectura. .

En la lectura hay que tomar como positivos solamente
los líquidos que den un resultado franco, {Precipitados ne-
tamente vi,sibles en un líquido -claro) y tomamos el título
de la dilución más débil que nos ha dado tal resultado.

Tomando, como ya se hizo en el suero, la base de cuatro
unidades de reacción, tenemos que ,si la dilución al 1 : 5 es
la que nos dá un precipitado definido, el resultad@ final será
5 por 4 igual 20 unidades, si la dilución al 1: 20 es la que
nos dá el precipitado, tendremos 20 por 4: igual 80 unidades.
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Cuadro de comparación entre las reacciones
de Kahn, Bordet Wassermann y V ernes.

KAHN WASSERMANN VERNES

1 V.R. ++++ ++++ 30
2 Á.G. ++++ ++++ 40
3 Á. de C. ++++ ++++ 90
4 J.O. ++++ ++++ 55
5 F.V. ++++ ++++ 45
6 M. L. ++++ ++++ 10
7 J. :B'. ++++ ++++ 18
8 G. S. ++++ +++ 63
9 C.M. ++++ +++ 42
10 J. L. ++++ +++ 7
11T.E. ++++ ++ 6
12 Á. de C. ++++ ++ 45
13D.L. ++++ ++ .27
14G.L. ++++ + 53
15F.R. ++++ + 10
16 C. L. +++ ++++ 39
17 D. T. +++ ++++ 50
18 R. F. +++ ++++ 43
19 C. de G. +++ +++ 4
20 R. B. +++ +++ 3
21Á.M. +++ +++ 10
22Á.U. +++ +++ 4
23 S.F. +++ +++ 10
24 Á. de G.. +++ +++ 8
25 E. de O. +++ +++ 9
26 G.S. +++ +++ 2
27 O.B. . +++ +++ 34
28 J.E. +++- +++ 22
29R.H. +++ +++ 57
30 Á. G.. +++ +++ 5
31 lVL 1\1. . +++ +++ 68
32 T.M. F. +++ ++ 9
33 Á. Á. . +++ ++ 20
34V.C. +++ ++ 5
35 lVI.D. +++ ++ 19
36 S.V. +++ + 19
37G.F. +++ 7
38R.B. +++ Ánticomple-

mentario 74
39 lVI.A. C. ++ +++ 33
40N.Á. ++ +++ 2
41Á.G.M. ++ +++ 16
42 F. G. . . ++ ++ 4
43 R. Á. M. ++ ++ 2
44 S. C. ++ ++ 2,
45 T. L. ++ + 11



-----

46 R. de la R. . . + +
47 F. 1. . . . . . . . . . . . + +
48 S. A. . . . . . . . . . . + +
49 R. H. T. . . . . . . . . . + +
50 N. Q. '. . . . . . . + +
51 J. M. F. . . . . . . . . . + +
52 J. J. . . . . . . . . + +
53 C. IV!. . . . . . . . . . . + +
54 T. G. . . . . . . . . . + +
55 J. de L. . . . . . . . . . + +
56 D. R. . . . . . . . . . . +
57 P. P. . . . . . . . . . . . +
58 M. R. . . . . . . . . . . +
59 M. de F. . . . . . . . . . +
60 M. V. . . . . . . . . . . +
61 F. A. . . . . . . . . . . +
62 IV!.D. . . . . . . . . . . +
63 E. E. . . . . . . . , . . +
64 A. M. . . . . . . . . . . '+65 J. S. . . . . . . . . . . . +
66 R. R. . . . . . . . . . . +
67 H. C. . . . . . . . . . .
68 S. P. . . . . . . . .
69 M. E. . . . . . . . .
70 R. R. . . . . . . .
71 B. G. A. . . . . . . . . .
72 R. G. A. . . . . . .
73 R. M. . . . . . . .
74 J. A. . . . . . . . .
75 .T. de C. . . . . . . . . .
76 P. de C. . . . . . . .
77 P. de Ch. . . . . . . . .
78 S. V. . . . . . . . . . .
79 G. N. . . . . . . . . ¡ .
80 R. P. . . '.' . . . . . .
81 V. R. . . . . . . . . . .
82 S. de A. . . . . . . . . .
83 J. R. . . . . . . . . . .
84 T. R. . .. . . . . . . '.. -
85 S. P. . . . . . . . . .
86 F. G. . . . . . . . . . .
87 R. E. . . . . . . . . . .
88 P; D. .. . . . . . . .
89 C. M. . . . . . . . J .
90 R. U. . . . . . . . . . .
91 F. G. . . . .. . . .
92 E. IVI.. . . . . . . . . .
93 V. J. . . . . . . . . . .
94 F. S. . . . . . . . . . .

I
f
l-
I
!

!
'
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KAHN W ASSERMANN

+
-i-
+
+
+

Anticample-
mentaría

+++
++
+
+
+
+
-L-I

+++
++

VERNES

7
2
4
3

26
1
2
3
1

7
1
2
5

20
7
3
2

13
6

10
4
2
1
4
3
O
7
3
2
1
2
1
4
3
4
3
4
8
4
5
3
2
5
2
3
4
2
3
2



95 E. J. H. . . . . . . .
96 E. G. . . . . . . . .
97 J. B. . . . . . . . . .
98 A. P. . . . .. . .
99 F. L. . . . .. . .

100 J. L. . . . . . . . . . . .
101 J. M. D. . . . . . .
102 P. H. V. . . . . . .
103 V. L. . . . . . . . . . .
104 .J. G. . . . . . . . . . .
105 C. H. . . . . . . . . . .
106 A. M. . . . . . . . . . .
107 B. Q. . . . . . . . . . .
108 O. G. . . . . . . . . . .
109 L. de C. . . . . . . . . .
110 M. S. . . . . . . . . . .
111 T. F. . . . . . . . . . .
112 C. de D. . . . . .
113 C. de C. . . . . . . . . ."114 C. C. . . . . . . . . . .
115 A. B. . . . . . . . . . .
116 A. E. .'. . . . . . . . .
117 C. B. . . . . . . . . .
118 F. G. J. . . . . . . . . .
119 F. G. . . . . . . .
120 A. D. . . . . . . .
121 G. 1. . . . . . . . .
122 A. G. . . . . . . . . . .
123 V. B. . . . . . . . . . .
124 R. de C. . . . . . .
125 C. V. . . . . . . . . . .
126 J. F. . . . . . . . . . .
127 M. U. . . . . . . . . . .
128 G. S. . . . . . . . . .. .
129 P. L. V. . . . . . . . . .
130 M. O. . . . . . . . . .
;131E. D. . . . . . . .
132 L.J. . . . . . . . . . . .
133 M. C. A. . . . . . . .
134 R R: . . . . . . . .
135 L. V. . . . . .'. . . .
136 O. G. . . . . . . . .
137 C. G.o. . . . . . . . . . .
138 L. R:. . . . . . . . .
139 H. M. . . . . . . . . . .
140 M. C. . . . . . . . .
141 G. B. J. . . . . . . .
142 N. C. . . . . . . . . .
143 R. M. . . . . . . . . . .
144 E. M. . . . . . . . .
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KAHN

'\.

WASSERMANN VERNES

1
4
4
2
1
4
3
4
O
5
3
3
1
4
:1,
3
3
1
2
3
5
9
4
2
2
3
O
2
O
1
1
2
2
1
2
2
1
2
3
3
1
4
1
2
2
1
3
2
4
1

---~-----_.



KAHN WASSERMA NN VERNES

145 A. R. - - 3146 D. L. - - 1147 A. F. - - 3148 R. R. - - 3149 J. A. C. - - 2150 J. G. - .' - 4151 A. C. - - 4152 V. E. - , - 3153 J. G. A. - 5154 E. A. ;

- - 3155 O. M. - - 2156 L. A. - - 3157 H. T. - - 4158 R. A. M. - - 1159 D. M. - - 2
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Cuadro de comparación entre las Reacciones
de Kahn y Bordet Wassermann.

1 M. H. . .. . . . . . .
2 R. R. . . . . . . . . . .
3 T. M. . . . . . . . . . .
4 R. F. . . . . . . . . . .
5 A. G. . . . . . . . . .
6 G. K. . . . . . . . . . .
7 B. N.. . . . . . . . . .
8 F. R. . . . . . . . . . .
9 J. M. . . . . . . . . . ..

10 A. G. P. . . . . . .
llH.K........
12 S. de C. . . . . . .
13 . . . . . . . . . . . . .
14 . . . . . . . . . . .
15 V. J. . . . . . . . . ..
16 R. G. . . . . . . . . . .
17 E. Y. . .'. . . .'. . .
18 R. E. C. ó . . . . . . .
19.B. E. . . . . . . . . . .
20 C. A. . .-. . . . . . . .
21 O. S. . . . . . . . . . .

22 J. D. . . . . . . . . . .
23 V. P. . . . . . . . . . .

KAHN

++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
+++
+++

W ASSERMANN

++++
++++
++++
++++-
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
++++
+++
+++
+++
+++
+++
+++
Anticomple-

mentario
+++
+++



24 M. C. . . . . . . . . . .
25 H. G. . . . . . . . . . .
26 M. M. . . . . . .
27 A. L. . . . . . . . . . .
28 C. C. . . . . . . . . . .
29 A. L. . . . . . . . . . . .
30 1\ILC. . . . . . . . . . .
31 J. C. . . . . . . . . . . .
32 . . . . . . . . . . . . .
33 G. L. . . . . . . . . . .
34 S. de L. . . . . . . . . .
35 M. G. . . . . . . . .
36 C. L. . . . . . . . . . .
37 O. de L. . . . . . . . . .
38 O. R. . . . . . . . . . .
39 A. de R. G. . . . . . . .
40 C. M. . . . . . .. . . .
41 R. A. . . . . . . . . . .
42 M. R. . . . . . . . . . .
43 J. R. B. . . . . . .
44 M. R. . . . . . . .
45 C. D. . . . . . . . . . .
46 G. G.. . . . . . . . . .
47 M. T. . . . . . . . . . .
48 J. R. . . . . . . . . .
49 E. M. . . . . . . . . .
50 J. K. . . . . . . . . . .
51 P. D. . . . . . . ~ . . .
52 J. C. C. . . . . . .

"
.

53 R. C. v. de R... . . , . .
54 V. M. P. . . . . . . .
55 R. R. . . . . . . . '. ,". .
56 J. D. . . . . . . . . . .
57 J. L. . . . . . . . . . . ,.
58 G. H. . . . . . . . . . .
59 A. H. . . . . . . . . . .
60 G. C. . . . . .- . .
61 E. P. W. . . . . .
62 P. C. . . . . . . .
63 A. M. '. . . . . . . . . .
64P. V. . . . . . . .

" . ~
65 F. H: . . . . . . . . . .
66 R. S.-. . . . . . . . . . .
67 L. M. . . .

" . . . . .
68 C. G. . . . . . . . . . .

'69 F. R. . . . . . . . . . .
70 E. M. . . . . . . . . . .
71 G. G. . . . . . . . . . .
72 N. G. . . . . . . . . . .
73 A. M. . . . . . . . . . .
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KAHN

+++
+++
+++
+++
+++
+++
+++
+++
+++
+++
+++
+++
++
++
++
++
++
++
++
++
++
++
++
++
++
++
+
+
+
+
+
+
+
+

WASSERMANN

+++
+++
+++
+++
+++
++
++
++
++
+
+
++++
++
++
++
++

.+
+

++++
+++
+++
++
+
+
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74 R. S. . . . . . . .
75 J. R. . o . . . . o . o .
76 A. R. . . . o . . o o o .
77 A. M. R. . . . . . . o o .
78 A. de Lo o . . o o .
79 V. P. . . o
80 A. N. o . . . . . . . . o
81 Jo Go J. o . . . . . . . .
82 S. R. . . o . . . . .. . .
83 V. M. . o . . . o .
84 F. E. o . o o,. . . . o .
85 J. T. C. . o
86 B. lo . . . . o o o . . . .
87 A. Q. de V. . . o o . . .
88 Mo To . . . .
89 C. R. . . . .
90 Co C. . . . . . . . . o .
91 P. H. '. . . . . . . o . .
92 S. O. . . . . . . . . . .
93 H. R. o . . o o . . . o .
94 Wo F. .
95 E. R. . . . . . . o . . . .
96 To F. o . . . . o o . . o .
97 C. G. o . . . . .
98 Ho Zo . . . . . . .
99 V. D. o . . o o o . . o . .

100 P. S. o . . .
101 E. O. . . o . . . . . . . .
102 S. A. . . . o
103 L. Ho . . . o . . . . . .
104A. Ho . . . o . . . o . .
105 O. Go . o o o . . . . o o
106 C. A. . . . o o . . . . .
107 M. O. G. . . . o . . . . .
108 A. B. . o . .
109 D. R. . . o o . . o . . .
110 So Po . . . . . . o . . .
111 A. P. . . . . . . . . . .
112 M. G. o o o o
113 M. S. . . o o
114 R. V. . . '. . . . . o . .115 Lo M. . . . . . o . . . .
116 P. P. . . . . . . .
117 N. C. o o o . . o o . . .

"118 Co V. o . . . . . o o . .
119 J. S. . . . o .
120 O. K. . . . . . . . . . .
121 Lo M. . . o . . . .
122 . o . . . . . . . .
123. . . o . . . . . . . o .

KAHN W ASSERMANN

~ .1.

'1
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KAHN WASSERMANN

124 . . . . . . . . . . . . .
125 . . . . . . . . . .
126 . . . . . . . . . . . . .
127 . . . . . . . . . .
128 . . . . . . . . . . . . .
129 . . . . . . . . . . . . .
130 . . . . . . . . . . . . .
131 . . . . . . . . .
132 . . . . . . . . . . . . .
133 . . . . . . . . . . . . . .
134 . . . . . . . . . . . . .
135 . . . . . . . . . . . . .
136 . . . . . . . . . . . . .
137 . . . . . . . . . . . . .
138 . . . . . . . ',' . . . .
139 . . . . . . . . . . . . .
140 . . . . . . . . . .
141 . . . . . . . . . . . . .
142 . . . . . . . . . . . . .
143 . . . . . . . . . . . . .
144 . . . . . . . . . . . . .
145 . . . . . . . . . . . . .
146 . . . . . . . . . . . . .
147 . . . . . . . . . . . . .
148 C. D. . . . . . . . . . . Anticomple-

mentario

NOTA.~Todas las reacciones de Kahn fueron hechas en el laboratorio del
Dr. Oarlos Estévez; las de Wassermann: 278 en el mismo laboratorio
y las 29 restantes (que en el cuadro figuran sin iniciales) en el del Dr.
Ramiro Rerrera, en todos los Wassermann se usó la técnica de Weim-
~~ .

Las de Vernes fueron hechas en el Instituto Profiláctico, (inter-
pretadas como positivas las quetení~n cifras mayores de cinco.)

. . RESUMEN

Kahn 11 lIVassermann.
Número de Reacciones. . . . . . . . . . . 307
Ambas positivas. . . . . . . . . . . . . 101
Am~as negativas. . . . . . . . . . 181
Kahn positivo y Wa'Ssermann negativo. . 19
Kahn negativo y Wassermann positivo. .. 2
Anticomplementarios. . . . . . . . . . . .. 4

Acuerdo en. . . . . . . .
" 93.06

Porcentaje:
Desacuerdoen. . . . . . . . 6.93

¡.
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KAHN W ASSERMANN

Método antiguo de Kahn (usado
Positivo. 8.120 Positivo. 7.835el] 43.030 reacciones)..

'"
Negativo. 32.304 Negativo. 32.355Dudoso. 2.606 Dudoso. 2.840

Método moderno de Kahn (usa-
Positivo. 24.048 Positivo. 22.411do en 131.550 reacciones) ..

Negativo. 103.379 Negativo. 105.662Dudoso. 4.123 Dudoso. 3.477

Total de Acuerdo Acuerdo Des-reacciones. absoluto. relativo. acuerdo.
Método antiguo 43.030 94.08 5.08 0.74Método moderno. 131.550 96.77 2.61 0.61

'.---
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Kahn y Vernes.
Número de rea'cciones. . . . . . . . .
Ambas positivas. . . . . . . . , . . . . .
Ambas negativas. . . . . . . . . . . . . . . .
Kahn positivo y Vernes negativo. . . . . .
Kalm negativo y Vm'nes positivo. . .

Acuerdo en. . . . . . . . .

159
45
90
21
3

84.90P01'centaje:

Deisacuerdoen. . . . . . . . 15.09
Estadístieas del Kahn han [sido publicadas muchas, de

donde he tomado las siguientes:
En 174,580 reacciones practicadas en el Estado de

Michigan, según la estadística del departamento de Sa-
nidad de dicho estado, (publicada por Pearl L. Kendrick y
J. L. Landau en The Journal oí The American Medical
Association, del 9 de Julio de 1927) :se obtuV'o el resultado
siguiente:

Porcentaje obtenido con las dos pruebas:

Dicho depart1:1mento da al mismo tiempo la!s ,conclusio-
nes siguientes;

1.0-La reacción de Kahn es algo más sensible que la de
Wassermann, ,en las pruebas hechas en el suero san-
guíneo.
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196
187
182

2.0-Similares estudios hechos en 1,184 Líquidos Céfalos
Raquídeos, demostraron también la mayor sensibili-
dad del Rahn.

3.o-Experiencias en más de 300,000 casos, de lüs diferentes
Médicos de Michigan demostraron: que el Kahn es un
método eficaz para el diagnóstico de la Sífilis.
En 26,336 reacciones practicadas por Thomas G. Hull,

jefe de la división de laboratorios del departamento de sa-
nidad del Estado de Illinois, (The J ournal of The Ameri-
can Med1cal Association, del 11 de J u1io de 1927.) se obtuvo
el resultado siguiente:

Oompleto acuerdo entre 13is"dos pruebas:

Número de reacciones.

Ambas con + + + + . . . . . . . . . . .. 3,831
Ambas - . . . . . . . . . . . . . . . . 20,608
Acuerdo relativos:
Con + + + , + + y + . . . . . . . . . . .. 740
DisC1'epancia entre ambas:
Kahn + + + + Wassermann-. . . . .

. Kahn - Wassermanrn + + + + . . . .
Algunas otras discrepancias. . . . . . . .

T. G. HuIl, autoridad en la materia da además la con-
clusión siguiente: en 26,336 reacciones se obtuvo un acuer-
do relativo en un 97.80 de los casos, los datos clínicos sobre
200 en l'Os cTI.:~lesel Wassermann y el Kahn no estaban de
acuerdo, indicaron que el Kahn es" más sensible que el
Wassermann.



JORGE AsTURIAS B.

1."-La reacción de KaJ¡n es prácticalUentc más sensibleque la de Wassermann.
2."-La reacción de KaJ¡n es

prácticamente más sencillaque la de vValssermann y por
consiguiente está m~nossujeta a errores.

3."-Para practicar la reacción de Kabn
'\0 Se requieren co-nocimientos tan profundos como para la de Wasser-maiJn, ni un laboratorio completo, razones por las que¡está más al alcance del Médico.

.

CONCLUSIONES
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