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INTRODUCCION

El extenso y fértil Valle de la Ermita, cuyos limites circundados a lo
lejos por la pendienté de sus montafias, es no obstante sus 4,900 pies de altura
sobre el nivel del mar, sus escasas fuentes de agua y adn su clima variable con
una temperatura media de 18° a 20° (véase pagina 62), una localidad relati-
vamente propicia al desarrollo de los Culicidae.

Al igual que los Culicinae, los Anophelinae se han adaptado a las espe-
ciales condiciones que aquf se encuentran, teniendo sus principales representantes
en el Anopheles Pseudopuncti'penbis, el Anopheles Hectoris, lo mismo que -l
troglodita Anopheles Eiseni y en los dos Anopheles del género Nyssorhynchus
(T heob) : Anopheles Albimanus y Anopheles Argyritarsis de adaptaciéon proba-
blemente mis reciente,

Pretendo con el presente trabajo, divulgar los detalles morfolégicos y
anatémicos que sirven para la identificacién de las especies en la Tribu Anophe-
linge, ademis de sefialar el peligro de una futura impaludizacién c1tad1na como
ya parecen presagiarlo numerosos casos que son del dominio médico.

Es evidente que en nuestros paises tropicales y sub-tropicales, donde
los gérmenes de muchas enfermedades son transportados por algunos insectos,
Ia ciencia médica se halla singularmente enriquecida con el capitulo relativo a
Ia Biologia de estos seres dotados de tan peligrosas aptitudes patdgenas, y de
ahi que su estudio sea de un enorme interés practico.

Se compone este trabajo: 1°, de un preliminar referente a la clasificacién
y morfologia general del Anopheles; 2°, a continuacién una parte destinada a la
técnica de preparacién de los ejemplares destinados a estudio; 3°, infeccion de
una especie para dar a conocer su grado de morbosidad; 4°, descripcion de las
especies halladas en la capital; 59, ubicacién de los focos urbanos; 62, medidas
profilicticas acansejadas para el exterminio de este insecto peligroso, en particu-
lar por medio del Verde de Paris,
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CLASIFICACION

ORDEN SUB ORDEN.

'. Diptera Nematocera
CLASE
FAMILIA Insecta
Culicidze
‘ TRIBU
’ ' Anophelina
| SUBGENEROS
CHAGASIA
(Lutz)
NYSSORHYNCHUS KERTEZIA
(Blanchard) (Theobald)
ANOPHELES

(Meigen)

SUB FAMILIA
Culicinz

STETHOMYIA
(Theobald)
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MORFOLOGIA

Tiene importancia para el conocimiento de la morfologia del Anophe-
I les, conocer cada una de las edades que recorre este insecto que cumple una
metamorfosis completa. En este orden, estudiaremos el huevo, la larva, la
ninfa y el adulto. '

Fig. 1.—Hembra depositando sus huevos.

a) La hembra (Fig. 1), de-
posita unos 250 huevos por término
medio, en la superficie del agua donde
quedan abandonados y separados en-
tre ellos, formando a veces figuras de
mosaico. Separando uno de éstos y
observandolo al microscopio (Fig. 2), se ve que es fusiforme, de sus dos caras,
una vuelta hacia el aire es moderadamente convexa, la otra, en contacto con el
‘ agua, es fuertemente convexa. Late-
ralmente llevan en general, un par de
flotadores formados por la membrana
envolvente impermeable, y constitui~
dos por camarillas de aire, cualidades
adecuadas a la tensién superficial del
liquido y que aseguran el equilibrio
del huevo en la superficie;

b) LARVA: A) La cabe-
za globulosa, sub-globulosa, ovalada,
etc., segiin las especies, se considera
dividida dorsalmente 19, en una por-
cién quitinosa o CLIPEUS; 29, una
porcidon mediana o frente (f) situada

Fig. 3.—Cabeza de larva. (Esquemitica). entre los ojos; y, 39, la porcidén pos-

terior u occipucio (o). Sobre la ca-

beza vienen a articularse varios apéndices: (Fig. 3): a) A cada lado de ella, las

antenas formadas por una sola pieza en cuyo extremo hay dos espinas mis o
“ menos diferenciadas; b) En la cara ventral los palpos, de una sola pieza y en

Fig. 2—Huevos de anofeles. (Segin Mcgregor).
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cuyos Apices se insertan grupos de escamas y de espinas; ¢) Luego, los apéndices

bucales: maxilas, mandibulas, etc. Y por Gltimo, los cepillos a cada lado del

extremo clipeal. (Fig. 4).

Sobre la cabeza y sus apéndi-

ces se implantan ciertas formaciones -
quitinosas en forr/na de cerdas o pelos
que por su situacién constituyen bue-
nos elementos para el diagndstico de
las especies. Asi tenemos, sobre el
CLIPEUS de cada lado de la linea
media y muy vecina a ella, un pat de
pelos clipeales internos (Fig. 3ia.c.):
en los dngulos externos del mismo, y

Fig. 4—Cabeza de larva vista de perfil, ensefiando

a corta distancia de los precedentes, los
pelos clipeales externos ( a.c.), sobre

sus cepillos. (Microfotografia original).

antenales. Sobre la frente, una fila de
pelos que se distinguen en internos,
medianos y externos frontales pos-
antenales (f). Inmediatamente deba-
jo de las antenas se insertan dos grue-
sos pelos llamados sub-antenales (sa).
Sobre el occipucio se encuentran dos
pelos internos y dos externos: los
pelos occipitales internos (io) y los
pelos occipitales externos (Oo).

B) TORAX.—este segmen-
to ofrece algunas particularidades de
importancia siendo muy caracteristico
un grupo de pelos situado en la parte
anterior del segmento toricico: el gru-

un plano mas posterior, los pelos pre-

Fig. 3, plancha D.—Grupo anterior submediano,
de cerdas tordcicas. (Microfotografia original).

Fig. 3 bis, plancha D~
(Microfotografia original).

po anterior sub-mediano de pelos toracicos.
(Figs. 3 y 3 bis, plancha D).

C) ABDOMEN. — Constituido por
diez segmentos, consideraremos de importancia
sus tres Gltimas piezas como sigue: (Fig. 5)
a) La octava pieza que lleva consigo los es-
tigmas respiratorios, siendo por ello estas lar-
vas agrupadas entre las METAPNEUSTAS,
es decir, aquellas que tienen sus estigmas tespi-
ratorios situados hacia la parte posterior del
cuerpo. De cada lado de estos estigmas’ ostenta
dos curiosas formaciones, cuya estructura recuer-
da la de una peineta, ¢l PEINE (Fig. 9, plancha
C), variable de forma de una especie a otra para
que constituya un importante elemento diferen-
cial. Noveno y décimo segmentos abdominales se
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separan de la linea seguida por los otros anillos, en dngulo obtuso; el décimo,
termina abruptamente dando insercion en cada uno de sus extremos libres a tres
importantes apéndices: (Figs. 6 y 17, plancha A) el FIN (F), formado de un
mechdn de cerdas largas situadas sobre el extremo ventral libre; dos pares de
liminas anales (L), colocadas cerca del punto medio del extremo libre del seg-
mento y por Gltimo el penacho de cerdas (D), sobre el angulo dorsal libre
del mismo. ’ '
Sobre los anillos del abdo-
men se disponen dorsalmente ciertos
organos destinados a romper la pelicu-
la superficial del agua y para mantener
el cuerpo a flote cuando asi lo desea
l1a larva, éstos son las HOJUELAS
PALMEADAS generalmente presen-
tes desde el tercer segmento hasta el
séptimo, ofreciendo caracteres particu-
lares a cada especie (Fig..7);
¢) NINFA. — Llegada una
Fig. 5.—Segmentos tex\;minales de una larva de larva al cuarto y dltimo periodo, se
anofeles ensefiando los estigmas respiratorios. (Mi-  Observa su transformacién en ninfa en
crofotografia original). * - el transcurso de algiin tiempo, algunas
veces en pocos instantes, pudiéndose
notar entonces que la cubierta quitinosa de la larva se rasga de la cabeza al torax
y una criatura de morfologia completamente distinta de ésta, se escapa vivamente
con la cabeza y el térax fusionados en una sola masa, el cefalotérax, al que sigue
inmediatamente el abdomen replegado hacia el vientre, asumiendo abora la figura
de una coma. Esta nueva fase del desatrollo del Anopheles se caracteriza ademas
de su morfologia por su corta
duracién antes de transfor-
matrse en “imago’’, la cualidad
de no nutrirse aunque posea
todavia la suficiente vivacidad
para escapar si algiin peligro
la amenaza, y por ultimo, por
su tendencia a quedar sobre la
superficie del agua.

Considerada en su con-
junto la ninfa estd constitui-
da a) por el cefalotorax, en
cuya potcién culminante so-

i, 6,99 0 ‘ y
bre el dorso, se observan dos Fig. 6—9%y 10 segmentos de‘una I’arv? de anofe
les con sus detalles anatémicos (segin imagen del

ocular de dibujo original).

apéndices en forma de trom-
petas (Fig. 8 T), a donde
vienen a terminar los tubos respiratorios de la pupa; b) el abdomen; vy, ¢) la
porcién terminal de éste, conformado en nadaderas o telson (TL).

La morfologia -de la ninfa ha sido bastante descuidada por parte de los
autores que se han ocupado en general de los Dipteros; sin embargo hay entre
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las pocas descripciones al respecto, una de Buxton, quien estudié las ninfas de
- ‘ gran nimero de Culex y Anopheles con el objeto de establecer caracteres diferen-
‘ ciales; primero entre las dos tribus Culicinae y Anophelinae; y segundo, entre

las diversas especies de la tribu Anophelinae.

Fig, 7.—Hojuela palmeada (Anoph. Albimanus).
(Microfotografia original).

Sus conclusiones llegaron a
establecer caracteres morfoldgicos es- IR,
pecificos, sirviéndose para ello de cier- )
tas formaciones y pubescencias de los
segmentos. sexto, séptimo, y octavo
del abdomen y de las nadaderas de la ninfa como sigue:

Fig. 8—Ninfa (esquemdtica, segin Mcgregor).

19— Presencia sobre el filamento terminal que sirve de eje a la lamina
natatoria, de un pelo situado sobre el lado externo del margen posterior de dicha
Jdmina, el cual constituye un verdade-
ro caricter genérico (Fig. 9, plan-
cha E);

"Fig. 9, plancha E.—Segientos terminales
Fig. 9.— Hypopygium (esquematico, de una ninfa. Explicacién en el texto. (Ima-
segin Dyar). gen del ocular de dibujo original).

29—Los segmentos sexto, séptimo y octavo presentan en el punto mas
posterior de la linea lateral que une dorso y vientre, una espina vigorosa que
© Buxton describe con el nombre de ESPINA LATERAL (S), la que puede ser
; simple o arborescente; '

! : ,
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' 3°—Partiendo de la espina lateral hacia la linea media del octavo seg-
mento se halla en su margen inferior, un primer par de pelos “PAR INFE-
RIOR EXTERNO” (c). Sobre el lado externo de este primer par se encuentra
otro generalmente mas desarrollado,
o “PAR INFERIOR INTERNO”
(i). Estos dos pares de cerdas se di-
rigen hacia el margen inferior del
noveno segmento, unas veces sin al-
canzarlo, otras superando este mismo
margen, segin las especies.

Por su desarrollo o morfologia
estas pubescencias establecen caracte-
risticas diferenciales entre las distintas
especies de Anopheles. (Figs. 9y 10).
Fig. 10.— Segmentos terminales de una ninfa A continuacién transcribo,

(Anopheles Hectoris). Microfotografia original. con permiso de su autor, el Doctor
. ‘ Giaquinto Mira, una clave que faci-
lita la identificécién de la ninfa en la tribu Anophelinae:

A.—Espina lateral del octavo segmento arborescente. Pelos inferiores
externos del 6% y 79 segmentos, rami-
ficados, mas cortos que los inferiores
internos que son simples, vigorosos y
pudiendo. alcanzar el margen inferior
del segmento siguiente. (Fig. 15,
plancha A).

...... A. Hectoris., (Giaq.)

29—Cerda lateral del octavo
segmento simple, en forma de espina.

B.-——Pelos inferiores externos
ramificados, casi tan largos como los
internos que son simples. . . A. Pseu-

. dopunctipennis. (Fig. 4, plancha B). ;
‘ 2°—Pelos inferiores externos cortos y sutiles, simples. como los internos.
‘A. Albimanus. ‘

Fig. 15. — Hypopygium de Anopheles Hectoris.
(Microfotografia original).

d) ADULTO

A) Hembta. — Se considera
dividida en las siguientes partes: cabe-
za, térax y abdomen.

Sobre la cabeza dorsalmente
describiremos (Fig. 11) (v) el vérti-
ce situado entre los ojos sobre un
, plano anterior al vértice; (f) la fren-
te, y sobre un plano posterior (o) el occipucio. Este altimo se continfa con la

nuca (n); la frente y el vértice con una prolongacién quitinosa sub-triangular
que recibe el nombre de CLIPEUS (cl).
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Sobre la cara ventral de la cabeza el espacio comprendido bajo los ojos
entre éstos y el cuello, recibe el nombre de garganta (g). EI cuello es corto y
formado por dos articulos: esternito superior y esternito inferior, reunidos
lateralmente por una membrana delgada y transparente.

Sobre la cabeza vienen a articularse los apéndices siguientes: (Fig. I2)
(A) las antenas;- (B) los palpos; y, (C) las piezas bucales. Las antenas son
érganos sensorios constituidos por varios articulos cilindricos, alargados y articu-
lados a la frente por medio de una
pieza sub-esférica. Cada articulo lle-
va en torno de la base, cerdas escasas
y cortas. Bajo el CLIPEUS, se origi-
na el complejo bucal, caracterizado
por su aptitud para alimentarse de
sangre que debe aspirar de su victima
mediante una puncién aspiratriz, y
formado por las pieZas siguientes:
1°—Los palpos, cuya longitud en la
tribu que estudiamos iguala a la de
la trompa, siendo por este hecho ca-
racteristicos; 29—La trompa, que representa el verdadero Organo bucal. Se
compone de las mismas piezas que forman en términos generales el aparato bucal
de un insecto, pero adaptado a las peculiares condiciones de alimentacién de éste.
(Fig. 13). Un labio inferior (li), un labio
superior (Is), un mediano o hipofaringe (7),
dos maxilas (ms) y dos mandibulas (md),
forman el aparato hematéfago de la hembra.
‘Veamos ahora ¢émo se adaptan estas diferen-
tes piezas a sus funciones peculiares. El labio

Fig. 12—Cabeza con A, antenas, B, palpos y C,
complejo bucal (esquemadtica, segin
G. Alessandrini).

inferior asume la forma de una gurbia acana-
lada de concavidad superior que sirve de estu-
che para las otras piezas, de donde el nombre
de vaina de la trompa, el cual termina por fin
en el ipice por dos apéndices méviles, los
Jlabros que con toda probabilidad son érganos

sensorios y al mismo tiempo sirven al insecto

Fig. 13. — Complejo bucal de anofeles Para reunir las otras piezas bucales cuando
. hQ L ) , . R .
macho y Gmgffesi:;%‘;f:)a tica, 528N queda en reposo; pero cuando pica, el labio se

repliega sobre si mismo encorvindose de ma-
nera constante y caracteristica y dejando el haz de piezas bucales sobre la piel para

que éstas ejerzan libremente la puncién.

El labio superior o epifaringe (Is) es lo mismo acanalado, mas sutil
que el precedente en el cual estd contenido, tiene su vértice oblicuamente tallado

en bisel, como pico de clarinete terminado por tres puntas, las de los lados
mayores que la mediana.
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La hipofaringe, larga, sutil, aguzada en el dpice (i) y situada inmedia-
tamente bajo el labio superior, cuando éste se yuxtapone lo recubre completa-
mente viniendo entonces a constituir el canal que sirve para la aspiracion de la
sangre. Estas dos piezas bucales desempefian el papel mis importante porque
en el interior de la hipofaringe esti contenido el canaliculo excretor de las glin-
dulas salivares a través del cual pasan para ser inoculados, los parasitos de la

Malaria bajo la forma de ESPOROZOITOS.

Las mandibulas (md) filiformes, constituyen dos filamentos con su
porcién apical ligeramente convexa y dentada.

S G e G A

Fig. 14. -~ Insecto completo (anofeles) dispuesto para estudiar su
morfologia, (Segtin E. Martini).

Las maxilas (ms) mas vigorosas, son sub-cilindricas,
tendiendo a afilarse hacia su extremidad que presenta un margen 4
claro y dentado. B Wi

B) TORAX

Muy desarrollado, giboso, de conformidad igual para los dos sexos esta
formado de tres partes: pro-térax, meso-térax y meta-torax, cada una de las
cuales se subdivide a su vez en una parte dorsal y otra ventral reunidas a los
lados por una membrana, la PLEURA. Asi comprendido el térax se halla
dividido en seis partes: tres dorsales y tres pectorales (Fig. 14) PROTERGUM
(Pr) o pronoto, Mesotergqum (Ms) o MESONOTO y METATERGUM
(Mt) o METANOTO para la regién dorsal; PROSTERNUM (Pn), ME-
SOSTERNUM (Mn) y METASTERNUM (Mts) para la regién pectoral.

La pieza que alcanza mis desarrollo para acomodarse al mecanismo del
vuelo es el MESONOTO donde se insertan las alas y los vigorosos misculos
motores del vuelo. La parte posterior de éste, el ESCUTELLUM (Sc¢) se pro-
longa sobre el primer segmento abdominal. Inferiormente a esta pieza se eleva
una protuberancia llamada EPISTERNO DEL MESONOTO (Ems) en cuya
mitad se presenta el primer par de estigmas toricicos (S).
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El PRONOTO muy rudimentario (Pr) esta representado -Gnicamente
por dos apéndices pequefiisimos que apenas sobresalen del margen antero-lateral
del MESONOTO denominados 16bulos PRETORACICOS.

La tercera pieza dorsal o METANOTO emite una prolongacion: el
POST-ESCULTELLUM (Psc) lateralmente forma el EPISTERNO del
METANOTO (Emt) donde se encuentra el segundo par de estigmas tora-
cicos y donde se articulan los BALANCINES (Bl).

Las tres piezas ventrales PROSTERNUM (Pn), MESOSTERNUM
(Mn) y METASTERNUM (Mis) articulan el primero, segundo y tercer pé.t
de pétas, respectivamente.

C) MIEMBROS

En los dos sexos igualmente conformados son: sobre la regién dorsal
del térax (MESONOTO), un par de alas y los balancines. Inferiormente se
articulan a las piezas ventrales del térax tres pares de patas que se distinguen

" en un par anterior, un par mediano y un par posterior.

a) ALAS

Las alas de los anofeles estin
formadas de una delicada pelicula qui-
tinosa y transparente, recorrida.por

un sistema de nervaduras o venas tam-

Fig. 15.—Ala de a“"lge::z) (Esquemdtica, segln  pizn guirinonosas cuya disposicién es
' tipica de estos insectos (Fig. 15).

Todo el margen alar estd protegido por la vena costal o COSTA (A) que e3

gruesa y resistente, adelgazandose insensiblemente a medida que alcanzan el

. 4pice hasta dar la vuelta y continuarse sin demarcacién aparente con el borde

posterior delgadisimo. ,
Inmediatamente después de un espacio (célula) nace otra vena delgada
que antes de llegar a la punta se une a la COSTA, ésta es la VENA SUBCOS-
TAL o AUXILIAR (C). Posteriormente a la VENA SUBCOSTAL se
extiende desde la base del ala hasta el apice, una vena llamada VENA LONGI-
TUDINAL o RADICAL (B). En el mismo orden y arrancando de la VENA
LONGITUDINAL aparece la SEGUNDA VENA LONGITUDINAL (D),
la cual después de recorrer mas de la mitad de la longitud del ala como una
simple vena, se bifurca en dos ramas que terminan separadamente sobre la
VENA COSTAL en el apice, circunscribiendo una célula y por esto llamada
PECIQLO DE LA SEGUNDA CELULA MARGINAL. La TERCERA
VENA LONGITUDINAL (L) nace cerca de la parte media de la. porcion

,simple de la SEGUNDA VENA LONGITUDINAL de la que se separa casi
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en angulo recto extendiéndose desde alli hasta encontrar la COSTA en el
punto culminante del vértice alar. La CUARTA VENA LONGITUDINAL
(J) toma su origen de la base, se bifurca después de haber atravesado los dos
tercios del ala en dos ramas que terminan separadamente sobre la COSTA en
el apice, encerrando entre ellas un espacio, LA SEGUNDA CELULA POSTE-
RIOR llamada por este motivo, PECIOLO DE LA SEGUNDA CELULA
POSTERIOR. Una vena cortisima destacindose en angulo recto de la cuarta
vena longitudinal, une esta Gltima a la tercera VENA LONGITUDINAL, muy
cerca del sitio donde ésta se bifurca, ésta es la VENA TRANSVERSA AN-
TERIOR (I). La quinta VENA LONGITUDINAL o VENA CUBITAL
(F) se origina en la parte basal, y cerca de la parte media del ala se divide en
dos ramas que circunscriben la cuarta célula posterior. La RAMA ANTE-
RIOR (5) de esta vena se halla unida a la cuarta VENA LONGITUDINAL
por medio de una vena corta llamada TRANSVERSA BASAL ANTERIOR
(H). La sexta VENA LONGITUDINAL o VENA ANAL (E) se extiende
desde la base del ala hasta muy cerca de su parte media donde se une al margen.

- Doce espacios quedan sistematizados al' distribuirse como queda descrito,
el conjunto de venas; dichos espaci&E’-é’onj denominados células como sigue: entre
la COSTA y la VENA SUB-COSTAL, se
halla la CELULA COSTAL; entre la VE-
NA SUB-COSTAL y la 12 VENA LON-
GITUDINAL, lIa CELULA SUB-COS-
TAL; entre 1a 12 VENA LONGITUDI-
NAL vy la 2% la PRIMERA CELULA
MARGINAL:; entre las dos ramas de la
segunda VENA LONGITUDINAL, 1la
segunda CELULA MARGINAL, [entre
la 22 VENA LONGITUDINAL y la
VENA TRANSVERSA SUPERNUME-
RARIA, Ia CELULA SUB-MARGI- Fig. 16. — Actitud de reposo de diferentes
NAL; entre las dos ramas de bifurcacién i“di"id“"z:fg\? AIE S(gBF AMILIA CULL

. (Esquematica).

de la 4 VENA LONGITUDINAL, la .
segunda CELULA POSTERIOR]; circunscrita por la 4* VENA LONGITU-
DINAL, la VENA TRANSVERSA ANTERIOR y la rama posterior de 1a 42
VENA LONGITUDINAL, se halla 1a 33 CELULA POSTERIOR; la 52
VENA LONGITUDINAL al separarse en dos ramas forma la 42 CELULA
POSTERIOR; entre la 5% y 62 VENAS LONGITUDINALES queda com-
prendida la CELULA ANAL; y por idltimo entre 1a 62 VENA LONGITU-
DINAL y el margen posterior del ala, queda el espacio de Ia CELULA
AXILAR. : '

Es de notarse que las alas de los Anofeles estin exornadas por grupos

de escamas que se insertan segiin las especies en determinados lugares sobre las
venas y formando por su afluencia y coloracién, manchas tipicas que establecen
diferencias especificas. '

23




b) PIERNAS

TROCANTER, FEMUR, TIBIA y TARSO; este altimo formado por cinco
' R artejos. En el vértice del 59 se encuentran ufias que
sitven ‘en determinadas especies de zancudos para
establecer diferencias especificas.

Los miembros se unen al térax por medio
de una protuberancia cénica llamada COXAE
(C); a ésta se unen por medio de una articulacién,
el TROCANTER (Tr), el resto de piezas que
constituyen la pata.  Las extremidades posteriores :
son mas largas que las anteriores y las medianas, y |
al posarse el insecto éstas quedan en cierta forma . P
tendidas al aire. (Fig. 16). :

En los Anophelinae, el revestimiento de los
miembros estd formado de escamitas que por su co-
loracién a veces en manchas o anillos constituyen
caracteres propios al diagndstico de las especies.

Estas estin compuestas por cinco articulos, a saber: (Fig. 14) COXAE, )
|
|
\
\

D) ABDOMEN

Fig. 17. — Aparato digestivo del Diez anillos forman .el abdomen. (Fig.

an°‘f§istt:fsgue‘s??;§§y§f’g“’n 14), cada uno de ellos provisto de una parte dorsal

, o TERGITO (To) y una ventral o ESTERNI-

TO (St), reunidos lateralmente por una membrana o PLEURA. A los lados

de ésta, se abren los estigmas abdominales en niimero de siete (S). Confor-

mado de esta suerte el abdomen puede dis- , |

tenderse libremente, cualidad indispensable |

llegada la época de maduracién de los
huevos.

-]

_ e

. . \~ \
APARATO GENITAL EXTERNO \\\\ ’/-\f,\ j L
\iks ¥ ‘
Los dos altimos anillos sufren - }L Vg//{,\#\g\
. . DAL
transformaciones adecuadas a la constitu- ~Y //,'r,:.,‘g;’\\
cién del aparato genital externo. 0 \(42 Y
Constituye la bolsa populatriz, k1 '
donde desemboca el oviducto; esti situado
en el décimo segmento del abdomen que
ostenta exteriormente dos papilas tactiles
destinadas durante el desove a orientar los
huevos antes de abandonarlos, el lobo Fig. 18—Cabeza de anofeles macho, con A, 1 -
. antenas y P, palpos. (Imagen ocular de dibujo
ggmtal. original).
L &
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ANATOMIA INTERNA
APARATO DIGESTIVO

Comprende primeto el complejo bucal que ya conocemos. Sigue el
esofago E (Fig. 17) y sus diverticulos o sacos aéreos (SD y SV) el cual se conti-
: nida con el intestino ante-
rior que a su vez desembo-
ca en el estémago o intes-
tino medio (IM) ; este 1il-
timo fusiforme cuando esta
lleno, da lugar a interesan-
tes fenomenos bioldgicos
que terminan con el acto
nupcial de los GAMETOS
y en la nidificacion del ZI-
GOTE ¢n el seno mismo
de sus paredes.

Los desechos de la
digestion, son llevados por
" el intestino posterior (I -
Fig. 19. — Cabeza de anofeles t post r ( ) Fig. 20. — Cabezas de macho y

macho, (Seglin microfotografia que termina en el bulbe  pembra (Segin una microfoto-
original), Namero 11. anal (R). grafia original).

En la parte posterior del estémago estd implantado un grupo de emunc-
torios en nimero de cinco, los tubos de Malphigi (TM).
) _’ En la parte posterior del ab-
domen se hallan los ovarios (Fig. 17
bis) y de cada uno de ellos desciende
un oviducto que se reiine con el del
lado opuesto en un solo conducto a
donde viene a desembocar 1a ESPER-
MATECA o reservorio espermitico.
Termina por fin este 6rgano en la
bolsa copulatriz situada en el décimo
segmento y armada de cada lado de

dos papilas, el LOBO GENITAL.

MACHO

A) Cabeza.—Construida so-
bre el mismo tipo general que en la
hembra, posee sin embargo las ca-
Fig. 21.—Hypopygium de anofeles, (Esquemdtico  racteristicas siguientes: las antenas

seglin Root). (Figs. 18 y 19 A) poseen pelos lar-
gos y numerosos, ‘‘el macho lleva los bigotes””. Los palpos se abultan en sus
extremos en forma de maza (P) y son siempre tan largos como la trompa. El
aparato bucal adaptado para alimentarse de jugos vegetales, carece de maxilas y
y la hipofaringe se suelda con el labio inferior. (Figs. 13 y 20).
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B) TORAX

Como en la hembra.

C) ABDOMEN

- Describiremos solamente los Gltimos segmentos, propuestos a la copu-
lacién. Esta porcién recibe el nombre de hypopygium. (Fig. 21). .
El aparato genital externo del macho es por su morfologia un 6rgano

-importante de diferenciacion especifica. (Fig. 21). Noveno y décimo anillos

del abdomen se modifican AD-HOC para formarlo y de esta manera vemos,

"de cada lado dos formaciones, los BASISTILOS (1) de cuya porcién apical

emerge el DISTISTILO (2); en la base de ellos el noveno segmento abdomi-

nal (§);enla piarte media el MESOSOMA (7) en cuya cima se halla el lobo

anal.; Sobre la ‘porcién basal interna del BASISTILO se inserta el ‘CLAS-
PETE o ZARCILLO (6) exornado en su dpice de un' grupo de hojuelas, muy’
cerca de ésta, la espina basal (5). Situadas mis arriba'y del lado interno en la

_parte media del’BASISTILO en la figura, las espinas accesorias (11).. Supe-
_riormente a estas Gltimas la espina interna (12) y por Gltimo se presentan

“las escamas del BASISTILO (3).

 TECNICA DE LA PREPARACION
DE LOS ANOPHELES
I

EN EL CAMPO

+ iq) Pesca de la larva.—FE] reconocimiento de las larvas de Anofeles es
facil si se recuerda la actitud que asumen al flotar sobre la superficie del agua,
es decir en posicién horizontal, su cabeza pequefia y dotada de amplios movi-
mierntos de rotacién (hasta 180°) (Fig. 22) en este aspecto s6lo podria confun-
dirsé con 'la DIXA AMPHIBIA; pero aparte de ser dificil Ia confusién, esta
‘ o : Gltima larva, sibitamente se repliega
uniendo sus dos extremos y pegandose
a Ia orilla del pescador casi fuera del
liquido, y ademis no posee los am-
plios movimientos de rotacién . ce-
falica. o
N En las aguas de los criaderos
de Anopheles, se procede a la pesca
de las larvas para su estudio, sirvién-
dose de un pescador como indica la
figura 23, el cual permite distinguir
las larvas aun en su primera fase,
capturindose de alli por medio de una

e

LFig. 22.—Larva de anofeles (Pseudop.) V(Seg{m, una
fotografia original). o

.
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“mite el desarrollo completo de los in-

-pipeta cilindrica ¢con la que se aspira- llevindola por un mecanisme - inverso

a un frasco de transporte. Si las muestras no van.a utilizarse para..cultivo
artificial o si en cualquier forma hay que trasladarlas a larga distancia, es conve-
niente que el frasco de transporte se

Camerén Burguess:

Formalina. .. . | 70 grs.

Acido acético . . . - 30 grs.

Alcohol a 70° f .. 900 grs.
Fig. 23: A4, Pescador de larvas—B, Pipetas cilin- Estas muestras asi conserva-

dricas.—C, frascos de transporte para larvas.—D
Capturador de adultos,

El

das podran prepararse mas tarde como
se explicard mas adelante.

I

. EN EL LABORATORIO
CULTIVO

- Los ejemplares Ilevados en los frascos de transporte son vaciados en
acuarios (Fig. 24) cuyo fondo cubierto de arena les procura cierto abri-
go. Para facilitar la vida de las larvas puede dejirselas en este recipiente al-
gunas algas o plantitas procedentes de su misma fuente, lograndose la alimen-
tacion de este mismo modo, pero pue-
de enriquecerse el medio depositando
en el agua pequefiisimas parcelas de le-
vadura desecada (cerevisine) o bien
levadura fresca (Fleishmann); debe
tenerse cuidado de mantener los culti-
vos. por lo menos algunas horas de la
mafiana expuestos al sol y siempre
destapados. La temperatura ambiente
de la capital, sin otros artificios per-

~dividuos en experienda" Fig. 24: D, Células de cristal —E, Acuarium.—

F, Caja para viaje de adultos montados —G, Placa
PREPARACION DE de fondo negro y blanco—FH, porta-agujas.—I,
UNA LARVA Pinceles finos:—J, Cuchillo de catatatas.—K, Fras.

cos mata-insectos con cianuto de potasio.——L, Porta-
Esta operacién tiene por ob- objetos de gota excavada.—M, Caja para alfileres.

. 1 indefini —N, Ethuetas para montar mosquitos.—P, Caja
Jeto conservar las muestras indefini- con fondo de 4gave para colecciones de mosquitos.
damente para su estudio en museo.

Los ejemplares seleccionados que procedan de un cultivo o de un frasco
de transporte en liquido de Cameron Burguess, deben lavarse con agua destilada
y matarlas dejindolas caer en una cipsula de porcelana con. aguaswaliente.
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Tomindolas de aqui, con las precauciones debidas a su delicadeza, se pasan a
otra cipsula que contiene una solucién de potasa ciustica al 109, en agua de
Javel o en cloral-fenol de Amann: .

Hidrato de cloral cristalizado . . .. .. .. . . ... 20p

_Acido fénico cristalizado. . .. .. ... o oo 1 p.

, Lictiese la mezcla a un calor moderado y consérvese en frascos cuenta-
gotas. Con este liquido se manipulan muy poco las piezas, se las puede tras-
ladar inmediatamente después de su paso por los alcoholes directamente al
bilsamo del Canadi o al liquido de Favre, pero no pueden quedar mucho tiempo
en el liqguido de Amann so pena de verlas estallar y arruinarse. (Langeron)..

Si las muestras han sido tratadas por la solucién de potasa o de agua

“de Javel para su clarificacién durante unas horas (seis a.doce), deben lavarse
repetidas veces en agua destilada con el fin de despojarlas de los restos de estos

~reactivos. Seguidamente se las someteri al paso por los alcoholes de concentra-
cidn creciente, empezando por alcohol a 35°, 60°, 70° y 90° usando para todas
estas manipulaciones pequefas células de cristal (Fig. 24) y cucharillas de
hoja de lata o pipetas cilindricas, con lo que se simplifica mucho el trabajo
y se evita el dafio que puedan sufrir las larvas por tan repetidas maniobras.
Cada paso durari unos 15 minutos. Finalmente harin un paso por el balsamo
de cedro y a partir de este momento, ya pueden arreglarse en los porta-objetos
especiales de gota excavada (Fig. 24) donde se guardan entre unas gotas de

balsamo del Canadi o de liquido de Favre:

Hidrato de cloral. . .. .. .. .. .. .. .. oo - 200 grs.
Goma ardbiga.. .. .. .. .. .. 180 grs.
GlCerina . . .. -« o e e e e e e 80 grs.
Agua destilada.. .. .. .. ..o e 200 grs.

Con este liquido 1lénese la excavacion del porta-objetos y dispongase
dentro de ella la larva en buena posicidn, dorso hacia arriba, protegiendo la
preparacién con el cubre-objetos. ' '

El uso del liquido de Favre da muy buenos resultados porque es muy
transparente, no se altera con el tiempo, aclara atin mis los objetos y sélo tiene
el inconveniente -de necesitar algin tiempo para secarse; sin embargo podria
acelerarse esto Gltimo sometiendo la preparaciéon a un termostato.

Preparadas en esta forma guardan todos sus detalles, constituyendo un
material precioso de estudio. (Fig. 20 ).

Es muy util recoger de los recipientes de cultivo, las mudas que dejan
las larvas en sus repetidas fases, porque sin mas artificios de preparacion y
arregladas en la camarilla del porta-objetos directamente en el liquido de Favre
~conservan en perfecta transparencia hasta los mas delicados detalles de su
estructura. ‘
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b) CAPTURA DEL ADULTO L

Atacando a sus victimas sélo a la caida de la tarde y por la noche, la h
hembra queda oculta durante el dia sea en el campo resguardada entre las grietas ‘
o en la frondosidad de los Arboles, sea en los rincones obscuros donde podremos
hallarlas por medio de una limpara eléctrica (flash-
light), distinguiéndolas de otros zancudos por la
manera peculiar de posarse, formando con su cuerpo
un angulo con el plano donde se paran (Fig. 16).
Con ciertas precauciones se las toma por sorpresa en-
tre el plano donde estin paradas y el espacio cénice
ofrecido por uno de los extremos del capturador de
de cristal (Fig. 23): logrado esto, basta aspirar por
la tubulura opuesta para que el zancudo sea atraido
hacia el interior del mismo, quedando alli a la dispo-
sicién para su reconocimiento y preparacién.

PREPARACION DE UN ADULTO

N ] . o Fig. .25.—Miembros desarticula.
El ejemplar escogido es muerto sometiéndolo dos del cuerpo de un anofeles

previamente a los vapores de cloroformo o de éter o (A. Hect) (Fotografia Orig.)
uejandolos caer en frascos especiales conteniendo cia- ‘

nuro de potasio (Fig. 24). Es necesario tener de cada especie algunos indivi-
duos desarticulados en sus piezas mis caracteristicas y otros conservados integros.

Para desarticular un zancudo es necesario tener al alcance los materiales
siguientes de diseccién, etc. ( Fig. 24), una placa de fondo negro y blanco,
dos porta-agujas, algunos pinceles finos, un cuchillo de cataratas, una caja de
alfileres de varios ndmeros, etiquetas, un tubo de
goma (Sydetikon) y un microscopio de entomologia.

Ya provistos del material, témese l1a muestra y fijan- ‘4
dola del térax por medio de la punta del porta-agujas,
separense bajo el microscopio los miembros desde su
insercién, cosa muy facil para las patas y necesitando
un poco de mis destreza para el par de alas. Las pie-
zas separadas se agrupan después sobre un porta-obje-.
tos ordinario en la disposicién que se observa IN
VIVO, es decir, primer par de patas, segundo par de
patas y el par de alas y tercer par de patas. Ciibrase
Fig. 26, — Miembros desarticn.  210r2 de su laminilla que se fija por sus cuatro esqui-
lados del cuerpo de un anofeles ~ 1as con menudas gotas de goma (. Syndetikon) ; el
{(A. Pseudop.) (Fotografia poco espesor de las partes permite un ajuste casi per-
original). fecto entre limina y laminilla. Los miembros bien

unidos por sus extremos proximales forman una ele-

gante préparacién muy propia para conocer sus detalles inherentes (Figs. 25
y 26). De igual manera pueden ser preparadas la cabeza y alas (Fig. 27) en
los dos sexos y por lo que se refiere al hipopygium, hay que preparar los seis
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Altimos anillos del abdomen, tomar esta porcion, clarificarla, deshidratarla, ete.,
como queda dicho para las larvas y finalmente montarlo entre limina y laminilla
incluido en una- gotecilla de liquido de Favre o balsamo (Fig. 15, plancha A).

PREPARACION DE UN INSECTO COMPLETO

‘ Toémese una etiqueta proporcionada al sujeto en preparécién y deposi-

. tese sobre ella una gotita de goma (Syndetikon), haciendo de modo que apli-
o ' ‘ cindola sobre la base de implantacién

-de las patas, el insecto quede adherido
a ella. Entonces inviértase la etique-
ta y usando de gran delicadeza por la
extrema fragilidad de las piernas, re-
pliéguense éstas a los lados del cuerpo
con la ayuda. del porta-agujas, dan-
dole al zancudo la apariencia mas o
menos de su actitud en vida. Hay
_otra forma de montarlos, que consis-
te en depositar la gotita de goma sobre

" Fig. 27—Alas desarticuladas del cuerpo de un el extremo de una etiqueta terminada
anofeles (A. Hect.) (Segin fotografia de una :

Prepat. original).

en punta y pegar a ella la parte lateral
derecha del térax de tal manera que al
examen, presente el insecto libre el dorso, los miembros y toda una mitad late-
ral del .cuerpo (Figs. 28 y 29). Por Gltimo los ejemplares preparados deben
arreglarse en sus cajas de clasificacién ordenados en fila segin su procedencia.

Sélo falta preservar las colecciones de los insectos que
los destruyen, aplicando a un-algodon partes iguales
de creosota y esencia de mirbano y después introdu-

Fig. 28. — Anofeles montado :
en su etiqueta de dorso (foto- cido éste en pequefias ampollas que pueden ser clava-

grafia original). *das al piso de las cajas. Si en vez de ponerlos en el
piso de una caja de entomologia, se clavan con el alfiler de la etiqueta al tapon
de corcho de un frasco resistente de cristal de cuello amplio (Fig 21), tendremos
an dispositivo propio para hacer viajar sin peligro de deteriorarlo, un buen
ejemplar del insecto.
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' DISECCION

Con el fin de reconocer la existencia de la infeccién maldrica en las - § | i
hembras, sea ésta natural o experimental en una localidad determinada; para @
descubrir las preferencias alimenticias del insecto o bien sea para investigar la ¥
presencia de los cuerpos adiposos en la cavidad abdominal de las hembras inver-
nantes, se practica la necropsia de ellas y se extraen por este medio el estomago

y las glandulas salivares. -
' El estémago puede extraerse co-

mo sigue: matese el animalito y despo jese
de todos sus miembros ( th 30);conla
punta del porta-agujas fijese cuidadosa-
mente el térax en el punto B, practi-
quense dos cortecitos uno de cada lado
del noveno segmento del abdomen A, |
higase a éste con la parte lateral de la
punta, cuidadosos movimientos de ex-
presién del térax hacia el abdomen; entonces con destreza apéyese la punta sobre
esos anillos y simultineamente sin vacilar acompafiese .de un movimiento que
haga deslizar estas-piezas hacia afuera; con ellos vendran el intestino posterior, i
los tubos del Malphygi, el estémago, los ovarios y : 1
un trocito del eséfago (Fig. 31). Todo esto debe A
bacerse en el seno de una gota de agua fisiolégica al

Y1000 o como aconseja Ferty en una gota de bilis

para evitar la molesta tensién superficial del agua

fisioldgica que hace flotar el insecto dxflcultando la

operacioén.

Separado el estébmago, es ‘llevado a un’
porta-objetos y con él transportado bajo el micros-
copio para buscar los OOCISTOS. Puede suceder
que durante las manipulaciones el estomago haya
sido vaciado, y por eso se haga dificil hallar esos
cuerpecitos; coléquese entonces el estdmago en una
gota de agua y con precaucidén dispéngase una llama
debajo de la limina porta-objetos que lo mantiene
y en pocos momentos recobrard el estomago una

Fig. 30.—Técnica para la diseccidn
del aparato digestivo (esquemitico).

Fig. 31.—Microfotografia (ori-

forma adecuada a la prosecucién del examen. Si el ginal) de un aparato digestivo
estdmago esta repleto de sangre, practiquese a éste  de Anopheles Hectoris, mostran-
< . . e es ) .y I-

una mindscula incisién sobre la pared sumergién- 9.2 la vez los cubos de Ma
. phigi mcorporados a la parte

dolo en una gota de agua, afiddase a ésta una gota posterior del intestino medio, los . § '
de alcohol a 70° y con ella se establecerin enérgicas dos ovarios y el lobo genital.— ‘

Extraido seglin técnica. :
corrientes de difusién que acabarin por vaciar el i
estémago de su contenido, pero habri necesidad de practicar varias veces esta
maniobra y posteriormente hacerle recobrar su forma mediante el artificio des-
crito antes, para poderlo llevar finalmente al reconocimiento microscécipo. Los

OOCISTOS se reconocerin por su aspecto ialino, por su cubierta de doble con-
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torno, su contenido de pigmento en mindsculos granos semejando los huevos de
algunos equinodermos y por fin, por su incrustacién en la pared misma del intes-
tino medio. Puede conservarse este- 0rgano indefinidamente colocandolo entre
un porta-objetos de célula excavada incluido en una gota de balsamo del Canada
o de liquido de Favre.

Asimismo con el estébmago separado se pueden hacer cortes sometiéndole
previamente a las pricticas histolégicas habituales, tifiendo con hematoxilina

férrica o al Romanovsky.

GLANDULAS SALIVARES

Dispéngase de un nuevo ejem-
plar o del mismo que se utilizé para
extraer el estdmago y despojado como
queda dicho de sus miembros.

_ Con la punta del porta-agujas -
atraviécese el térax, teniendo cuidado de practicar esta transfixién hacia la parte

<&

B

Fig. 32.—Técnica para la diseccién de las glandulas
salivares {esquematico, segin E. Brumpt).

postero-lateral del mismo para evitar de esta manera la lesién de las glandulas

que se trata de extraer, pues uno de los 16bulos se prolonga hasta muy cerca de
Ia insercion del segundo par de patas.

Después, usando la aguja con
la mano derecha libre, clavese la cabe-
za sobre la parte dorsal en tal forma
que la punta quede atravesando uno
de los ojos; no falta sino ejercer una
traccién cuidadosa a la cabeza para
que se ileve consigo las glandulas sa-
livares. Estas maniobras deberan eje~

cutarse sobre fondo blanco, dentro

Fig. 33.—Glindulas salivares extraidas segiin la
técnica.  (Microfotografia original).

de una gota de agua fisioldgica al

o 91000 y acidulada con una gota
de 4cido acético por 10 c.c. (Mdlcolm y Mcgregor). (Fig. 32).

Las glandulas salivares son muy refringentes y sutiles (Fig. 33), de

modo que hay que extremar los cuidados para tener éxito en la extraccion de

las mismas. Por lo demas si se fracasa y cuando sélo se buscan con un fin de

" diagnéstico, se dilacera el térax sobre un potta-objetos y con el producto asi

obtenido, se hace un frote que después se colorea por medio del Leishmann-

"Giemsa, etc., para buscar los ESPOROZOITOS coloreados, segiin aconsejan

los hermanos Sergent.
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INFECCION EXPERIMENTAL
'DEL ANOPHELES

GENERALIDADES

Tres o cuatro hembras son encerradas en un frasco de ancha embocadura
que se protegerd con un trozo de tul atado al cuello del mismo con una cuerde-
cita (Fig. 24 T). Basta entonces aplicar la boca del frasco a una regidn cual-
quiera de Ia piel de un malirico gametifero (regién del brazo, pierna, espalda,
etc.), para que las hembras hambrientas verifiquen su picadura. A veces esto no
es posible de momento, debiéndose repetir la experiencia al dia siguiente, pues
cuando deben atacar no hacen esperar sino breves minutos. Una vez empezada
una picadura es suficiente un par de minutes pata que satisfaga su apetito hasta
arrojar por el ano un excedente de su comida. En estas condiciones se vuelve
al Laboratorio abandonindolas libremente en sus jaulas de tela metilica o en
grandes frascos cuya embocadura se cubre con un trozo de tul. FEs necesario
“cuidarse de que los insectos estén en la obscuridad, rodearlos de relativa humedad
por medio de hojas frescas colocadas entre sus caJas o lo mismo poniendo sobre
el tul pedacitos de algodén empapados en agua.

Las comidas subsiguientes se les procurarin por medio de los animales
de Laboratorio previamente depilados en una regién ficil de picar y en pare-
cidas condiciones esperar que transcurran 36 horas‘ antes de empezar las investi-
gacioneé sobre el estomago de los zancudos; o si se preflere, y para meJor éxito
de Ia infeccién de las hembras, haciéndolas picar cada tres o cuatro dlas al enfer—
mo que sirve para el experimento. o
; 'Si con las muestras deben verificarse 1nfecc1ones expenmentales, Usese
del artificio que para la infeccién de la hembra, exponiendo la piel del sujeto
a la picadura de los insectos cuando en éstos ya se ha verificado la infeccién
de las glandulas salivares (por término medio 10 a 15 dias después).

g
 INFECCION EXPERIMENTAL DEL ANOPHELES HECTORIS

Un cultivo de larvas procedente de diversos focos de la capital dié pot
tesultado el desarrollo de gran cantidad de anofeles adultos, entre los ciiales
solamente un ejemplar era de Anopheles Albimanus. De los restantes, todos
identificados como Anopheles Hectoris fueron separados a medida de su des-
arrollo 45 hembras para los estudios de infeccién experimental, haciéndolas
picar a siete palidicos gametiferos- de los diferentes Servicios de Medicina: del
Hospital General, previamente confirmados por examen hematolégico.
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Comenzados los estudios en cuestién el 2 de septiembre de 1933, con
una hembra, se la conduce segiin la técmica expresada antes, sobre el enfermo
N. N., cama nimero 34 del Primer Servicio de Medicina de Hombres, el cual
se hall6 infectado con gametos de Plasmodium Falciparum.

Cuatro dias mas tarde esta hembra fué sacrificada con el objeto de proce-
der a la extraccién y examen microscopico del aparato digestivo. De una manera
aniloga se continué el curso de las observaciones con las demas hembras de
A. Hectoris, segiin demuestra el cuadro respectivo (Pig. 34) que para mayor
claridad he dividido en dos periodos: el primero comprende el de la “infeccién
anofélica’; el segundo periodo o de “autopsia’ del zancudo cuatro.a doce dias
después, para investigar la presencia de los OOCISTOS en el intestino medio
o la de los ESPOROZOITOS en las glandulas salivares.

INFECCION EXPERIMENTAL DE ANOPHELES HECTORIS

ler. PERIODO.—INFECCION ANOFELICA - 2° PERIODO
HOSPITAL GENERAL é‘fzof;izi‘izl ;:‘S’;c;‘io
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Durante el segundo periodo pueden notarse cuatro de las hembras infec-
tadas con éxito, tres de ellas con Plasmodium Falciparum y una con Pl Vivax.

" En efecto, extraido el aparato digestivo segin técnica, y después montado direc-

Fig. 34—OO0CISTO desarrollado en el intestino
medio (parte media de la convexidad de la figura).
(Microfotografia original).

Fig. 36—OO0CISTOS &esarrqllados en el intestino
medio del Anopheles Hectoris. .. (Microfotografia
or'g'nal). :

tamente en el jarabe de Favre entre el po

- Fig. 38 A, Fuelle pulverxzador con §u . tubo de
escape—F, Fuelle pulverlzador para-ser sujetado a
la espalda. —] Medidor de cinc para-el Verde de

" Paris—K, Medidor e cinc para el polyo inerte.—
M, Maquma miezcladora -de: revolucién excéntrica,

—P, Méaquina- tam1za1d0ra de: mapivela.—S, Dep6- -

sito de cine para recoger el polvo inerte tamizado.

Fig. 35—00CISTO desarroﬁado en el intestino
medio del Anopheles Hectoris, (Microfotografia
otiginal).

Fig. 37.—0OO0CISTOS desarrollados en el intestino
medio del Anopheles Hectoris, vistos con gran au-
mento. (Microfotografia original).

rta-objetos de gota excavada protegido

con su laminilla, se pudo comprobar microscépicamente la presencia de los

OOCISTOS caracteristicos (Figs. 34
35,36 y 37), seglin microfotografias
obtenidas por el Doctor Carlos Esté-
vez P. en su Laboratorio. ‘

Con los tres dltimos ejempla-
res senalados en el cuadro ™ se hi-
cieron tentativas de inoculacién a en-
fermos ‘del Asilo de Alienados con
indicacién de malarioterapia, pero mas
tarde en -el curso de las investigacio-
nesse pudo comprobar que estas hem-
bras no habian quedado - infectadas
por el hematozoario y por este mo-
tivo estos estudios de - moculacmn

~ quedaron en curso para un trabajo
s ulterlor.
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ANOPHELES DE LA CAPITAL

I

ANOPHELES HECTORIS (Giaq.)

Empezaremos por ésta, la descripcién de nuestras especies. Es, ademis
por su caricter de autéctono, el mas ficil de procurarse en las afueras de la
poblacién donde quiera que haya un pequefio depésito de agua con tendencia a

‘la duracién y siempre que ésta sea de relativa limpidez, pues los Anophelinae

no se desarrollan en las aguas negras.

LARVA

(Fig. 1, plancha A).—Cabeza.—Consideraremos aqui las cerdas clipea-
les internas, de-ellas dos implantadas muy cerca de la linea media, son fuertes.
Las cerdas clipeales externas casi tan desarrolladas como las anteriores, no alcan-
zan sin embargo la misma altura. Existen cuatro cerdas frontales compuestas e
igualmente dos cerdas pre-antenales.

TORAX

Hay en este segmento sobre la parte anterior muy vecina de la implan-
tacién de la cabeza, un grupo de cerdas, una de ellas mis vigorosa central, y
compuesta; una cerda interna también compuesta y la externa simple como
una espina. (Fig. 2, plancha A).

ABDOMEN

Desde el tercer segmento hacen su aparicién las hojitas palmeadas dis-
puestas en cinco pares a cada lado del abdomen dorsalmente hasta el séptimo
anillo. (Fig. 3, plancha A). La estructura de éstas es caracteristica. (Fig. 4,
plancha A). El 8‘-’,segmef1to abdominal ostenta a cada lado de los sifones res-
piratorios sus dos peinetas peculiares. (Fig. 5, plancha A).

NINFA

Su morfologia caracteristica puede resumirse considerando la espina
lateral del 82 segmento abdominal, que es arborescente.

Las “cerdas inferiores externas’ de los segmentos 6° y 79 del abdomen
son ramificadas. Las “cerdas inferiores internas” simples y fuertes son mas
largas que las externas, alcanzando el margen inferior del 82 segmento. (Fig. 6,
plancha A). S
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PLANCHA A

Fig. 1.—Cabeza de larva ensefiando los pelos clipea- Fig. 2—Grupo anterior submediano de pelos tora-
les. (Microfotografia original). cicos, (Microfotografia original).

Fig. 3.—Grupo de hojuelas palmeadas del abdomen. Fig. 4—Hojuela palmeada mostrando su estruc
{Microfotografia original). tura, (Microfotografia original).

Fig. 5.—Peine del 8° segmento abdominal. Fig. 6—Ninfa. Distribucién de las -espinas y pu-

! (Mictofotografia original). bescencias catacteristicas. (Microfotografia original). L
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ADULTO

Hembra.—Trompa de dimensiones medianas, de coloracién obscura,
moderadamente ¢ubierta de escamas negras. Labellum un poco mais claro, casi

rojizo, palpos del mismo largo de la trompa, con el primero y el segundo articu-

los casi del mismo largo, el tercero un poco mais corto y el cuarto atin mis corto
que los demas. Todos los articulos estan cubiertos por escamas negras, las que
en el primer articulo estin sobre-elevadas confiriendo a éste un aspecto hispido.
En tres zonas el revestimiento de escamas negras estd interrumpido por uno -de
escamas blancas resultando asi tres anillos blancos bien distintos sobre el fondo
negro de los palpos. (Figs. 28 y 8, plancha A). El primer anillo se encuentra
en la base del tercer articulo palpar, el segundo comprende el ipice del segundo
articulo y la base del tercero, el tercer anillo estd constituido por escamas que se

encuentran en parte en el dpice del tercer articulo y en parte en la base del cuarto;

el ipice del iiltimo articulo presenta también algunas escamas blancas. '

Cabeza negra cubierta de escamas negras erectas, en el vértice las escamas

son blancas, mezcladas con escamas del mismo colot, constituyendo un conspi-
cuo copete. ' ’

Mesonoto obscuro sobre los lados, con una faja gris en el medio, esta
parte esta cubierta por escamas y pelos blancos, plateados, mezclados con raros
pelos amarillos; sobre los lados la pubescencia es amarillo obscura. (Fig. 9,
plancha A).

Las extréemidades presentan la coxae, el trocanter y la base del fémuar

" blancos, las otras partes son obscuras, cubiertas de numerosas escamas moreno-

negruzcas. (Fig. &8, plancha A).
Las articulaciones fémoro-tibiales y tibio-tarsianas presentan una man-
cha blanca, pequeda, pero claramente visible. También las articulaciones inter-

tarsianas, pero con menor evidencia y regularidad presentan una mancha blanca.
(Fig. 8, plancha A).

ALAS

Grandes, claras, con manchas negras bien distintas y localizadas (Fig.
10, plancha A), todas las nervaduras estan cubiertas por escamas oblongas, en
general blancas; pero negras y compactas en algunos puntos, en correspondencia
de las cuales determinan las manchas. La nervadura costal estd enteramente
cubierta por escamas negras; solamente en la mitad y en la proximidad del
apice existen dos zonas cubiertas por escamas blancas.

La nervadura subcostal presenta una zona cubierta por escamas negras,
compactas en su parte terminal, la que coincide con la parte inicial de la primera

~ zona blanca de la nervadura costal.

La primera netvadura longitudinal presenta dos zonas cubiertas :de esca-
mas negras: la primera en correspondencia con la zona obscura de la nervadura
subcostal; la segunda mis larga, empieza mis o menos a la mitad y llega casi

al apice; las dltimas escamas de esta nervadura constituyen ademis un pequefio

grupo negruzco.




PLANCHA A

Fig. 7.—Cabeza de hembra. (Microfotografia Fig. 8 —Anopheles Hectoris mostrando los anillos

original). blancos de los palpos, las coxae blancas y un anille

blanco en cada articulacién de las patas. (Fotografia
original). .

Fig. 10.—Alas, (fotografia origina).

Fig. 9. — Ejemplar hembra.
(Fotografia original).

e
o

T

Fig, 11.—Cabeza del Anopheles
Hectoris. (Microfotografia
original). . giin imagen del ocular, de dibujo original).

Fig. 12.—Cabeza de Anopheles Hectoris. (Se- -
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La segunda nervadura longitudinal, presenta un conspicuo grupo de
escamas negras en su parte inicial y otro en las primeras partes de su bifurcacion
en la horquilla; también las Gltimas escamas de las dos ramas de la horquilla
son negruzcas.

’ La tercera nervadura longitudinal presenta un solo pequefio grupo de
escamas negras en su parte inicial y un oscurecimiento en su terminacién.

‘La cuarta nervadura longitudinal tiene algunas escamas negras poco
después de su parte inicial, un grupo de escamas negras bien marcadas en corres-
pondencia de su mitad y otro en el origen de su bifurcacién. ‘

La quinta nervadura longitudinal nos muestra un pequefio grupo de
escamas en la proximidad de su parte basal; 1a rama superior de su bifurcacion
presenta una zona con escamas blancas en su parte inicial y dos zonas cubiertas
por escamas negras, las que encierran en su parte media otra zona con revesti~
miento blanco. La rama inferior esti cubierta por escamas blancas en su parte
inicial y negras en su parte terminal;

La sexta nervadura longitudinal presenta tres pequefios grupos de esca-

mas negras, dispuestas en la proximidad de la parte inicial de la mitad y de la
parte terminal de dicha nervadura.

De la disposicién de las escamas descritas resultan entonces en el ala, las
siguientes manchas negras principales:

12—Dos en correspondencia de la costilla, la primera de las cuales esta

formada por escamas compactas de las nervaduras costal, subcostal, primera y

segunda longitudinal; la segunda por las escamas de la nervadura costal y
primera longitudinal, que constituyen la parte mas externa y superior de la
mancha y por las de la bifurcacién de la segunda longitudinal; '
22 —Una mancha negruzca en el ipice del ala, constituida por las esca-
mis obscuras terminales de la primera longitudinal y de las ramas de la segunda;
32-——Una de la zona central del ala, constituida por las escamas de la
parte inicial de la tercera nervadura longitudinal y por las de la parte central de
Ia cuarta. Las otras zonas de escamas negras ya descritas, constituyen manchas

sencillas; es decir, constituidas por escamas que pertenecen a una sola nervadura..
El borde del ala estd adornado con un feston.de escamas blanquizcas,

mis claras en correspondencia de los puntos terminales de las nervaduras.

" ABDOMEN

“Castafio obscuro, cubierto de numerosos y largos pelos de color
castafio’’.

MACHO

“Coloracién general igual a la de la hembra, los palpos (Fig. 11) pre-
sentan el primero y el segundo articulos largos, mis o menos, del mismo tamafio
y el tercero y el cuarto mis cortos y mis gruesos que constituyen en su_conjunto
la clava (maza), terminal. Los primeros dos articulos de los palpos, estin
cubiertos como en la hembra por escamas negras mis levantadas en el primer
‘articulo. En la base del segundo articulo se miran unas escamas blancas que
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PLANCHA A

Fig. 13, — Cabezas de macho ) Fig. 14. — Ejemplar macho.
y' hembra.  (Fotografia Orig.)

Fig. 15. — Hypopygium de Anopheles Hectoris.
(Micrefotografia original).

‘ Fig. 14 bis, — Ejemplar macho.
‘ (Fotografia original). ) : ’ b

‘ ‘Fig. 16.—Hypopygium. (Esquemdtica Fig. 17.—Segmentos terminales de una larva mos- 3
L j otiginal). - - trando sus caracteristicas anatémicas. (Pig. 17).
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constituyen un anillo blanco en medio de la coloracién negra de los dos prime-

ros articulos. El tercero y cuarto articulos estan cubiertos en su mayor parte

de escamas blancas plateadas y de pelos palidos que confieren a.la totalidad de

estos articulos una coloracién blancuzca.

" Las alas presentan la misma disposicién de escamas vy ‘manchas ya descri-
tas para la hembra; pero las escamas negras son siempre menos numerosas y
compactas asi que el aspecto general del ala es més claro, siendo cada mancha
mis pequefia que la correspondiente de la hembra”. (Figs. 14 y 14 bis,
plancha A). ' o o S

HYPOPYGIUM

-

En el macho del Anopheles Hectoris el Hipopygium (Fig. 15, plancha
A), presenta el dististilo’ largo; mis delgado en su parte central, con una espina
terminal corta, pero robusta. El basistilo ovalado, oblongo, presenta una espina
interna, que se inserta en el tercio distal interno y dos espinas basales bien
distintas.

El lobo basal membranoso es angosto, con tres espinas terminales, las
dos externas mas grandes. El mesosoma es delgado y presenta en su apice dos
pares de hojitas angostas y simples. (Fig. 16, plancha A)”.
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ANOPHELES PSEUDOPUNCTIPENNIS

' (S. G. Anopheles., Theob).
LARVA

Cabeza sub-globulosa, clipeus menos prominente que en la especie ante-
rior y mis obtuso. Las cerdas clipeales tienen una disposicién aniloga que en
el A. Hectoris; es decir, dos internos implantados muy cerca de la linea media
 (Fig. 1, plancha B) y dos externos situados a mayor distancia, siendo simples
los cuatro, pero en esta especie son evidentes los pelos pre-antenales, simples,
constituyendo en su conjunto tres pares de cerdas clipales. (A).

TORAX

' Grupo anterior submediano de cerdas toricicas (Fig. 2, plancha B),
jestd formado en esta especie como sigue: una cerda mediana fuerte y ramificada,
una cerda interna trifida y del lado externo del grupo, una mis débil simple.

ABDOMEN

Presenta cinco pares de abanicos u hojitas palmeadas, desde el tercer
articulo abdominal hasta el séptimo. La estructura de éstas es, seglin muestra
la figura 3, plancha B. Sobre el 82 segmento se dispone el PEINE que se puede
~ istinguir claramente de la especie anterior por su morfologia.

ININFA

I
Segiin la clave dicotomica: (Fig. 4, plancha B). Cerda lateral del 8¢

segmento simple como una espina

, B.—Pelos inferiores externos ramificados casi tan largos como los inter-
Pos que son simples.
|

RDULTO

Hembra. (Figs. 5 y 6).—Trompa moderada, recta, negra con la labellae
palido. Los palpos tan largos como la trompa, presentan anillos blancos en
as bases de las articulaciones. Sobre el occipucio ostenta anchas escamas blancas,
Iscasas hasta la frente, negras y triangulares sobre los lados. El mesonoto es
kris en su mitad y negro a los lados, con un delgado filete obscuro en la parte
nedia, cubierto de pelos ralos, hirzutos, blancos que al llegar al quinto anterior
e vuelven tan anchos como escamas. (Fig. 5 bis).

ABDOMEN.

Negruzco cubierto de pelos negros pilidos; unas cuantas escamas mi-
wisculas tachonan los dltimos segmentos posteriores dorsalmente.
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PLANCHA B

Fig. 2—Grupo anterior sub-mediano de cerdas to-

racicas. (Microfotografia original.)

Fig. 1.—Larva ensefiando sus pubescincias carac-
teristicas.  (Segin imagen dzl ocular de dibujo
original).

Fig. 3.—Hojuela palmeada ensefiando su cstruc-
tura. (Microfotografia criginal).

Fig. 5.—Hembra vista de perfil. (Fotografia Orig.)
45

Fig. 4—Ninfa, mostrando sus pubescencias carac-

teristicas, (Microfotografia original).

Fig. 5 bis.—Hembra vista de
dorso. (Fotografia original).
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PIERNAS

Negras con reflejos bronceados, fémures algo pilidos abajo. Los apices
de las tibias y fémures son amarillentos.

ALAS

(Fig. 7, plancha B). Las escamas alares son negras y blanco-amari-
llentas, distribuyéndose el tono claro como sigue: cuatro manchas costales, las
dos basales correépondiendo a la vena sub-costal solamente; a la tercera vena
en la base y ampliamente hacia el medio; en la quinta vena hacia la base y fuera
de media horquilla, la mitad de 1a rama inferior de la horquilla y una mancha
arriba; las puntas de las venas palidas con manchitas amarillentas en el borde
opuesto.

MACHO

Coloracién general aniloga a la de la hembra. Los palpos en forma

de maza estin adornados de escamas amarillentas diseminadas. (Fig. &,
plancha B).

HIPOPYGIUM

(Fig. 9, plancha B). Basistilo cénico; dos espinas cerca de la base, te-
niendo sus bases. muy aproximadas; una espinita cerca del tercio del basistilo.
Dististilo largo, algo adelgazado hacia la mitad, terminado en una fuerte espina
_corta insertada en su vértice. Membrana basal elevada cénica. Lébulos basales
con dos espinas, hacia la parte media de ellos, pequefios 16bulos ovales con tres
espinas unguiformes. Mesosoma, muy pequeiio, tubular con dos pares de
hojuelas dentadas un poco dificiles de distinguir. ‘




PLANCHA B

Fig. 7—Ala. (Microfotografia original).
Fig. 6.—Hembra vista de dorso.

(Fotografia Orig.) . ;

Fig. 9.—Hypopygium.(Esquematico,
segun Dyar).

Fig. 8—Cabeza de un ejemplar macho. (Segin
imagen del ocular, de:dibujo original).
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ANOPHELES ALBIMANUS

(S. G. Nyssorhynchus).

LARVA

Cabeza globulosa, clipeus obtuso. Las cerdas clipeales internas son
simples y las externas en esta especie son ramificadas. (Figs. 2 y 3, plancha C).

TORAX

El grupo anterior sub-mediano de cerdas toricicas, se distingue por los
caracteres siguientes: cerda central ramificada, la interna tan desarrollada como
la central es igualmente ramificada; la externa simple delgadisima.

ABDOMEN

Posee seis pares de abanicos u hojitas palmeadas, desde el segundo hasta
el séptimo articulo abdominal. (Figs. 5, 6, 7, y 8, plancha C). EI peine del
octavo segmento es caracteristico. (Fig. 9, plancha C).

NINFA

Segiin la clave dicotémica publicada antes. - (Pdg. 19).
29— Pelos inferiores externos cortos y sutiles, simples como los inter-
nos.

ADULTO

\ Hembra. (Fig. 10, plancha C). Sus palpos desarrollados como la
trbmpa, estin cubiertos de rudas escamas negras, las puntas de los articulos
blancos, siendo el dltimo asimismo blanco en su totalidad. El occipucio posee
escamas blancas, rectas hirsutas, negras sobre los lados.

MESONOTO

Obscuro, con escamas ovales blancas diseminadas. Sobre esta pieza del
térax, se observan tres manchas negras redondas caracteristicas: dos simétrica-
mente situadas a los lados y una posteriormente en el limite del ESCU-

TELLUM.

ABDOMEN

Negro velludo, con parches de escamas ovales amarillas, dispuestas poste-
riormente sobre los segmentos, algunas de ellas forman penachitos mas o menos
prominentes a los lados.
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PLANCHA C

Fig. 1—Larva. (Segin una fotografia original).

Fig. 2—Cerdas clipeales. (Segtin microfotografia
original).

Fig. 3.—Cerdas clipeales. (Segin una microfotogra-
fia original).

Fig. 4—Grupo de hojuelas palmeadas en actitud
de flotar. (Microfotografia original).

Fig. 5—Grupo de hojuelas palmeadas en actitud Fig. 6. — Hojuela palmeada, abierta para flotar.

de larva sumergida. (Microfotografia original).

(Microfotografia original).
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PIERNAS

De una coloracién negra cbscura, los tarsos posteriores presentan estre-
chos anillos amarillentos sobre los apices de las articulaciones, 1%, 22 y 3%
FEMUR. Salpicado de pequefias manchitas amarillentas hacia el 4pice. El
fémur, mediano, como los precedentes; la tibia manchada de un lado, la 1%
articulacién tarsal con una manchita amarillenta sobre el apice. Sobre el extre-
mo distal de los fémures posteriores hay una manchita; la mitad distal de la
segunda, tercera y cuarta articulaciones, tarsales totalmente blancas. (Albima-
nus), una mindscula manchita blanca al extremo de la tibia y primera pieza.
del tarso. v

ALAS

(Fig. 10 bis.) Escamas alares negras y blancas con predominio de estas
altimas; a lo largo de la costilla presenta dos parches negros sobre la extension
de dos venas, hacia la mitad y a un tercio de la costilla; mindsculas manchitas
acribillan la base de la costilla, una de ellas es apical; otras venas se presentan
con manchas diseminadas sobre las puntas de todas las venas, y algunas mis, se
esparcen sobre los troncos de las mismas. ’

MACHO

Coloracién general como en la hembra. Las dos altimas articulaciones
de los palpos estan conformadas en mazo y ampliamente blanqueadas, presen-
tando un anillo blanco hacia 1a mitad de la articulacién mas larga,

HIPOPYGIUM

(Fig. 11, plancha C). Presenta el basistilo ovalado. En la proxi-
midad de la base elévase una fuerte espina implantada sobre un pedinculo
alargado. Dos fuertes espinas se hallan cerca de la mitad del basistilo, insertan-
dose sobre una base comiin; otra espina delgada y pequefia se encuentra detras
de esta altima.

Un pequefio 16bulo situado en la porcién inicial del basistilo, ostenta
tres filamentos aplanados. El distiltilo delgado, es tan largo como el basistilo,
adelgazado en el extremo, presenta en su extremidad libre una espiné moderada.
Membrana basal ¢onica. Mesosoma moderado, sin hojuelas; lobos dorsales mem-
branosos, desnudos, tan largos como el mesosoma, presentando dentelladuras
medianas; dos abultamientos dorsales cerca de la punta. (Dyar., 1929).
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PLANCHA C

Fig. 7—Hojuela palmeada, cerrada para sumer- Fig. 8.—Peine del 8% segmento abdominal. (Se-
girse, (Microfotografia original). gln una microfotografia original).

Fig. 10 bis—Alas. (Seg@in una microfotografia
original). ‘ ‘

Fig. 9—Ejemplar hembra. Ob-
servando con cuidado la figura

puede notarse en el extremo de

las tibias posteriores los tarsos

blancos semivelados por el fondo
de la etiqueta.

Fig. 11.—Hypopygium. (Esquemético,
- : segin Dyar).
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"ABDOMEN

ANOPHELES ARGYRITARSIS

(S. G. Nyssorhynchus). '

- LARVA

Cabeza globulosa. (Fig. I, plancka D).—Las cerdas clipeales inter-
nas son simples, implantadas muy cerca de linea media (Fig. 2, plancha D),
las cerdas clipeales externas sutilisimas, estin colocadas a buena distancia de las

precedentes y son ramificadas. En esta especie estin presentes las cerdas clipeales

pre-antenales.

TORAX

El grupo de las cerdas anteriores submedianas, se dispone como sigue:
Una interna compuesta, un poco delgada; la mediana vigorosa es lo mismo

ramificada, la externa reducida a una simple espinita. (Fig. 3, plancha D).

Ostenta seis pares de hojitas palmeadas y la estructura de los peines del
octavo anillo abdominal es segiin demuestra la figura 4, plancha D.

NINFA

(Fig. 5, plancha D). Espina lateral del 8° segmento simple . ...B.
B.—Cerdas laterales externas simples, cortas. ... 2. ‘

2.—Cerdas inferiores internas simples, largas, alcanzando el margen del

9? segmento,

ADULTO

Hembra.—Proboscis delgado de coloracién negra. Los palpos tan largos
como la trompa; peluda y negra la segunda articulacién estid punteada de blanco;

Ia tercera negra o bien, blanca en su centro; la cuarta generalmente blanca.
OCCIPUCIO. Negro con escamas blancas ovales.

MESONOTO

Gris, presenta a cada lado de su mitad una mancha negra y otra poste-
riormente mas o menos grande, donde se esparcen escamas blancas.

ALAS

‘De blanco y negro con predominio del blanco; las manchas costales
pequeflas, todas las venas con manchas marginales obscuras, ribeteadas de blanco

en los bordes; pequefias manchas diseminadas por todas partes.
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PLANCHA D

: : Fig. 1. — Larva. (Segin una fotografia original). Fig. 2.—Cerdas clipeales. (Segiin una microfoto-
grafia original).

Fig. 3. — Grupo anterior submediano de cerdas
toracicas. (Microfotografia original).

Fig. 3 bis, plancha D. Grupo anterior
submediano de cerdas toricicas.
{Microfotografia original).

Fig. 4—Peine del 8% segmento abdominal. )
: - (Microfotografia original). Fig. 5—Ninfa. (Microfotografia original).
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18
4 PIERNAS

Negruzcas, el fémur con pequefias manchas en la base e inmediatamente
antes de ella; fémur y tibia blanquiscos en las puntas; tarsos posteriores con los
i primeros tres articulos amarillentos, con una banda blanca en el apice; tarsos
medianos analogos a los posteriores, pero la banda mais estrecha.

Y A e &

ST -

| TARSOS
Anteriores con la punta del primer articulo, la mitad del segundo, terce-
ro, cuarto y quinto articulos blancos. (Argiritarsis).

ABDOMEN

Negro, velludo, con parches triangulares de escamas amarillas, lateral-

mente negras, formando elevados mechoncitos.

MACHO: .

Palpos con las dos ultimas articulaciones ensanchadas, negras o bien
- ampliamente tocadas de blanco. (Fig. 6).

HIPOPYGIUM

(Fig. 7, segin Dyar., 1929). Basistilo cénico, puntiagudo al lado ex-
terno, guarnecido de una simgle espina en la base; dos fuertes espinas hacia el
tercio del basistilo, elevindose de una base comin; una simple espinita detras
de éstas cerca de la parte media, un pequefio lobo en la base sostiene tres filamen-
tos aplanados. DISTISTILO. Largo, delgado, atenuado por fuera con una espina
moderadamente afilada e insertada en su ipice. Membrana basal conica, elevada,
Mesosoma obtuso, cilindrico, menos prolongado, menos quitinizado, la punta
con un simple par de hojuelas cortas encorvadas y dentelladas.

Y

Fig. 6.—Cabeza de
un ejemplar macho.
(Imagen del ocular.

de dibujo Original).

Fig. 7—Hypopygium. (Es-
quemdtico segn . Dyar).
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ANOPHELES EISENI

(S. G. Anopheles).
LARVA

Cabeza.—Globulosa; las cerdas clipeales internas estrechamente cercanas
a la linea media, son simples, las cerdas externas emergen a buena distancia de
las internas, siendo sutilisimas y simples. Las cerdas pre-antenales presentes,

" son lo mismo muy sutiles, compuestas. (Fig. I, plancha E).

TORAX

Es caracteristico el grupo de las cerdas sub-medianas anteriores, en el que

‘se ‘observa una cerda mediana ramificada y vigorosa, una interna igualmente

compuesta mas pequefia y la externa finisima, parece una simple espinita. (Fig.
2, plancha E). ‘

ABDOMEN

Ostenta seis pares de hojitas palmeadas, y sobre el octavo anillo abdo-

“minal, prosperan peculiares peinetas. (Fig. 4, plancha E). Las hojuelas pal-

meadas se identifican seglin las figuras 3 y 3 bis:

NINFA

"(Fig. 5, plancha E). Espina lateral del 8° segmento simple, termina-
da en punta muy aguda.... B. 7 ‘
B.—Pelos inferiores externos bifidos, alcanzando escasamente la mitad

del 99 segmento, mas largos que los internos también cortos y simples.

ADULTO

Hembra. (Figs. 6, 7 y 8, plancha E). Cabeza negra, proboscis igual-
mente negro, palpos tan largos como la trompa, negros, con la base del primer
articulo blanca, lo mismo que la base del Gltimo. Frente con un mechén de
pelos blancos echado hacia adelante; mis atras escamas negras y blancas y algu-
nos pelos negros.

TORAX

Una banda gris, ancha, recorre la parte media del dorso y en su mitad
un filete obscuro termina posteriormente en el vértice de un tridngulo de base
dirigida hacia el abdomen. EI resto del torax es uniformemente negro, velludo.
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Fig, 3.—Hojuela palmeada mostrando su estruc- Fig. 3 bis—Grupo de hojuelas. palmeadas.
tura. (Microfotografia original).

Fig. 1. — Cerdas clipeales.
(Microfotografia original).

Fig. 4.—Peine del 8° segmento abdominal. Fig. 5—Ninfa mostrando sus pubescencias catac- g

{Microfotografia original),

PLANCHA E -

Fig. 2—Grupo anterior submediano de cerdas to-
rcicas. (Microfotografia original).

{Microfotografia original).

teristicas. (Microfotografia original).




ALAS

Costilla negra hasta cerca del vértice, donde presenta una primera mancha
blanca; apice blanco. La nervadura subcostal negra, ostenta una manchita
blanca cerca de su origen; en el primer cuarto de su longitud, otra manchita
blanca un poco mayor, después continfia negra hasta donde la costilla encuentra
la mancha pre-apical, participando de ella, para terminar por un pequefio apén-
idice negro. Las demis nervaduras son negras y lo mismo sus ramas respectivas.
Las alas poseen en consecuencia, cuatro manchas blancas.

ABDOMEN

Uniformemente negro, esti recubierto de un pelaje negruzco.

MIEMBROS

Anteriores totalmente negros, solamente los dos iltimos articulos tarsales
son blanquiscos. Medianos, totalmente negros, con la articulacién tibio-femoral
blanca. Posteriores. Articulacién tibio-femoral blanca; la porcién tibial limi-
trofe del tarso y en un quinto de su extensién total, blanca formando un man-
guito (tobillera blanca) ; tarsos negros.

MACHO

De coloracién parecida a la de 1la hembra, muestra sus dos @ltimos articu-
los palpales engrosados y ampliamente blanqueados.

HIPOPYGIUM

(Fig. 9, plancha E). Sus basistilos son cdnicos, poseen dos fuertes
espinas cerca de la base elevindose separadamente y hacia el exterior una mas
delgada. Dististilo largo, adelgazado hacia su mirad, esti armada de una espina
corta y vigorosa en su vértice. La membrana basal de la espicula es alta, los
lobos espiculares membranosos llevan una espina en su mitad, y dos margi-
nalmente. MESOSOMA. Tubular, largo, estid ornado de un solo par de
apendices de bordes dentellados.
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PLANCHA E

Fig. 6.—Ejemplar hembra. (Fo- Fig. 7 —Ejemplar hembra. Né-
tografia original). tese la extremidad distal de la
pierna blanca. Tamafios 1/1 v

muy aumentado. (Fotografia

original).

Fig. 8 —Ejemplar hembra. Ta
mafios 1/l y muy aumentado
(Fotografia original).

Fig. 9, plancha E—Segmentos terminales

de una ninfa, Explicacién en el texto. (Ima-
gen del ocular de dibujo original).




UBICACION DE LOS FOCOS URBANOS

La presencia del agua es -una condicién biolégica necesaria al desarrollo
de estos dipteros y por tanto es de interés darse cuenta en qué condiciones ésta,
contribuye en las inmediaciones de la capital, a la evolucién del huésped mala-
rigeno. '

En general puede decirse que los Anophelinae, necesitan agua limpia y
no se adaptan por eso a las “‘aguas negras”. No obstante, a veces parecen estar
a satisfaccién en el seno de infusiones procedentes de la desintegracién de los
vegetales. El agua de los criaderos naturales de Anopheles debe ademis poderse
renovar sin violencia, permanecer en sitios expuestos al sol, tener escasa profun-
didad y que pueda ofrecer nutricién y abrigo a las larvas, esto es, la presencia
de vegetacién horizontal, pues de sus desechos vivirin, lo mismo que del plank-
ton alli desarrollado; también gustan de ocultarse en los recintos formados entre
las plantas y el agua. En cuanto a la temperatura, los limites del optimun son

bastante amplios para los Anofelinae, bastindonos tener en cuenta la variabili-
dad del clima de la ciudad capital. .

Todas estas condiciones le son ofrecidas en el Valle de Guatemala, donde

hemos encontrado las larvas en activa proliferacién, en los focos alimentados

por pequeiias corrientes de duracién indefinida todo el afio. Acerca de este

particular, bay un fenémeno que nos induce a considerar el inmutable instinto
de la hembra fecunda depositando sus huevos en sitios que ofrezcan segu-
ridad a Ia perpetuacién de la especie. Asi hemos notado que los pequefios depo-
sitos de agua colectados en los terrenos arcillosos explotados como ladrilleras,
son escogidos por ellas con preferencia a otros de menor duracién, segiin puede
verse en los cuadros de lucha antilarval de la Seccién de Prevencién contra la
Malaria, y constituyendo en la actualidad estas pequefias industrias, una amena-
za para el poblado vecino.

El plano de la ciudad (Fig. 38), demuestra claramente la ubicacién de
los focos anofélicos y la facilidad con que este zancudo esencialmente silvestre,
puede, cuando la hembra es poseida de su instinto materno y de la nécesidad
de nutrirse, emprender el vuelo hacia la ciudad para buscar los seres que en
adelante deben procurarle subsistencia y garantia para la propagacién de la-
especie, realizando viajes que en ciertas ocasiones son de relativa importancia,
como se ha podido comprobar con ejemplares tefiidos po.r medio de pulveriza-
dores con azul de metileno o violeta de genciana, los que puestos en libertad en
gran nimero y recapturados mas tarde, al practicar requisas con ese objeto, y

sumergidos en alcohol han destefiido, evidenciando distancias de dos, tres millas
y mucho mis.
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MEDIDAS PROFILACTICAS CONTRA EL DESARROLLO
DE LOS ANOFELES

- LUCHA ANTILARVARIA.—La mis importante si se considera que
esta fase de evolucion del insecto, &ste es relativamente ficil de destruir cuando
desarrollo todavia incompleto, lo entrega inerme a los diversos larvicidas
mpleados. Los medios que sirven para su destruccién se dividen en: 12, medios
mecinicos; 2°, medios fisicos; 3°, medios biolégicos; y, 4°, medios quimicos.

*—MEDIOS MECANICOS:

Del dominio de la Ingenieria Sanitaria, la lucha en una localidad mala-
igena, encomienda a esta rama de las C.C. Matemaiticas el relleno, desagiie y
lesecacion de los terrenos para devolverlos al hombre ya saneados sin otra limi-
acion a sus inmensos beneficios que la garantia de poderse restituir de los cuan-
iosos sacrificios econémicos que originan.

¢—MEDIOS FISICOS:

Cuerpos grasos diversos, aceites vegetales o minerales se han aconsejado
por su propiedad de flotar en capa delgada sobre el agua, separando ésta del
hire y oponiéndose a la respiracién de las larvas que de este modo perecen por
psfixia. De todas las substancias ensayadas se opto por el aceite de petréleo que
se viene usando en todos los paises con buen éxito. Tiene la ventaja de oponerse
a1 desarrollo de toda clase de larvas acuiticas, pero con el inconveniente de desna-
furalizar las aguas y por consiguiente, volverlas impropias para usos domésticos
p agrarios. )

32— MEDIOS BIOLOGICOS:

Se han propuesto diversos enemigos naturales de las larvas para su exter-
minio, empleéndose con tal fin crusticeos, otras larvas carnivoras (libélula) y
particularmente peces, los que destruyen gran nimero de larvas en poco tiempo.
Asl son de uso corriente los “‘pescaditos” (gambusia affinis), el glotén (gaste-
rosteus aculeatus) , el Tellia Apoda, etc., que se han demostrado igualmente muy
voraces frente a las larvas de los zancudos.

La observacion de algunas plantas dotadas de propiedades téxicas para
las larvas ha hecho preconizar su cultivo y multiplicacién en sitios pantanosos
para destruirlas. El polvo de las flores no reventadas del Crysantemun Cineraria
folium es en efecto muy téxico para ellas, y al mismo titulo, se ha preconizado
el uso de la Chara foetida. ‘

La lenteja de agua (Lemna) forma una capa muy compacta sobre la
jsuperficie del agua, oponiéndose por ello a la respiracién libre de las larvas.
Otras plantas han sido aconsejadas con el mismo fin; pero todos estos medios
deben ceder el paso al procedimiento del ““Verde de Paris” que por su inocuidad
para otros animales y para el hombre, por su escaso precio y su alto poder
arvicida se acomoda mejor a la lucha diaria contra el desarrollo de las larvas de
os Anopheles.
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4> MEDIOS QUIMICOS:

Desde fines del siglo pasado se hicieron experimentos con diversas subs-
tancias toxicas para destruir las larvas de los zancudos; el permanganato de
potasio, el sulfato de cobre, de hierro, la cal, etc., fueron experimentados, pero
estas primeras tentativas tuvieron que abandonarse por el elevado precio de las
substancias y porque hacian. morir también otros animales utiles (peces; crusta-
ceos, etc.), al mismo tiempo que las larvas. Sélo después de muchos ensayos, se
logr6 conocer y generalizar el uso del “Verde de Paris” (Schweinfurt griin) el
que se utiliza mezclindolo con polvos inertes poco pesados (ceniza, polvo de
carreteras, etc.) en la proporcién de 2.509,, siendo su método de preparacién
como sigue: el polvo inerte destinado a la mezcla se tamiza previamente en una
miquina apropiada (Fig. 39 P) que lo reduce a granos muy finos con el fin de
lograr mezclas homogéneas con el Verde de Paris. Este polvo elaborado en
las condiciones expresadas es recogido en la parte inferior de la miquina en reci-
pientes de cinc (Fig. §). Después, utilizando medidas de volumen conocido
(J.K) que facilitan la medicién a los operarios, se verifica la mezcla a razén
de una medida pequefia (J) por cada cuatro de las grandes (K). Preparado
en estas condiciones el material larvicida es conducido a los aparatos mezcladores
(Fig. M) que animados de una revolucién excéntrica por medio de un manubrio,
permite la mezcla perfecta del polvo reactivo y el polvo inerte. Con esta dltima
manipulacién se consigue un polvo larvicida que finalmente conducido a los
aparatos pulverizadores de fuelle (Fig. A y F) que estin provistos de un tubo
de escape, hacen difundir la mezcla sobre los focos larviferos con bastante como-
didad para los obreros encargados de este trabajo. El polvo se extiende asi en
capa delgada y flotante sobre la superficie del agua a donde las larvas, particu-
larmente las de Anopheles, vienen a tomar el aire y a ‘alimentarse por medio de
sus cepillos clipeales que, incesantemente llevan 2 su boca una corriente de agua
con los corpiisculos alimenticios que ella busca y con éstos, los diminutos grani-
tos del Verde de Paris que hacen presa de su voracidad para intoxicarlos
irremediablemente. No obstante su eminente toxicidad para las larvas, la propor-
ci6n de la mezcla no origina otros desastres en el agua, sea para otros seres que
alli conviven con ellas, sea en fin para destinarla a usos domésticos, pues no se

alterard ni aun en su limpidez,

LUCHA CONTRA EL ADULTO

Es mucho menos posible de éxito la lucha contra el “imago’, por
diversas cualidades inherentes a su pequefia talla, a su caricter de alado, a su
gran nimero, etc., pero en cualquier forma no deben escasearnos los medios

de destruirlo donde quiera que su presencia haga temer la infeccién malarica.
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A tal efecto, se le puede ahuyentar por la incineracién de productos que produz-
can densas humaredas, sean estos animales o vegetales inécuos para el hombre y
los demas animales, pero estos medios encuadran muy mal con el medio civilizado
y en tal caso es mejor decidirse por la pulverizacién con productos quimicos
insecticidas de los que con tan buen suceso son ofrecidos por el comercio (Flit,
Insectina, etc.) Los que son en realidad muy letales para estos insectos.

~ Finalmente la medida por excelencia contra los mosquitos constituye la
proteccién mecinica; es decir, las casas construidas para el trépico revestidas de
tela metilica con dobles puertas, y buscar abrigo en ellas desde el atardecer.

TEMPERATURAS DE LA CIUDAD DE GUATEMALA._—AFTO DE 1933

ENERO | FEBRERO | MARZO } ABRIL MAYO JUKIO JULI0 | AGO:TO

ILOCALIDAD ALTURA _—
MM | mm MM:mm MM | mm | MM | wm | MM | mm | MM | om | MM om | MM | om

2027 12|20 13|27 |15 |25 14| 25|18} 24|14

3

“La Aurora’ ... s 4,914 25 | 11| 2

Pacultad de Ciencias Naturales
y Farmacia

14| 24| 13|28 16| 26| 16|24 | 14|24 15] 23|15

Pamplona 4,914 3 1| — 02| 4 14 {124 25 | 343| 22 {479 28 | 319

Datos proporcionados por el Ministerio de Agricultura.
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: CONCLUSIONES

1*—La morfologia de la tribu ANOPHELINAE es un medio imprescindible
para reconocer las caracteristicas especificas de este grupo taxonémico. Ella
nos permitié la identificacién de las especies que pueblan los alrededores
urbanos.

2%—Las cinco especies de anofeles que son ob jeto de este trabajo estin adaptadas
a vivir en las condiciones ofrecidas por el ambiente local y sus focos larvi-
feros se extienden rodeando la poblacién.

3% —Las especies que habitan los aledafios de la capital son todas suceptibles
de infectarse de paludismo en condiciones naturales, siendo por su grado de
morbosidad, respectivamente, mis peligrosos, el Anopheles Albimanus, el
A. Argyritarsis, el A. Pseudopunctipennis y de escasa importancia, segiin
los autores, el A. Eiseni.

4*—La nueva especie Anopheles Hectoris, parece mejor adaptada a la localidad,
puesto que, en un lote de larvas procedentes de muchos de los focos que
infestan la periferia del poblado, el 959, aproximadamente son de esta
especie. Esta circunstancia agregada a su gran talla y a la avidez con que
ataca al hombre, aun durante el dia, hacen de este anofeles el mis peligroso
vector de malaria local.

5%—La ciudad como centro hospitalario que es, constituye un peligro porque
se suman asi las dos condiciones necesarias para la propagaciéon malirica; es
decir, portadores de gérmenes y huésped intermediario: ““Anophelismo y
Paludismo’’. _

6*—Considerados todos estos factores, podemos concluir sefialando el peligro
de la impaludizacién progresiva de los habitantes de la capital y la necesi-
dad de emprender activa campaiia profilictica contra el desarrollo de los
anofeles, particularmente la “lucha anti-larvaria’” por medio del Verde de
Paris.

Vo Bo

Dr. E. COFINO.
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