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I -INTRODUCCION

“De 1a, débil Auorescencia observada en el experimento
de Roentgen, ha salido una luz tan reveladora y tan
intensa, que su importancia solo se puede comprender
tomando en consideracién el caos en que se hundiria
la ciencia si esa luz hubiese de apagarse de repente.”
—J. D. Cmap.

Al principio fué llamado el trascendental descubrimiento de
los Rayos X, como una curiosidad cientifica debida al azar o a un
accidente de laboratorio, siendo come era, el resultado de serias y
pacientes investigaciones cientificas llevadas eon método y téenica
propios. Poco a poco fué formandose come resultado de aquellas
investigaciones profundas, una ciencia nueva ; la Radiologia, indis-
pensable para el diagnéstico y tratamiento de multiples enferme-
dades, puesto que sin el auxilio de la cirugia, permite explorar el
intericr del cuerpo humano. ’

Los Rayos X se propagan en linea recta, propiedad de todas
las radiaciones y de la luz; caminan a igual velocidad que ésta,
son invisibles a nuestra vista, pues no podemos utilizarla como
cuando observamos en un microscopic o en un telescopio, porque
nuestros 0jos no estan construidos para revelar la presencia de los
Rayos X. En cambio podemos observar sus efectos tanto en la
placa fotografica que ennegrecen, como en la pantalla fluoroscd-
pica que iluminan o en el cuerpo humano, cuyos efectos biologicos
se traducen en la cura de un gran nimero de afecciones.

Los Rayos X podemos decir sin temor a equivocarnos, han
llegado en la actualidad a ser de una utilidad tan importante e
indispensable que en todo hospital que se precie de moderno, debe
contar forzosamente con un departamento de Rayos X, puesto
«ue, tanto el médico, el cirujano, el cdontélogo; o todo aquel que
se dedique a la investigacién cientifica impreseindiblemente nece-
sita en multiples oportunidades la eficaz y valiosa ayuda del factor
roentgenolégico. No hay region del cuerpo humano que no pueda
estar sujeta al diagnéstico o al tratamiento radiolégico. Prueba
de ello es que en muchisimas eircunstancias o es un eficaz comple-
mento de la cirugia o un sustituto de la misma. '

Las determinaciones del destino tienen a veces resortes bon-
dadosos contra lo que se ha creido. Aun bajo la furia que el
egoismo del hembre desencadena, ciego de ira, el destino preserva
a la ciencia o a los que estan bajo su amparo, del mismo mal des-
encadenado para la generalidad. Sélo asi se puede explicar que
durante la guerra recién pasada, durante el tremendo bombardeo




e Alemania, esa preservacion bondadosa haya dejado intacto en
ushurgo, un laboratorio, que fué cuna de la ciencia investiga-
ora; quiero referirme al laboratorio que fundara Guillermo Con-
ado Roentgen, donde el célebre cientifico descubriera los Rayos X
n 1895. ye
 Ese laboratorio, meca del mundo cientifico y de donde se
sparcieron los conocimientos que hoy son auxiliares poderosos
jara la ciencia médica, asi como para tantas aplicaciones cienti-
cas e mdus't,'rlales, se salvo del bombardeo infernal, como se sal-
aron también a pesar de que el enemigo no distin’guia fuera el
ue fuera, insignia de piedad o bandera de beligerancia, pues la
onsigna era destruir, tantos harcos hospitales, que tuvieron que
travesar los océanos bajo tempestades de fuego; como se salvé
ambién la Catedral de Colonia, perfecta 'maravﬂlei del arte gético
n los mundos de la arquitectura. 8
. De entre _todqs los grandes adelantos cientificos de la tltima
edia centuria, ninguno ha tenido mayor significacién desde el
unto de vista del bienestar que ha aportado a la humanidad, que
3 aplicacién de los Rayos X. '
Fl relato sucinto que hago a grandes rasgos y en revista re-
mpago de la posicién de la Radiclogia desde su iniciacién hasta
uestros.dlas, es poner de relieve la contribucién valiosa y eficaz
ue. en diversos planos ha verificado la ciencia de Roentgen. para

onservar y restablecer uno de los don ! i
, es mas preciosos del hom-
re: la Salud. P o

’

II-LA POSICION DEL RADIOLOGO EN EL HOSPITAL

1845.—27 de Marzo—En el N°¢ 287, de la Calle Post,
Lennep., Provincia del Rhine, Alemania, nace
uno de los sabios mas grandes a quien la ciencia
debe ‘mayor tributo. .

Los primeros afios que siguieron al descubrimiento de Roent-
gen fueron tal vez los méis fecundos para la naciente especializa-
cién, pues cada dia iba colocando al Radiélogo en una posicion
destacada dentro del marco hospitalario, hasta llegar a ser -hoy
imprescindible su presencia en todo hospital que se precie de con-
tar-con todos log adelantos de la moderna ciencia médica.

E] Departamento de Radiologia es como la central donde se
cruzan forzosamente todos los caminos hospitalarios, por que, -
tanto el médico que llega en demanda de una comprobacién diag-
néstica o de 1a medicién de un érgano, como el cirujano que necesi-
{4 la localizacién exacta y casi matemética de una lesion para su
extirpacion, o el traumatélogo que pide la rectificacién o confir-
macién de la posicién de un hueso fracturado, reclaman su cola-
boracion. ' o

" Tl campo de la medicina se extendié de manera notable en-
contrando en el nuevo aporte a la ciencia, un aliado valiosisimo
por la ayuda tan amplia que en el devenir del tiempo se eonfirma-
ria de manera tan rotunda. Con cuanta razén el Dr. Williams

»,

en abril de 1896, es decir escasamente poco mas de un afio del

FTIAT LUX de Roentgen, al presentar el primer caso que cOmo

médico habia examinado en combinacién con los Rayos X, pudo
decir con satisfaccién que en el térax observado “‘el contorno

~ fluorosedpico de un corazdn hipertrofiado correspondié de un modo

general con el contorno dibujado en la piel del sujeto, guiandose
por la percusién de los mejores clinicos.”’

Un afio después sus observaciones sobre las afecciones del
térax enriquecian los conocimientes de los médicos de su época y
afianzaban més la posicién de la Radiologia como método de inves-
tigacién y comprobacién cientifica. Otros aportes de observacion
original le abrieron amplio campo al emplec de los Rayos X, en
las fases iniciales de la tuberculosis. ' :

La flucroscopia en aquella época era, como naturalmente suce-
de al pripeipio de toda investigacién, muy deficiente no usindoge

més que en minimos espacios de tiempo en les cuales se tenia que

-estar como atisbando o en acecho la imagen proyectada en la

‘pantalla, que resultaba falta de detalles y contornos poco netos.




La radiografia aunque se hacia en placa de vidrio que era un

tanto incomoda para su manejo, resolvié en parte el problema ;-
’

pero IQ que le vino a dar amplia carta de ciudadania en la ciencia
1ad}010glca en el examen de los pulmones, fué el desarrollo de la
pelicula flexible o de celuloide inventada por la casa FEastman
_Ii{odilliqutga reemp?zo g la placa de vidrio con gran margen, tanto
ue utiidad, como de eficacia en el diaenédsti i
L stico de 1 ‘
ot « ‘ g a tuberculosis

También al {lt}stre‘ médico norteamericano Dr. Williams le
corresponde el mérito de usar como medio de contraste la comida
opaca para el examen del tubo digestivo. '

Elpb190‘1‘ recoge sus mterqsantes investigaciones de varios afios
fertl su li 11'0 .Roe‘ntgentRays in Medicine and Surgery’” que cons-
tituye el primer aporte valioso que i ibli i
t : enriquece 1
AR ! q q a bibliografia de

y - . . .

i Egte libro despierta sumo interés en el mundo médico, sobre-
,,atleél' olentre los muchos que se dedicaron apasionadamente a su
estudio los nombres d(? los Doctores Cole, Carlman y Case. Kl
primero con sus estud19s sobre la tlcera ducdenal que con muy
po(gsas Vlarlan_tes. es el método que actualmente se sigue. Carlman
schresale principalmente en el estudio del cancer del estém
abriéndole amplio cami la cirugi : P
Somene ] 1p amine a la cirugia de tan grave afeccién y
terologi ; ail, as bases de los, modernos adelantos de la gastreen-
tex - Lo mismo sus centribuciones al estudi i
: : udiode 1 -
troduodenal son notables.  Bleera gas
- El destino co ironi
‘ mo cruel ir Ag1 i
cidencia le hace victima gelz(s)’?; a,fo ta.l’ Vefi, Clomo ulna o coin:
C - de esta ateccion, de la cual sucumbe v por
la cual también le habfa arrebatado a la muert S
B eotudio R T ‘ muerte muchas vidas.
aportas | 0 3 oen genologlco del intestino le debe al Dr. Case
Bporien | an vallosos con que contribuyé al esclarecimiento de
ecclones intestinales, para no citar sino algunos tal vez

P . v . , .
citamc(lsg?)rsloelsﬁf;te a,destlos p1%neros de la Radiologia y en especial
. 'S 108 de las afecciones intestinales iniei
T > e Intestinales iniciados por
Doste(—;lilofmmiramente y luego perfeccionados por Fisher We%er
G Irﬁsgosér'izsfltﬁndlo de manera especial el estudio del relie-

( mtestinal que por el sistem

: _ ) ; a de doble contraste:
aire i i ini coor.
dire 378 etrglle;rrlxi)aiék;antado E)ermltte despistar minimas lesiones. Recor-

como el aporte mas reciente i
: ! _ S al estudio de las alt
raci : i arencia
: enoréiascmtleﬁtmales’ que ocasionan las enfermedades por caréncia
o ual la medlpma norteamericana, va a la cabeza con sus
115;"&101011(% en el intestino delgado.

s Ral G&H}lg)o de la cirugia se enriquecié de manera notable con
b ) yos X, pa§an(1.o de la etapa inicial de las lesiones gruesas;
: ra}c uras y localizaciones de cuerpos extrafios de metal al estudio,

de Jos tumores seos cuya clasificacidén en gran manera se le debe
a la facilidad que los Rayos X prestan para su estudio, abarcan-
do teda la gama de variedades que va desde el cuadro que da la
lesién benigna del quiste dseo, hasta las multiples manifestaciones
del sarcoma 6seo cen sus caprichosos dibujos trabeculares. ,

Conocido por todos es también el desarrollo notable de la Ci-
rugia ortopédica infantil, gracias a la valiosa ayuda que le ha
prestado la Roentgenolegia que ha hecho posible el estudio y tra-
tamiento de gran nimero de afecciones Gseas en el nifio, por el
estudio comparative de su esqueleto con las alteraciones produ-
cidas en el mismo por algunas enfermedades propias de la in-
fancia. .

Pasando a otro campo, el de las vias biliares donde los Rayos X
han aportado tan valiosos conocimientos, nos atrevemos a decir
que sin el concurso de los Rayos X la cirugia de las vias biliares
no hubiera alcanzado tan rdpidamente el alto nivel que actual-
mente tiene. : _

Ya en los albores de la nueva ciencia (1898) Buxbaum daba
cuenta de un calculo biliar en un individuo vivo. Luego viene
un periodo que podriamos llamar de vacilaciones y dudas por la
poca visibilidad de los céleulos en algunos casos dependiendo esto
de la mayor o menor cantidad de sales de calcio en los mismos y
no por deficiencia del procedimiento. El mundo médico acepta
‘esas razones y renace el interés por el estudio radiolégico de las
vias biliares. _

Se perfeccionan métodos y téenicas, introduciendo Moore,
Giraham y Cole y otros autores en 1924 el colecistograma por via
endovenocsa con tetrayo-dosulfontaleina. Poco tiempo después se
ensaya la administracién por via oral de varios productos menos
téxicos y la eficacia del método por ingestién quedé plenamente
demostrada, erigiéndose en prueba funcional, porque nos enseia
a la par de la existencia de cdleules, la forma, tamafio, posicion
v vaciamiento de la vesicula biliar. Un nuevo medio colecistico
¢] Priodax dltimamente lanzado por la casa Schering ha facilitado
grandemente el estudio de las afecciones biliares. s de facil in-
gestién, en forma de tabletas, de absoreién intestinal casi comple-
ta, opacidad vesicular mayor y de eliminacion renal que hace muy
ventajoso su uso. _ '

~ No menos efectivo es el aporte que los Rayos X prestan al
cstudio de la casi totalidad de las afecciones del aparato urinario.
La facilidad con-que se encontraron los calculos biliares hize pen-
sar a los urélogos de aquella época, que con mayor razén el nuevo
invento podria ser utilizado para la investigacién de los célculos
del rifién. :

En 1896 Mec-Intire después de larga exposicién radiogrifica
logra comprobar la existencia de un céleulo intrarrenal, luego




vienen las experiencias de Tuffier con el cateter Radio-opaco, que
abre la puerta a la investigacién de varios urélogos ensay:fmdo
diversas sustancias opacas como la plata coloidal y posteriormente
en 1923 el Yoduro de sodio, poniendo los cimientos de la moderna
Pielografia en la cual merecen un puesto preferente Von Lichten-
berg y Swich, al introducir el Uroselectian (ahora neo-Topax) que
es m}lChO menos téxico y mucho més radio-opaco y con la radio-
grafia vacia, completa el estudio fundamental del aparato urinario.
~ No menos importante es también la contribucién que los Ra-
yos X han llevado a otra rama de la ciencia médica: la obstetricia.
Bastenos decir, pues es un hecho conocido por todos, que los Ra-
yos X }’1an salvado la vida a millares de madres y de criaturas
que tenian al venir al mundo el triste destino de una muerte pre-
matura. ‘ .
| Kl examen radiogrifico del embarazo le indica al partero por
los modernos métodos de pelvimetria casi con seguridad matemé-
tica las dimensiones de la pelvis materna como las relaciones de
a cabeza fetal y normalidad o anormalidad tanto de su posicién
omo de la conformacién de su esqueleto, permitiendo de esta
manera prepararse anticipadamente para el momento del parto o
e la intervencion quirdrgica sin esperar las sorpresas imprevis-
as de una posicién podélica, una presentacién de cara, una posi-
£10n transversa o la confirmacién de una sospecha de ’gemelidad
jue hacen cambiar repentinamente el cuadro que se habia previsto
omo en tantos casos ocurre, poniendo en grave peligro dos vidas
ue seran fuente de energia y esperanza. :

4 Qué podriamos decir de la colaboracién de la radiologia como
yuda al qstudio del sistema nervioso? Sin pecar de fantasia po-
emos deeir que la moderna neurocirugfa no podria existir en nues-
ros dias sin la valiosa contribucién de los Rayos X aplicédos a
antos y tanj:og problemas que se han resuelto con la c’omprobacién
: oentgenol'c.)gwg. Porque si seguimos paso a paso los pi'ogr'esos

& ambas ciencias, vemos que van de la mano, que de esa unién
urge la neurc roentgenologia, la més nueva entre las especiali-
ades en radiologia. '

norr]ﬁ; il;fel’gﬁui?}x:nﬁun;ero uno ‘diétla ‘ocasién propicia y el
e d el b que se necesitaba para su desarrollo,

7 tO le la simple localizacién de fracturas craneanas y algu-
08 .e:‘/Es1 ; u(liéos sobre la mastcides, no se habia hecho més.

'canon ‘ 19 ’Sl profesor Dandy, el gran neuroecirujano norte ~me-
Lane presenta susmotables trabajos sobre los tumores del er: .ieo,
; roduciendoe en el campo radiolégi(;o un procedimiento médico
£-gran valor diagnéstico: la ventriculografia, empleando aire
‘;mo medio de contraste, perfeccionando el sistema con la encefa-

-

Poco tiempo después viene a sumazrse otro valioso aporte dado
en 1922 por Sicard y Forestier con el descubrimiento del Lipiodol,
aceite vegetal yodado en sus dos concentraciones; pesado y liviano
o ligero, que le permite flotar en la superficie de los liquidos orgéa-
nicos, empleado en gran escala para el examen de la columna ver-
tebral constituyendo la mielografia, indispensable en multiples
ocasiones. ' '

Llegamos a la tltima etapa de la contribucién radioldgica en
esta rama de la neurocirugia, al estudio del disco intervertebral
prolongado, problema de palpitante actualidad por las fricciones
que ha ocasionado entre patronos y obreros como causa de acci-
dente de trabajo, pues en muchos cascs es causa de incapacidad
para el mismo. Siendo la mielografia la piedra angular para el
diagnéstico y prondstico de la lesién. Entramos por ltimo en esta
rapida ojeada de lo que la especialidad del radilogo puede con-
tribuir a darle una posicién de primera fila en la organizacion
hospitalaria, el tema apasionante de las aplicaciones terapéuticas
de los Rayos X. ‘

Anteriormente s6lo habiamos tratado de sus fines diagndsticos,
dejando para otro capitulo sus aplicaciones a otras ciencias y la
industria. El tratamiento de algunas enfermedades por los Ra-
yos X es tan amplio que podria Henarse sin mucho esfuerzo, cien-
tos de paginas, y el tema no se agotaria. ‘

T.a Radicterapia es un amplio estudio de especializaciéon den-
iro de la Radiologia misma, que por si solo necesita, ademas, de
mucha dedicacién, la exclusién de otres ramos radioldgicos.

La idea terapéutica de lo que podrian hacer los nuevos Rayos,
surge casi desde su descubrimiento. - Freund, médico vienés, tiene
noticia que a un individuo a quien se le habfa ‘‘fotografiado el
¢raneo con los rayos X7, se le habia caido el pelo. Concibe inme-
diatamente la idea que la depilacién regulada en ciertas condicio-
nes, podria ser beneficiosa para la cura de algunas afecciones cu-
taneas. :

Naturalmente, como las exposiciones eran sumamente largas,
los aparatos usados pocc segures, y la dosis ni se regulaba ni media
exactamente, causaron no pocas lesiones en la piel. Pero lejos de
amedrentar a los investigadores por esos fracasos, fue por el con-
trario, un verdadero estimulo el estudio de los efectos biolbgicos
de los Rayos X. Sugiriendoc al mismo tiempo que se disminuyera
su aceién por un tamiz o filtro, a la vez que se midiera su cantidad
en un momento-dado. :

La idea de una unidad nacia de esta necesidad.  La vemos

" cristalizar en el congreso de Radiologia de 1928, aceptando como

medida internacional la unidad Roentgen llamada corrientemente
UNIDADBw; | te




Se han_tratado con Raycs X lesiones neopldsicas de diversa
natul.'a_leza y-paso a paso se ha impuesto gracias a los adelantos
adquiridos tanto en los aparatos como en la dosificacién de la
radiacién que hoy en dia, la Radioterapia ocupa destacado y pre-
ponderante lugar en la lucha contra el eincer, palabra negra ptan
a_IEtlgua como la humanidad, que ataca a todas las razas sin distin-
cién de sexo ni edad ; habiéndole quitado a la cirugia que se consi-
9eraba hasta hace poco tiempo, como tinica arma para luchar con-
tra este azote de la humanidad, mucho terreno. )

Para mantener esta conquista o para acrecentarla, 1a radio-
terapia necesita forzosamente de varias condiciones iﬁdispensev
bles o exigibles, tanto al radioterapeuta como al material human
que se pondra bajo su éjida bienhechora. B o

.. Del primero podemos decir que al aceptar un paciente para
ser tratado con terapia en cualquiera de sus ramas: superﬁl()zial,

media o profunda asume plena responsabilidad. Esta actitud.

obedp_ce a la conciencia imbibita en el especialista en Radiologia
conciencia moral y eficacia en su trabajo. Al aceptar un caso gué
debe ser.tr‘atadp con Rayos X, tiene pleno derecho de pedir %el
clinico que envia al paciente, un diagnéstico exacto de la lesién
amparado por una biopsia que lo respalde, que en la mayoria dé
los casos puede satisfacerse. Esta exigencia tiene por objeto eli-
{mfnar. en lo posible un error clinico que podria ser fatal para el
L;n ermoe en primer término, como para el radioterapeuta en su
reputacion. Debemos recordar que la aplicacién de los Rayos X.
colmo tr‘atgfnlento,»es. una poderosa arma de dos filos, que cgnducé
3& i?l V.CUI;:aC‘ldf)n del paciente en un caso 0 por el contrario a su empeo-
Gi6ﬁle'n 0 ebido a falta de diagnéstico exacto o también irradia-
fuef’éllﬁlcg%%p:}? o(l)i 1na(’1e§_uada para tal_easo. Asf pues, aunque no
i\ ilimifadamentagnos 10? por el Radmterapgqta, se responsabili-
AT ugﬁy por lo tantoZ por su propio crédito debe res-
e o 31 _ ﬁos c?sqs que s_o,lo van en su descrédito. Porque
e poredto 8 g]gl. Fa a inhibicién de los pacientes a la recurren-
faalad . Por cons1gu1ent§, el Radmterapeuta debe rehusar
tar los casos infaustos, es decir, aquellos en que se pide

la vuyl“gma ratio, el consuelo (solaminen causa) o por o ya 1o s
podma intentar otro recurso. : 'p e ya me e
La radicterapia, como tado, tiene su limite y al pedir ese re-

CUTSO 86 ‘ “
rzfgi'gtzgi% Zgéa?omo ya lo dijimos, en descrédito del método y del
todagi’z };%tlée%;sgaif)cel €aso 'y no aisladam;ente, de un enfermo
(et 2D J uracién p(.)r-rtales mediocs, haya rehusado el
: ento por haber oido decir, que otros pacientes murier
a“pes‘ar’de haber recibido tratamiento radiolégico. .
-7 Con el mismo derecho que un cirijano no opera un caso d
esperado donde ‘seguro estd que no salvaria aquella vida y sgls(;

-

comprometeria su prestigio porque la situacion del paciente es de
aquellas en que sélo se le va a ocasionar sufrimientos mayores,
derivados per la piedad con que los familiares se escudan cuando
saben lo inexorable de la enfermedad, asi también el radioterapeu-
ta por las razones enunciadas debe negarse al tratamiento de tales
casos por asistirle a él ese mismo derecho.

Quierc, para cerrar este interesante capitulo, afiadir unas
cuantas palabras en lo que respecta a equipos y dosis. La mayoria
de los hospitales en el mundo, usa aparatos de terapia profunda

que generan de 200 a 250 kilovatios y con ellos se han verificado la

mayor parte de tratamientos o curaciones hasta estos ultimes afios.

" Las investigaciones de los ingenieros y expertos de las grandes
casas productoras de equipos de Roentgenoterapia tenian en estu-
dio el supervoltaje. Especialmente ha contribuido la General Hlec-
trie, construyendo primeramente los equipos de 400,000 voltios,
con los cuales segtn la autorizada opinién de algunos radi6logos
norteamericanos se obtendria mayores ventajas en la lucha contra
¢l céncer. Problema que preocupa a todo el mundo civilizado.
Tntre ellos el Dr. Steel del St. Jonhs Hospital de Cleveland, dice:
(ue entre otras ventajas ‘‘las lesiones de la piel con este voltaje
<on minimas y la mayoria de los pacientes scportan su tratamien-
{6 sin complicaciones serias.” De esta opinién también participan
otros notables hombres de ciencia argentinos, como el Dr. Manuel
M. Terrizzano.

Con este supervoltaje que en la actualidad se llama supervol-
taje medio, el conocido ‘‘mal de rayos’’ es menos frecuente que
con los equipos de 200 kilovoltios, a pesar de dar dosis masivas que
con los equipes corrientes producian lesiones serias en la piel.
Esto se debe a la homogenizacién de la radiacién y la corta longi-
tud de onda: 0.060. Angstrom. Los factores fisices de estos mo-
dernos equipos son: 400.000 veltios-5mA-80 cm. distancia foco
piel, econ un filtro constante de 0.93mm. zine 0.27 mm. cobre, 3mm. -
bakelita y 3mm. de cobre dentro del tubo, lo que hace un filtro
cquivalente de 6.5 mm. Cu. Con estos poderosos recurses, segin
la opinién del notable raditlogo cubano Dr. Luis Farinas, del
Tustituto del Céncer; de La Habana, quien dice: ‘‘Hecho impor-
tante es que con el uso del alto voltaje, usando el método de radia-
¢ién prolongada, es posible actuar mas sobre el tumor que sobre
la piel. Ademas, sigue diciendo el Dr. Farinas, con supervoltaje
y alta filtracién, una dosis mayor de radiacién puede ser adminis-
trada en menos tiempo sin peligre de lesicnar los tejidos alrededor
del tumor, es decir, al lecho del tumor al cual hoy en dia se le
concede tanta importancia. En el momento actual es posible pen-
sar que el supervoltaje, la alta filtracién, la mas corta longitud de
onda y el método prolongado combinados, marcan un gran paso de .




avance en la terapia por radiaciones, siendo muy dificil valorar
cudl de estos.factores sea el decisivo.” )

Los hombres de ciencia halagados con los resultados del su-
pervoltaje medio y secundados per los téenicos de la casa General
Klectric, se dedicaron a producir y construir lo mis giganteseo
que se pudiera imaginar el hombre. Supervoltaje de 800,000 vol-
tios.y el asombro de la época; el de un MILLON de voltics. FEl
primero se encuentra instalado y trabajando a entera satisfaceién
un equipo, en el Mercy Hospital de Chicago, y el otro en el Walter
Reed General Hospital, instalado en 1944. Para ambos equipos
fué necesario construir un edificio especial y segtin opinién de
entendidos en la materia ‘el traslado del tubo desde el sitio de su
tabricacion hasta el hospital fué una de las fases mas dificiles que
tuvieron que resolver los constructores.”’ ,

Los rayos generados por estos supervoltajes hacen llegar
mayor cantidad de rayos destructivos a los tejidos més proefundos,
v la reaccién cutdnea rara vez es mds intensa que en un eritema
de primer grado. '

Las primeras experiencias las realizaron con casos que eran
irremediablemente avanzados y de los cuales no se tenfa la més
remota esperanza de curacién.

Ademés, se trataba de tumores radioresistentes, inoperables.
A pesar de esas malas condiciones se logro la restauracién paliati-
va de la permeabilidad del eséfago estenosado, lo que no se habia
logrado con los aparatos de 200 K. V., ' '

_ Como conclusiones han llegado a las siguientes: a) Destrue-

cién mas efectiva del tumor por la mayor cantidad de radiacién
efectiva Hegada al sitio tumoral; b) Reduccién del ntimero de ra-
diaciones y por lo tanto del tiempo de tratamiento; ¢) Menores
Treacciones cutdneas. Algunas lesiones que antes se consideraban
como incurables a la radiacién deben de tratarse con el supervol-
taje y las qiie eran efectivas a la radiacién de 200 K. V. seran mas
con la radiacién de un millén de voltios.
- Nuestro Departamento de Radioterapia profunda funciona
como en la inmensa mayoria deé hospitales de todo el mundo, con
aparatos de 200 K. V., de los cuales: contamos con tres unidades :
2 Westinghouse y 1 Maximar G. K., con los cuales sin falsas mo-
destias se rinde un trabajo eficiente, técnica y cientificamente, del
cual nos sentimos satisfechos, ¥ per qué no decirlo, hasta un tanto
orgullosos, pues en Centro América segln opinién de entendidos,
Ocupamos un puesto de vanguardia y de prestigio. "

III._L.0S RAYOS X EN LA GUERRA

1895.—8 de Noviembre.—Roentgen descubre los prime-
ros efectos debidos a una nueva clase de rayos.

Si alguna ciencia ha prestado grandes beneficios a la huma-
nidad en las hecatombes es la Radiologia, para no referirnos mas
que a las dos tltimas conflagraciones que desolaron al mundo, la
primera y segunda guerra mundiales. Los nombres de los doe-
tores Cole y Lawrason Brown en Estados Unidos y la ya gloriosa
figura de Madame Curie en Europa, estin unid’o’s Intimamen-
te al progreso y evolucién de los Rayos X por los titanicos esfuer-
zos que realizaron en beneficio del alivio del dolor humano, como
de las multiples vidas que salvaron durante la guerra, gracias al
interés que supieron despertar en las autoridades sanitarias de sus
respectivos paises. . .

Los. primeros, luchando como siempre sucede en casos simi-
lares contra el excepticismo de aquellos médicos que no alcanzaban
a vislumbrar el vastisimo horizonte que se abria con el empleo del
reciente descubrimiento. Obteniendo después el Satlsfaetorlo‘ re-
sultado de los opimos frutos que rindié la unidad movil, tanto en
los campos de batalla, como en los hospitales de sangre.

Luego Madame Curie en Europa descubre un vacio en la orga-
nizacién sanitaria del cual las autoridades parecen no preocupar-
se, por considerarlo de escasa utilidad: la deficiencia de los ser-
vicios radiolégicos en los hospitales de retaguardia, cuya mayoria
carece de tan valiosa ayuda, por creerlo un lujo superﬂu_o., Pero
no se daban cuenta cabal que ese lujo era el que permitia loca-
lizar exactamente el proyectil para su extraceién, como los des-
trozos que la metralla habia causado en el interior de aquellos
infelices cuerpos.

" Poco a poeo las autoridades médicas francesas se percatan de
la inmensa utilidad que ello reportaria pero, tropezaban con la
dificultad de siempre: el factor econémico, ‘

Madame Curie resuelve la solucién, recurre a la Unién de

- Mujeres de Francia y crea con los fondos que recibe por patridtica

colecta el primer ‘‘coche radiolégico.”” En un viejo automévil
instala, el aparato de Roentgen y una dinamo que funcionaba con
el propio motor del coche produciendo la energia eléctrica reque-

" rida para su uso. Con esta ingeniosa combinacién se constitu-

-y6 la primera unidad mé6vil radiolégica que en Paris presté a los
evacuados del Marne, Amiens, Ypres y Verdum una ayuda de
inapreciable valor. Siendo-asi, esta primitiva- instalaeién ambu-




lante, la precursora de las eficientes y completas unidades méviles
de nuestros dias. '

~ Los ““Pequefios Curies’ como carifiosamente se les llamaba a
~ estas ambulancias radiolégicas equipadas hasta cierto punto defi-
cientemente, fueron aumentando en ntimero y calidad gracias a la
valiosa ayuda que encontré en la marquesa de Granay y en la
princesa de Murat, quienes le cedieron sus coches particulares
para este patriético fin,

De esta manera se logra reunir veinte autos Renaud con los
cuales recorre casi todos los frentes llevando el consuelo y en mu-
chas ocasiones salvando la vida misma a millares de combatientes.
Logrando por su incansable actividad, hasta doscientos veinte
puestos de radiologia entre fijos en hospitales y méviles en los
frentes de batalla, llamando a este moderno método de tratamiento
el ““Sistema D.”’

Su patriotismo, como su amor a la humanidad, la hizo servir
hasta de chauffeur de estas unidades.

La Radiologia tuvo después de la primera guerra mundial
un avance extraordinario, revolucionindose las téenicas como los
aparatos mismos. :

~ El Dr. W. D. Coolidge, quien en 1912 hahia inventado el tubo
que lleva su nombre. En 1917, urgido por la apremiante necesidad
de la guerra, inventé el tubo de rectificaciéon automatica, lo cual
permitié a los fabricantes construir nuevos aparatos que lograran
un trabajo mas eficiente. g

En el mismo afio la Kastman Kodak, fabrica una nueva pelicu-
la con mayores ventajas tanto por la rapidez de su revelado, como
| por la nitidez de su imagen.

De esta manera, los conocimientos adquiridos en el lapso de
tiempo entre amhas catastrofes, se utilizan en gran escala. Llegan-
do a ser imprescindibles log equipos de Rayos X en cada cuerpo
de ejéreito, siendo f4cilmente transportados desde el rapido Jeep
hasta el avién hospital.

Kl examen radiolégico es de suma importancia en el ejército

y deberia ser obligatorio entre nosotros como 1o es en otras nacio- |

nes, en tiempo de paz, como en tiempo de guerra., :

La tuberculosis pulmonar es un grave problema tanto en el
ejéreito como en otros sectores sociales. Hste problema se agu-
diza mas en el ejéreito, pues las lesiones minimas que en tiempo
de paz existen en estado latente, se traducen en tiempo de guerra,

con las fatigas y privaciones derivadas-de las circunstancias, en
graves afecciones pulmonares, . _

He ahi la suma importancia del examen obligatorio de todo
individuo que ingresa al ejéreito. .

Los Estados Unidos y otras grandes potencias, frente a este
capital problema, encontraron la solucion al misn,lo s el empleo de -
peliculas de reducido tamafio y aparatos ultra rapidos, que per-
miten realizar una exposicién cada cuarenticinco segundos, exa-
minando a millares de hombres en corto tiempo en los campos de
alistamiento. = Disminuyendo asi, en un alto porcentaje, el indice
de tuberculosis pulmonar existente.




IV._LA RADIOLOGIA EN L.OS SANOS
COMO PREVENTIVO

1895.—28 de Diciembre.—Roentgen, somete a la Socie-
dad Fisico-Médica de Wusburgo, su comunica-
cidén preliminar oficial sobre los RAYOS QUE
LLAMA X.

La Radiologia est4 de tal manera unida a Ja medicina en gene-
ral, hoy dia, que es imprescindible en el tratamiento de la mayo-
ria de afecciones. Hsmaés: el radiodiagnoéstico es lo més indicado
para cerciorar al médico de que el organismo humano conserva
su eficiencia mecéanica y atin la espiritual.

Asi como procuramos mantener asépticos y capaces nuestros
¢rganos dentarios y visuales, recurricndo periodicamente al Den-
tista o al Oftalmélogo, para una revisién de nuestros drganos de
masticacion, derivando del examen bucal la reparacion de las pie-
zas dentarias y a la cual nos sometemos gustosos, y en el segundo
caso el Oculista nos indica la necesidad o no del uso de los lentes,
de igual manera es Imperativo para la salud del hombre, la inter-
vencién del Radidlogo en el organismo humano, en especial para
el examen del torax.

Hay médicos que aconsejan ese examen cada seis meses, tal
vez un poco exagerada sea esa practica. Otros, en cambio, reco-
miendan, y esto es mas racional, el examen cada afio. K] lapso
de un aflo es perfectamente adecuado para el individuo sano, por
que de un afio a otro pueden acontecer tantas eventualidades, que
si aceptamos el decir que cada dia que pasa morimos un poco, es
Ingente que ese fin no se acelere por nuestra incuria.

Las ventajas que trae el examen periédico del térax es algo
que no admite discusién. (Como en otro capitulo de este trabajo
lo indicamos al tratar el punto de vista sanitario).

. La posibilidad de este examen como su importaneia, ponién-
dolo al aleance de las masas en todos los hospitales de 1a republica,
es una necesidad que no admite espera.

~ Hasta hoy casi podemos decir que es un recurso prohibitivo
para muchos y de cuyas ventajas pocos se aprovechan.

El examen periédico por los Rayos X es exigido por las g‘ran-»’

des compafiias o fbricas industriales de los Estados Unidos a sus
empleados. La exigencia acusa no sélo la universalizacién de
-estos medios de comprobacién, por indiscutibles de los Rayos X
~81no un celo de sus propietarios o del personal directivo por man-
terer en sus fabricas eélementos sanos ¥ Lapaces, por ende, de la

produccién regular. Porque es sabido que el organismo insano o
que esti en menor resistencia, nunca puede rendir la eficiencia
necesaria que se espera de cada individuo en la industria o aun en
cualquier trabajo intelectual,

Esta actitud vigilante de la salud del capital humano, es de
defensa también, porque regido el pueblo norteamericano por una
legislacién defensiva de las grandes masas obreras, el propietario,
con esa vigilancia, se resguairda también del pago de seguros por
incapacidades de trabajo adquiridas u originarias de las lahores
susceptibles de producir en el individuo, lesiones irremediables
después.

Mucho de esto, podriase implantar en nuestro. medio como
proteccion al pueblo y en defensa, tanto de patronos como de obre-
ros, que ambas fuerzas saldrian indudablemente beneficiadas, y
el Estado obtendria de esa previsién un positivo mejoramiento
social.
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V.—LA RADIOLOGIA EN SANIDAD PUBLICA

1896.—6 de Enero.—Vibra el cable por primera vez, a
todo el orbe, llevando la nueva del descubrimien-
to mas trascendental: LOS RAYOS X.

~ Si en alguna rama de la administracién puede ser de suma
y capital importancia la Radiologia es en Sanidad Publica. Kl
aporte dado por esta ciencia en la profilaxia de algunas enferme-
dades, es basico.

Refiriéndonos solamente a una, tal vez la de méas trascenden-
cia vy magnitud social: La tuberculosis pulmonar. Maxime,
estando actualmente la mayor parte de naciones civilizadas empe-
fiadas en detener los alarmantes alcances, como la propagacién de
esta terrible pandemia, cuyas muertes alcanzan en las estadisticas
mundiales, las fantasticas cifras de varios cientos de miles de casos
anualmente. Aumentadas en los ultimos afios, como todos sabe-
mos, por lag lamentables condiciones de la guerra y la post guerra,
no sélo en los paises combatientes sino también en aquéllos que
por una u otra causa, tuvieron que sufrir aunque distantes de los
campos de batalla, las privaciones y miultiples penalidades que
como corolario obligado de la guerra moderna se extendieron a
todas las latitudes del orbe.

E1 papel primordial de Sanidad Publica puede definirse en lo
que respecta a esta afeccién, en dos caminos: el primero, localizar
los casos ya existentes para su control y tratamiento, ya sea en
dispensarios, sanatorios, ete., ete.

Kl segundo, tal vez de més envergadura: el CATASTRO RA-
DIOLOGICO DE LA POBLACION, haciendo énfasis en la pala-
bra poblacién, porque en estas campaiias se debe abarcar todos
los sectores sociales, metédicamente distribuidos por grupos afines,
escuelas, fabricas, talleres, ete.

No incluyo al ejéreito, pues en él ya se hace algo a este res- -

pecto.

Naturalmente, esta es una empresa de proporciones enormes
como de vastos aleances profilacticos que requieren ademés de
~dinero (el problema eterno) una perfecta organizacién donde
todos, absolutamente todos, sean especializados y no improvisados,
porque si en alguna rama de la ciencia médica se necesita la espe-
cializacién es en Radiologfa, donde la experiencia no se adquiere
en poco tiempo, pues es producto de observacién acumulada en

varios afios. Como_algmen dijera con muy buen sentido ‘‘al obte-

ner un aparato de Rayos X, por moderno que éste sea, se compra
Gnicamente el aparato, pero la experiencia: NUN CA.” _

Para estos trabajos en gran escala, se usa actualmente en
Tstados Unidos como en otros paises de avanzada, el moderno mé-
todo fotorroentgenolégico, planeado y fabricado p rimeramente

-por la General Electric que permite tomar radiografias cada mi-

nuto aproximadamente, en peliculas de tamafo reducido que re-
sulta a la par de econémico, un método prictico y exacto, lo que
permitié al ejército norteamericano en la recién pasada Icon.ﬁa-
gracién, eliminar hasta donde lo humano es posible, el factor 1mi-
cial de la tuberculosis pulmonar, con las grandes ventajas que es
f4cil suponer para ecombatir eficientemente la peste blanca en sus
filas.

Sin entrar en mayores detalles que en trabajos como el nues-
tro, estarfa fuera de lugar y solamente como una sencilla orienta-
cién, va que actualmente en Guatemala, como en otras naclones
centroamericanas para eireunscribiynos a nuestro terreno, la lucha
antituberculosa es de palpitante actualidad; nos permitimos Insi-
nuar en lo que a Rayos X respecta ese problema, que para rendir

opimos frutos se necesitaria fuera de un personal téenico, apro-

piado y especializado como deciamos anteriormente, un depar-
tamento que contara con salas de fluoroscopia exclusivamente y
por lo tanto separadas de las salas de radiografia, por las multi-
ples desventajas que ocasiona tenerlas juntas, como en nuestra
practica de varios afios hemos podido comprobar en mas de una
ocasion, :

Ademés que funcionaran si posible en las horas fuera del tra-
bajo diario, porque con esto se lograrfa que las masas obreras
pudieran acudir a su examen profilictico sin menoscabo de sus
ocupaciones habituales. ,

Aventurando la idea de que ello constituyera parte del seguro
social colectivo, que estd en estudio en las esferas oficiales.

Qi una institucién asi organizada, funcionara, seguros esta-
mos que rendiria resultados tan satisfactorios que en poco tiempo
relativamente, se contaria con el indice exacto de infeceidén tuber-
culosa en Guatemala, que seria por si solo, el paso mis trascen-
dental en la campafia sanitaria nacional.




VI—LA RADIOLOGIA EN EL MARCO DE LA ESCUELA
DE MEDICINA

1896.—13 de Enero.—Roentgen, hace una demostracién .

de su descubrimiento ante los emperadores de
Alemania. jSarcasmo de la vida! Se le otorga
condecoracion de SEGUNDA CLASE.

Tomando en consideracién que en ciencia cineo décadas es
tiempo relativamente corto, vemos que de la posicién de un técni-
co electricista como al prineipio quisieron darle al Radidlogo, ha
subido tantos peldafios que lo ha colocado en una posicién desta-
cada al lado de los otros especialistas. Por eso al seguir paso a
paso las etapas evolutivas por que ha ido transforméndose y a la
vez depurandose esta ciencia de la cual ya no se puede prescindir,
sin pecar de retraso cientifico, es que nos atrevemos a insinuar
ahora que soplan vientos de renovacién universitaria, algo que
juzgado a la ligera pareceri innecesario, pero que con visién de
un futuro cercano de prestigio para nuestra Facultad, es de inme-
diata resoluecién, . v

. Durante los tltimos afios se han formulado cursos en distin-

tas facultades de los Estados Unidos, reconociendo con esto la im-
portancia de la Radiologia como una rama especial de la medi-
¢lna y en cuyo estudio cada dia se pone mayor empefio incluyendo
en los planes de estudio un eurso obligatorio en unas, y en otras de
asistencia, _ :
, En el gran pafs del norte funciona la American Board of
Radiology, que es una institucién de tan sélido prestigio cienti-
fico que esta reconocida oficialmente y representa a cineo grandes
organizaciones radioldgicas, como son: Lia American Roetgen Ray
Society, La Radiologycal Society of North America, La American
Radium Society, E1 American College of Radiology, el Departa-
mento de Radiologia de la American Medical Association. Ingla-
terra va mas lejos atin, pues cuenta con Facultad de Radiologia
y Electrofisica. ' 7

Algunos paises de la América Latina, en especial la gran

republica Argentina, Brasil, Cuba y México, dan al estudio de la -

Re’bd}o‘logia un puesto tan preferente en los planes de la carrera
médica, ecomo lo tiene cualquiera otra materia importante. Hs
por esto que la ciencia radiolégica ha Hegado a tan alto erado de
adelanto en estos paises, que se puede decir que son los qu(: mair.dan

la pauta a seguir en esta rama del saber humano,

Entre nosotros en afios anteriores se dié un curso de téenica
v conocimientos radiolégicos, una vez por semana, lienando hasta
cierto punto su objeto: generalizar entre los cursantes los prinei-
pios basicos de la ciencia de Roentgen, exigiéndose por la Facul-
tad un certificado de asistencia. :

En el nuevo plan de estudios que esta en vigor, se cambid por
una préctica de asistencia de tres meses al servicio de Rayos X,
para los cursantes del ultimo afio de la carrera.

En nuestra opinién, sin pretender que todos se hagan espe-
cialistas creemos que esa practica es completamente insuficiente
para adquirir algin conocimiento basico del amplio campo que
ofrece la moderna Radiologia, que com¢ hemos dicho ya varias
veces se hace cada dia méas indispensable su conocimiento, para
saber pedir de ella, lo que puede dar de eficaz al esclarecimiento
de un diagnéstico sin caer en el caso, de pedir una radiografia
de los ovarios para comprobar su buen o mal funcionamiento,
o el de una radiografia de la pelvis por sospechar un embarazo por
nna amenorrea de dos meses, cuando el feto es visible a los rayos
solamente alrededor de las veinte semanas en adelante.

Tomando en cuenta ese incremento cada dia mayor, sugerimos
la necesidad de implantar en el plan de estudio, la creacion de la
Catedra de Radiologia, de asistencia obligatoria, curso tedrico
practico, para adquirir los conocimientos necesarios y poder in-
terpretar correctamente una pelicula radiografica, un informe fluo-
roseépico, o las enfermedades que pueden beneficiarse con la apli- -
cacién de la terapia en sus diversos grados; superficial, media y
profunda. ‘

Tista misma necesidad se impone en la escuela de enfermeras
en cuyo plan de estudios deberia de existir aunque de manera ele-
mental el conocimiento de nociones sobre Rayos X, evitando asi,
la forma completamente inadecuada que en mas de una ocasion
se manifiesta al enviar al Departamento Radiolégico enfermos cuya
preparacién para el examen solicitado por el médico dista mucho
de ser la apropiada para el easo, ocasionando con ello, no s6lo mo-
lestias al paciente, sino también tardanza en su curacién y mayor
permnencia en el hospital. -

Ademds, la creacién de becas para especializacion. porque el
término de Radiologia abarca hoy todos los campos de la medicina,
de manera que es imposible para un solo hombre, que se dedique

a esas disciplinas. conocer todos los ramos de esta ciencia. De

ahi la necesidad de la especializacién ; dentro de la misma ciencia
radiolégica, asi como en la medicina general ya no se acepta el
médico enciclopédico que pretende abarcar todas las dolencias que
aquejan al organismo humano; porque en ciencia nunca puede
llegarse a la complacencia de decir que estd agotado el tema. Asi-




mismo la Radiologia se abre en diversas disciplinas para la ineli-

nacién del estudiante: se hacen necesarios los estudios para la

espegiglizaciérn en radiodiagnéstico, de tan infinita utilidad para
el médico, aunque a veces cierta posicién de suficiencia no quiera
admitirlo. EI especialista en radioterapia, sin incluir natural-
mente, por ser otra rama de la misma ciencia, aunque esté ligada
por varios nexos con ella, la Radiumterapia, necesariamente vsbepa-
rada como ciencia. Siendo la radiumterapia la aplicaciéon de las
emanaciones del radium, es una rama ajena al procedimiento de
los Rayos Roentgen, pero que puede en muchas ocasiones combi-
nar sus efectos para luchar eficazmente contra el azote de la huma-
nidad: El CANCER.

}El Servicio de Rayos X es el laboratorio biolégico que mas
ensefla al estudiante, mostrandole sus errores o sus aciertos por su
paso en las diversas salas del hospital v en uno ¢omo en otrclf ¢aso
siempre le deja una ensefianza provechosa. o
- Nuestro Departamento en el Hospital General siempre man-
tiene sus puertas abiertas para todo aquél que desee adentrarse
en la ciencia de Roentgen y su personal médico est4 dispuesto a
ensehiar y veria con sumo agrado que esta franca y leal invitacién
la recogiera la juventud universitaria, para que, con su valioso
aporte, prestigiara mas nuestra Escuela. ’ ’

VIIL—PELIGROS Y DAKOS QUE OCASIONAN
LOS RAYOS X, EN EL PERSONAL
DE UN DEPARTAMENTO RADIOLOGICO

1896.—20 de Abril.—Roentgen, rehusa el titulo de no-
bleza que le otorga la Orden Real del Mérito de
1a Corona Bavara, aceptando Unicamente la
condecoracion. i

Tanto los médicos como el personal subalterno de un servicio
de Rayos X estdn expuestos a los peligros de la irradiacion, como
a las emanaciones de gases nitrogenados. La accién nociva de
estas irradiaciones es més pronunciada entre los médicos y asis-
tentes que en los demas colaboradores, pues ellos estdn més ex-
puestos porque la suma de las pequefias dosis diariamente acumu-
ladas y absorbidas, hacen a la larga una fuerte impregnacion
en algunos érganos vitales, siendo especialmente sensibles a los
Rayos X los 6rganos hematopoyéticos. los sistemas linfo y leuco-
poyéticos y electivamente los testiculos y ovarios.

De suma importancia es evaluar Ia dosis maxima que el radio-
logo puede soportar sin comprometer su salud, por los trastornos
que ocasionaria la constante exposicién acumulada durante aios
en el transcurso de su carrera profesional, no sélo contra la radia-
cién primaria o principal a la cual casi nunca esta expuesto, sino
a la dosis de dispersién o radiacién secundaria que viene a sumar-
e aumentando en buena proporeidn los efectos nocivos a que estdn
expuestos los radidlogos.

Tntre las enfermedades profesionales, fuera de la leucope-
nia que casi es habitual, ocupa un lugar preferente respecto a los
radi6logos, la leucemia, afeccién que ha llevado a la tumba a no
pocos de ellos.  La literatura médica registra mas de treinta casos
provocadas por radiacién acumulada. Solamente en el afio de
1943, pagaron tributo a la ciencia tres notables radiélogos norte-
americanos que habian trabajado durante 19 afios en un departa-
mento de Rayos X.

El indice de decesos por rigurosas estadisticas llevadas a cabo
por la American Medical Association, comprueba un mayor por-
centaje de muertes por leucemia entre los que se dedican a la cien-
cia de Roentgen que entre otros electroterapeutas.

La piel es de los 6rganos que con mayor frecuencia sufre los
efectos de la radiacidn, ya sea de Rayos X o de Radium. Absor-

" biendo la mayor parte de la radiacién blanda y los rayos Alfa y
‘Beta del Radium. La radiacién modifica la vitalidad de los.ele-




mentos.celulapes. como también disminuye su capacidad de reac-
ciéon. Nocion ésta que se debe tener muy presente para una nueva
aplicacion, recomendando lo que dice Bordier al respecto. ¢ Existe
- una especie de anafilaxia roentgeniana para las células irradia-

das.”” Hsto nos permite hacer un recordatorio del mal uso, o bien,

abuso que en algunas ocasiones se quiere imponer al radiélogo
para aplicar nuevas irradiaciones en lesiones relativamente benig-
nas, tales como pruritos, eczemas, acné juvenil, psoriasis, tricofi-
cias, ete., ete., ““de manera que el dafio causado por los Rayos X
supera a la importancia de la enfermedad.”

“Practica poco recomendable es también el llamado control
semanal que-algunos pocos médicos afortunadamente, acostums-
bran hacer de sus enfermos de tuberculosis pulmonar. pues no
solo no hay diferencia apreciable en el sentido radiolégico entre
ambos exdmenes, sino también exponen al paciente a la absorcién
de radiacién innecesaria y sin provecho para ninguno. Esos con-
tro%)es deben efectuarse con intervalos de 8 a 12 semanas entre
ambos. - ‘ C

La radiodermitis crénica es otro peligro grave a que estén

expuestos los radiélogos. Se observa con mis frecuencia en las
manos, de ahi el nombre de MANO DE ROENTGEN, que algu-
nos autores tratan de introducir a tales lesiones de atrofia de la
piel e hiperqueratosis, que durante mucho tiempo no presentan
caracteres de malignidad pero que las dosis paulatinamente acu-
muladas, a'la larga, llegan posteriormente a la degeneracién ma-
ligna. :

L}@ radiodermitis profesional del radiélogo, Tocalizada de pre-

fe’rencl‘a en las manos, se debe a la palpacién del abdomen, a] efec-

tuar radioscopias de los érganos abdominales o la Investigacion de
puntos dolorosos en exdmenes prolongados, ’

. Ultimamente también se han observado algunas lesiones de
Irradiacién en los dentistas que hacen uso de Rayos X al sostener
La.p]aca radiogrifica con los dedos durante la exposicién. De la
misma manera el traumatélogo que hace frecuentemente la reduc-
c10n de una fractura bajo la pantalla fluoroscedpica, exponiéndose

~a prolongadas sesiones de radiacién sin la debida proteccién, por
gil'(l)% los guantes plomados le dificultan o estorban sus manifaula—

es. .

Recientemente podemos apuntar un nuevo peligro méis a los
ya existentes. Lo constituye los aparatos portatiles, tan en hoga

en la actualidad y que han ilusionado a muchos, por su precio tan
reduc.ldo, comparado con los equipos grandes, como por su facil
Manejo y transporte. Pero presentan tan escasa proteccion para
el,qug: los maneja que por lo regular no se protegen debidamente
constituye una seria -amenaza su empleo constante, ’

Entre los afios de 1919 a 1939,-dice el Dr. F. Bonnet, en su
libro Enfermedades Profesionales y por Agentes Fisicos, ‘‘entra-
ron en la Clinica Mayo, 135 médicos con radiodermitis y lesiones
por los Rayos X, entre ellos 72 casos de telangiectasia y querato-
sis severas, 24 de ulceraciones y 13 casos de epitelioma. La mayo-
ria eran médicos generales que examinaban radiolégicamente a
sus propios enfermos. Las lesiones radicaban especialmente en
los dedos.”’

Todos estos peligros a que estdn expuestos y sujetos los radio-
logos, en el transcurso de su vida profesional. hace pensar, que tal
vez esa sea una de las causas primordiales por la cual es tan redu-
cido el ntimero de radi6logos en Guatemala, pues la familia radio-
l6gica existente entre nosotros, pueden contarse con los dedos de
una sola mano y todavia sobran dedos.

“Meditando serenamente este problema que muy pronto con-
frontara Guatemala con la falta de personal técnico y profesional,
para llenar las necesidades de un futuro muy cercano en los hos-
pitales de la repiblica, y tomando en cuenta el moderno plan de
ineremento y desarrollo de hospitales que tiene en marcha la Direc-
cién de Asistencia Social, creemos que las autoridades superiores
o quien corresponda, tomaran en cuenta con el debido interés que
merece, la siguiente iniciativa que exponemos a su consideracion.

Para garantia del Radiélogo, como para impulsar el estudio
de esta importante rama de la medicina, que abarca casi todos sus
campos, el Estado, de la misma manera que concede seguros de
vida a los aviadores, como a otros servidores de la nacion, cuya
existencia esta en peligro constante por la indole misma de su
trabajo, deberia crear el seguro de vida profesional para el Radié-
logo que haya trabajado por méas de 15 anos eonsecu‘giYos en sus
hospitales, lo cual, seria simplemente de estricta justicia.




VIII—LOS RAYOS X EN LA AGRICULTURA

1901.—A Roentgen se le otorga la recompensa maxima
a que aspira un cientifico: El Premio Nobel de
Fisica.—Estocolmo.

La agricultura es una de las muchas actividades en la cual los
Rayos X también han tenido aplicacidn, |
La rad’la(ﬁén en si puede producir cambios hiolégicos en las
plantas, asi como en los animales, pudiendo usarse para produ-
cir nuevas variedades. Por medio de la difraceién de los rayos
pueden estudiarse los arreglos atémicos, los elementog constituti-
vos del suelo y los productos en si. l |
La inspeccién de la fruta y productos alimenticios antes de
lanzarlos al mercado es algo de suma importancia, ya que la uni-
formidad de la calidad es requisito indispensable para los em-
barques y la presencia de unas cuantas unidades defectuosas
deprecia considerablemente el valor comercial de un cargamento’
- Los cultivadores de citricos en California han tenido el pro-.
blema de las heladas que tantos perjuicios ocasionan a la fruta:
como consecuencia de las heladas mucha fruta atn cuando en apa-’
riencia estaba perfectamente normal, resultaba en realidad fibro-
Sa y sin Jugo, por lo tanto se necesitaba de algtin medio que.per-
mitiera el examen de la fruta. sin ocasionarle ningin dafio. Esto
precisamente vinieron a realizar los Rayos X en forma ﬁoté,ble
Las frutas en buen estado al examinarlas con los rayos, présentari
'l_l;lsa sgmbra obscura, homoge}nea, en cambio, las frutas defectuo-
Sas presentan una sombra més clara en algunas de sus partes, por
1 efecto de su resecamiento interno. P
ara]z(l)I;: ;nsdao %e _apa'ratos de rayos X especialmente disefiados
: 80, de hajo kilovoltaje, se puede ir examinando v selec-

leceion: / {
e:eccionada puede venderse con garantia absoluta de su buena

. En los Estados Unidos una comparfiia que se dedica al empa-
! eiy venta de cacahuetes desde hace tiempo, inspecciona radios-
Op camente sus productos antes de larizarlos al mercado y pudo
mprobar que en cada grupo de 26,000 paquetes de cacahuetes
e encontraba uno que contenia productos extrafios. lo cual 1o hu
1~.era1pod1do comprobar sin la ayuda de los Rayos X
- Entre otras aplicaciones que en este sentido tienen los Ra-
os X. mencionaremos las siguientes; comprobacién de larvas o

gusanos en la fruta, la circulacién de la savia en las plantas, la
morfologia de las flores, ete., ete.

Una clage de radiacién como la que producen los Rayos X
puede ser absorbida por la materia viva liberando los protoelec-
trones. ,

Tas caracteristicas de las plantas y de los animales, seglin
opinién de algunos autores se determina por medio de los (enes,
que se supone sean cuerpos ultramicroseépicos dentro de las célu-
las gérmenes, que estando asociadas en un orden especial en el
Cromosoma, determinan las caracteristicas hereditarias; asi, pues,
modificando estos genes o alterando su distribucién en el cromo-
soma, se puede lograr cambios en la generacion. La obtencion
de nuevas variedades se logra generalmente por medio de cruces
que operan precisamente de acuerdo con el principio antes indi-,
cado '

Los cambios morfolégicos de la Drosophila Melanogaster
(hongo de la fruta que se multiplica rdpidamente) han sido estu-
diados con mucho detenimiento y en su caso se ha comprobado que
bajo la aceién de los Rayos X aumenta el nimero de cambios de
casta, que indudablemente obedecen a la alteracién de los Genes.

Cualquier control artificial con respecto a la herencia es de
particular interés en el cultivo de las plantas; por esta misma
razén, se han hecho muchas investigaciones radioldgicas de interés
agricola. Por ejemplo: cuando se tratan las partes reproducto-
ras del tabaco, del maiz y los cereales en general, se logran grandes
modificaciones. En un caso particular se traté y autopolinizé
una variedad de tabaco de la cual se obtuvo seis variedades, algu-
nas de dichas variedades fueron tan diferentes del tipo original
que parecian nuevas especies, difiriendo al mismo tiempo de las
plantas normales en sus habitos de crecimiento, en la forma, color
de sus hojas y flores. La cebada y el maiz enano son otras de las
variedades que se han obtenido por efecto de radiacion.

La distribucién de la clorofila frecuentemente se ve modifica-
da en las variedades tratadas, particularmente en la pampelmusa

(grape fruit) pero las plantas mayormente alteradas generalmen-
te son estériles, puesto que la mayoria de los cambios producidos
por la aplicacién .de los Rayos X en las plantas son destructivos
para algunas de sus caracteristicas; en este caso su aplicacion
os reducida. En cambio en la floricultura tiene mayor aplicacion,
pues por su medio se logran muchos efectos decorativos,




IX.—LOS RAYOS X APLICADOS A LA INDUSTRIA

1923.—10 de Febrero. — Se apaga para siempre en
Munich, la Iuz que mas iluminé al mundo de la
ciencia.

A través de cincuenta afios, las principales aplicaciones de
los Rayos X se concretaron a la conservacién y salvacién de
la vida humana cooperando con las actividades pacificas del
hombre. A la vez que la medicina, la biologia, Ia quimica y la fisi-
ca, la mecanica y la industria han contraido una deuda de orati-
tud con este gran descubrimiento. )

Serfa atin muy prematuro tratar de valorizar la contrihucién
prestada por los Rayos X al esfuerzo bélico ya que gran cantidad
de mvestigaciones y pruebas se conservan aiin en secreto pero
con toda seguridad podemos afirmar-que, se han lograd‘o, tales
cosas en su aplicacién a la industria como jaméas se habia sofiado.

_ Sin duda alguna los métodos radiolégicos Jugaron papel prin-
cipal en el desenvolvimiento del proceso constructivo de la homba
atérnica.

}?pr otra parte, miltiples y valiosas informaciones se han
logrado para contribuir a la investigacién de la estructura mole-
cular como a la sintesis de la milagrosa Penicilina, ¢l DDT. las
Sulfas y muchos otros compuestos, ’ .

La aplicacién de los Rayos X tiene varios aspectos; en pri-
mer término la Radiografia corriente. aplicada con algunaé varian-
tes al fin que se persigue, luego la Microradiografia que ha venido
a llenar un vacio que se hacia sentir en muchas ocasiones y por

la aplicacién de los Rayos X, los cuales en el aspecto industrial
tienen una aplicacién similar en su ramo, a la que tienen los
Rayos X en la aplicacién médica.

El examen de estructuras internas, en la fabricacién de piezas
pbara maquinaria, especialmente al vaciar metales fundidos y alea-
clones, en algunas ocasiones hay puntos débiles, o de menor resis-
tencia, que afefqt’qr} la solidez de las mismas. Frecuentemente
durante la fundlcl.on de las piezas, ocurre en éstas, rajaduras v
quebradu&ra‘s que vienen a descubrirse hasta que la pieza se rompé
ocastonando muchos dafios o posiblemente pérdidas de vidas. ’
' Sl se pudiera aplicar los Rayos X a toda pieza de maquinaria
Elmed;atamente después de fundida, sin-duda alguna si uso esta-
tla mas generalizado, pero desgraciadamente ha existido yn limi-
te de penetracion de los Rayos en el grosor del metal,

ultimo los efectos fisicos y quimicos, como resultado directo de

Durante muchos afios el limite de-penetracion en el acero fué
de tres a cuatro pulgadas, sin embargo con los Rayos Gamma del
Radium se ha logrado mayor penetracién. En el afio de 1945
como resultado del desarrollo para uso comercial de los tubos
Roentgen de uno y dos millones de voltios se ha logrado en el acero
una penetracién de doce pulgadas. Asi, pues, actualmente es
posible inspeccionar lingotes de metal y piezas fundidas dentro
de dicho limite de penetracién; aunque en algunos casos el examen
de ciertas piezas, resulta dificil por la forma irregular de las
mismas. ‘

La absorcién de la radiacién por cualquier cuerpo, depende
primero de su material en si; en términos generales la mayor ab-
sorcion estd en razén directa de su mayor peso atémico y en segun-
do lugar segtin sea el poder de penetracién o longitud de onda de
log rayos. De acuerdo con el primer requisito el plomo es mas
absorbente que el hierro; éste mas que el aluminio y el aluminio
mas que las substancias organicas,

Una cavidad escondida en una pieza de metal significa que el
grueso total del material es menor en ese punto y que la absoreion
de los rayos serd por lo tanto menor; por lo consiguiente obten-
dremos una absorcién mas intensa en esa area, lo cual da por resul-
tado una sombra mas negra en el negativo.

Desafortunadamente del haz de Rayos X que cae sobre la
placa fotografica solamente una pequeila fraceién (menos del 1% )
tiene efecto fotografico, el resto simplemente pasa por la emul-
si6n sin afectarla en lo mas minimo.

Como sucede en la practica médica, hay sin embargo muchi-
simos detalles que observar para poder llegar a una técnica correc-
ta en la forma de obtener buenas radiografias que puedan mos-
trar pequefios detalles pero ello sélo se obtiene por medio de la
teoria unida a una larga experiencia. .

Al fundir una pieza en algunas ocasiones es muy posible que
resulten con grietas o pequefias rajaduras y que sin embargo éstas
no sean lo suficientemente serias como para tener que rechazarlas,
lo cual viene a comprobarse por medio del examen radioldgico.
E1 verdadero valor de la aplicacién de los rayos para la comproba-
cién de la resistencia de piezas mecanicas, es un asunto de inter-
pretacién y experiencia; la posicién y dimensiones de un defecto
en la estructura de una pieza metélica puede calcularse con gran
exactitud, por métodos estereoscépicos; de alli que la radiografia

venga a constituir un factor de seguridad con respecto a la solidez
_del material, S A

Las notables aleaciones de MAGNESIO que se realizaron

- durante la guerra y que tanto significaron en la campafia bélica




pudieron llevarse a efecto gracias en gran parte, a la ayuda que
en el lento proceso de su desarrollo, prestaron los Rayos X.

Entre las fundiciones y forjamientos que en la actualidad se
radiograffan rutinariamente estin las curenas de los cafiones, las
piezas de las turbinas, algunas piezas de aeroplanos y locomotoras,
instalaciones de calderas de alta presién, cilindros de acero y mu-
chas més que seria largo enumerar. :

Tl método se ha generalizado en los Estados Unidos y muchos
otros paises industriales y las instalaciones adecuadas se usan con
igual propésito en fabricas y arsenales.

Como dijimos anteriormente la extendida aplicacién, durante
la segunda guerra, de las aleaciones de magnesio y aluminio se
logré gracias al control radiografico de resistencia del material.
7 La soldadura metdlica nos ofrece otro amplio campo de apli-
cacion de los Rayos X a la industria. Toda soldadura esta sujeta
a fallas y atin los mejores métodos dependen en gran manera de
la habilidad y cuidado de las personas que las ejecutan. Como
resultado de una larga experiencia se acostumbra actualmente
estimar la fuerza mecanica de las soldaduras por medio de radio-
grafia cuyo uso se aplica no solamente a las pequenias soldaduras
en las delgadas hojas de aluminio de las alas de aviones, sino tam-
bién a la estructura de barcos y a las exclusas de grandes presas.
Otro campo de primordial importancia lo encontramos en la
aplicacién de los Rayos para inspeccionar piezas 0 mecanismos
ensamblados, tales como algunog instrumentos de aviacion, tubos
electrénicos, resistencias eléctricas, proyectiles, bombas, incluso la
apropiada carga de explosivos y materiales incendiarios y de todos
aquellos implementos cuyo funcionamiento depende primordial-
mente del buen ensamblamiento de sus partes internas.

. En estructuras de madera se ofrece también un campo propi-
cio para la aplicacién de los Rayos X ya que por su medio es
posible determinar la existencia de nidos de polilla y otros enemi-
gos de la misma, la existencia de bolsas de resina asi como las
vetas mismas de la madera. '
Corr(_)borando lo anterior, en el aflo 1938 un antiguo y célebre
monasterio de Inglaterra fué sometido a un examen radiogra-
fico pudiendo -comprobarse por dicho examen, que el maderamen
de la estructura principal del techo, estaba completamente pica-
do; la oportuna reparacién de las piezas dafiadas, salvé induda-

una obra de interés artistico y valor histérico.

- También han contribuido los Rayos X al desarrollo de un
fprodueto como es la madera laminada que tantas aplicaciones tiene
en la actljlahdad, por ser un material a'la vez que liviano, de gran
resistencia. R ' S

blémente gran nimero de vidas, como los dafios consiguientes a -

Sin perjudicar una perla y mediante [a apllcacloll Qo 1 s
yos X es ya posible comprobar su calidad, pues en una perla legiti-
ma su fluorescencia bajo la aceién de los rayos es especialmente
caracteristica, ademas la perla legitima tiene una serie de capas 0
anillos de crecimiento que van del centro hacia la periferia y que
la distingue de las perlas artificialmente cultivadas, las que, sobre
su centro acumulan una capa nacarina.

La legitimidad de los diamantes también se puede compro-
bar, ya que los legitimos se ven, al examinarlos con los Rayos X,
completamente transparentes, mientras que las imitaciones por
muy finas que sean, se ven opacas. '

Hace mas de quince afios que €l Doctor Heilbron de Amster-
dam hizo interesantisimos experimentos aplicando Rayos X a
muchos cuadros pintados por grandes maestros; basado en el
hecho que los colores que usan los pintores modernos. en términos
generales se presentan a los Rayos X menos opacos que los que se
usaron antiguamente, el Dr. Heilbron pudo comprobar varias alte-.
raciones que existfan en los cuadros y el caso de un célebre cua-
dro de Cornelius Engelbrechtsen en el cual se habia pintado pre-
viamente la efigie de un sacerdote revestido, que posteriormente
fué cubierto con el retrato de una mujer, cosa que se habia igno-

" rado durante més de cuatrocientos afios. Hoy muchos museos

artisticos cuentan con su laboratorio radiografico para ponerse a
salvo de imitaciones y falsificaciones,
“Eon respecto a la MICRORADIOGRAFIA de la cual hici-

‘mos alusién anteriormente, debemos reconocer que su desarrollo

se debe primordialmente a los trabajos de Clark y sus asociados
en la Universidad de Tllinois, y que su uso en todos los ramos que
abarea la aplicacién de los Rayos X ha sido de trascendental im-
portancia ya que mediante una téenica especial es posible obtener
radiografias de cuerpos sumamente pequefios; en el ramo indus-
trial su prineipal aplicacién se ha hecho al campo de la metalurgia.
La radiografia instantinea y ultra rapida desarrollada por
Westinghouse es uno de los adelantos mas recientes y trascenden-
tales en el campo de la radiologia moderna, pues permite captar
exposiciones de un millonésimo de segundo, siendo posible por con-
siguiente radiografiar objetos que van a altas velocidades, tales
como el eurso de una bala a través de diferentes materiales.

Esta es a grandes rasgos la aplicacion de los Rayos X a la

industria, cuya importancia puede deducirse por las miltiples
aplicaciones que se verifican en las diversas esferas de la vida mo-

“derna del hombre, y por las cuales el progreso humano, alcanza

actualmente un desarrollo insospechado, siendo todavia aventu-
rado prever log alcances que la investigacién cientifiea, nos depa-
rara en un futuro cercano. . C
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Primer Radiélogo Centroam
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X.—PRIMERAS EXPERIENCIAS RADIOLOGICAS
EN GUATEMALA, POR EL DOCTOR DARIO GONZALEZ

Roentgen y los esposos Curie son los sabios que mas
honores y condecoraciones han recibido en el
mundo.

~ Por creerlo oportuno y de justicia exaltar los méritos del ilus-

- tre Doctor Dario Gonzalez, tomamos del diseurso que pronuncia-

ramos recientemente en el homenaje que la Facultad de Ciencias
" Médicas rindiera a Conrado Guillermo Roentgen, en el cincuente-
nario del descubrimiento de los Rayos X, las experiencias que el
Primer Radidlogo Centroamericano ofreciera pocos meses des-
pués de aquel magno acontecimiento en el mundo de la ciencia.

“8i, como afirma Huxley el hombre estd solo frente a la natu-
¢tpaleza animal, tiene al menos aquella luz que lo insta a fran-
“‘quear todos los valladares, por tenebrosos, por 0scuros que se
- “presenten a su paso, luz de donde devienen todos los adelantos
‘cientificos y culturales que ofrecen los sillares de bondad, a una
teivilizacion que si no ha sabido repartirlos equitativamente, no
¢hg sido culpa de ella.

o sirve este exordio para referirnos a la inquietud espi-
‘“ritual, apagada sélo con la muerte, del hombre que deparé a
“nuestra patria el orgullo de ser acaso, y sin acaso, la primera
¢‘de las naciones de América y de algunas de Europa, de dar a
tconocer uno de los desecubrimientos mas trascendentales para

¢afios. Queremos referirnos al notable cientifico Doctor Dario
Gonzélez. :

“Quiz4 esta afirmacién rotunda prenda en algunos espiritus
¢‘la ineredulidad como prendié en los contemporaneos del doetor
“Gonzalez; pero esa actitud sélo responde a un encastillamiento
~¢¢del espiritu, de la mente, que se circunseribe a la frase, hecha
“apotegma, de que todo lo bueno de la civilizacién nos viene de
“Europa. Ts la actitud de los que se admiran de que la civiliza-
t¢ién maya hubiera franqueado las puertas astronémicas en la
t¢alaboracion de su ealendario ; de los que no creen que 1os sistemas
¢“comunales ya los tenia la civilizacién tolteca en su estructura
¢ogtatal; de.los que ignoran que la farmacopea moderna ya la
¢«practicaban los aborigenes de América, con la quina y la coca
ttaq sus sistemas medicinales. Actitud de pequenez o de ignoran-

‘15 medicina primero, y la industria después, en log tltimos cien -




‘‘cia que en su afén negativo llega hasta la negamon de sus pro-
“pios valores.

“Desde ese afan negativo, plinto de donde arranca siempre
““la exaltacién justiciera mos imaginamos la figura précera del
“Pr, Gonzalez sobrellevando con estoicismo de sabio e intima sa-
¢‘tigfaccion de hombre, el epiteto de Doctor DARRAYOS que le
‘“‘asignaban colegas y dlSClplﬂOS, debido a las elucubraciones que,
“mucho antes de que Roentgen descubriera su acerto cientifico,
¢“asi-sobre la materia radiante.

“F1 doctor Gonzalez, como se sabe, mantenia corresponden-
¢“cia con Roentgen. Fué colaborador del laboratorio de Tomas
“Alva Edison, el famoso brujo de Menlo Park, cuyo retrato con
“expresiva dedicatoria guarda la familia Gonzalez con legitimo
“orgullo. A ambas eminencias cientificas les hacia consultas sobre
“gus dudas o afirmaciones. Hste proceso de pura inquietud cien-
“‘tifica, no lo sabian los burlistas o si lo sabian, se lo callaban para
“megor dudar,

‘ “De aquel contacto no qu]ere decir en manera alguna que
“Roentgen le descubriera el secreto de sus 1nvest1ga(310nes al mé-
“dico de nuestra Facultad. Quiere decir que para poder efec-
“tuar sus experiencias como para poder enunciar su conferencia
““sobre los Rayos Roentgen el 16 de Mayo de 1896, previas las
“demostraciones practicas, es decir, muy pocos meses después dé
“que lo diera a conocer en Berlin el sabio aleman, habia un pro-
‘““ceso de investigacion acertado y eficiente, toda vez que si carecia
“de los aparatos adecuados para la demostracmn los improviso
“yella fué concluyente en muchos aspectos,

“Nos imaginamos al Doctor Gonzalez siguiendo lag etapas
““del descubrimiento de los Rayos X con el sigilo que es de presu-
“mirse Lo vemos escribiendo las cartas cruzadas con Roentgen

‘‘con la mayor inquietud. Consultando esto o aquello del apara-
“to va previsto por él. y por qué no acaso sugiriendo un comple-
“mento de él. De los consejos de Roentgen y de las respuestas de
‘“Edison, retine su material. Momento inquietante aquél en que
“el Doctor Gonzéilez ha de haber sentido la pesadumbre de no
‘“estar en un medio amplio para poder él también, ensayar lo que
“bulha en su cerebro. Pero no; él no contaba con los medios ni
‘‘siquiera.elementales para la reconstruccién. Para subsanar esa
"‘deﬁcieneia hacia pedidos de tubos de Crookes, que si iban a
““servir para la clase de Fisica, tamblen los utilizaria en su expe-
“‘rimento.

 “TI dice ante una asamblea de médicos: ‘“Aqui presento el
: “dlsposmvo que me ha servido para estas experiencias, en las
- ““cuales he sido ayudado por varios alumnog de la Facultad (el
““Doctor Luis Gaitdn entre ellos, que era preparador del gabi-

“nete de Fisica de aquel entonces). ~ Consta de una bobina gran-
“de de Rumkortf, de 14 centimetros de chispa, con su respectivo
“interruptor de Focaul, de una bateria de seis pares de Bun-
‘“‘sen, gran modelo, o de un magneto de Graham y de un tubo de
“CGrookes en conexién con los redforos de la bobina. Este tubo
“es proyisional, pues fué pedido a Paris con otros de la misma
“clase el afio proximo pasado, para el estudio de la materia ra-
“diante en la clase de Fisica Experimental, mucho antes del des-
“‘cubrimiento de Roentgen.”
‘““La exposicién de la prueba ante las autoridades de la Facul-
“tad de Medicina es concluyente, ya lo hemos dicho. Las radio-
wraflas conseguidas son harto elocuentes de la capacidad con que
‘se habia recogido la técnica del nuevo e importante descubri-
““miento. El invento de Roentgen estaba palmario alli, en nues-
“tro centro cientifico, como un mentis a quienes dudaron de la

- ““capacidad del 11ustre Doctor Gonzalez.

““ Aunque el Doctor Gonzalez era oriundo de El Salvador, aqui
““se desplegd su espiritu a las mas generosas aspiraciones, puesto
““al servicio del pais por medio de su intelecto y de su voluntad
““como si hubiera sido un guatemalteco cien por ciento. Digamos
“mads bien, que si no era guatemalteco. era centroamericano de
“corazén. Su ciudadania no reconocia fronteras, se movia de
“Guatemala a El Salvador, como si se tratara en visiones antici-
“padas, de dos provincias regidas ya bajo una misma autoridad.
“No podia vivir largo tiempo alejado de uno de los dos pueblos.
“‘Sentia la nostalgia del ausente, y es porque en su corazén auna-
“ba los dos paises.

““Cuando en la tarde su vida ya no tenia la aceién para el tras-
“‘lado, afioraba la Guatemala de sus afectos. Su tltima visién ha
‘““de haber estado constelada de nuestro cielo y de nuestra flora y
‘‘su pensamiento, por lo tanto, ha de haber recogido, como en una
“copa de luz, nuestra configuracién animica y maferial, como el
“Jugar de sus triunfos y de sus penalidades.”

Esta es la génesis de las experiencias realizadas por el Doctor
Gonzalez en el campo de la Radiologia, dandole un merecido puesto
de honor a Guatemala como muchos prestigiados autores extran-
jeros lo reconocen, y Guatemala agradecida por ello esculpe su
nombre, en bronce inmortal,




CONCLUSIONES

- 1*—Kl descubrimiento de los Rayos X trajo para la Medicina
uno de los méas valiosos aportes y la creacion de una nue-
va ciencia: La Radiologia.

9*—La improvisacién en ciencia es nefasta; en Radiologia es
peor atin, pues la experiencia se adquiere en afios de
observacién.

3* Tl catastro radiolégico como fndice de investigacion tuber-
culosa, es el sélido cimiento en que descansari la lucha
contra la peste blanca.

4*—Ta creacion. de la Catedra de Radiologia se impone como
algo impostergable en el plan de estudios de nuestra
Facultad. '

5*—Fomentar el estudio de la Radiologia y la concesién de
becas al exterior como un estimulo, es una necesidad en
nuestro medio. '

6—La especializacién en Radiologia abarca 'tantas ramas
como la Medicina misma.

7 Fs obligatorio para el Estado y de justicia, velar'por la
salud de los Radibélogos que hayan trabajado por més de
15 afios consecutivos en un servicio de Rayos X de sus
hospitales, otorgandoles un seguro de vida.

ARMANDO GONZALEZ.

Imprimase,

C. M. GuzMAN,

Decano.
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