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PALUDISMO

“Para valorizar el problema del paludismo
es necesario estudiar todos los factores co-
nocidos que contribuyen a la endemicidad
y transmisién de la enfermedad”.

Es el paludismo una enfermedad infecciosa y febril, produ-
cida por protozoos del género plasmodiun y transmitida al hom-
bre por mosquitos del género Anopheles.

Es endémico entre las latitudes de 60 grados Norte y 40
grados Sur, predominando entre los 35 grados Norte y 20 gra-
dos Sur. ) : :

Guatemala por su situacién geografica y su configuracion
topografica estd infestada de transmisores de paludismo. Esta
enfermedad hace sus victimas. a hombres guatemaltecos, trans-
formandolos en incapaces para el trabajo y la produccién, con
grave dafio para la economia nacional.

Desterrar el paludismo de Guatemala debe ser superior mi-
sién de autoridades y pueblo en general.. Toda campafa, todo es-
fuerzo a ese respecto, merece apoyo unanime. El progreso de
Guatemala y la salud de los guatemaltecos asi lo exige.

LA ENDEMICIDAD DEL PALUDISMO ESTA DETERMINADA POR
VARIOS FACTORES:

a) La presencia de la infecciébn en el hombre;

b) La abundancia, costumbres y grado de peligrosidad de
los mosquitos anophelinos; ‘

¢) La poblacion humana susceptible;
d) Las condiciones climéatericas locales; y

e) Las condiciones geograficas e hidrograficas que deter:
minan las areas de criaderos de anophelinos.
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MOSQUITOS

Insectos dipteros pertenecientes al tipo artropodos del gran
grupo de los metazoos, transmiten al hombre €l paludismo, la
fiebre amarilla, el dengue, la filariasis. Se hacen actualmente
investigaciones sobre su pader diseminador de otras enferme-
dades.

CICLO VITAL DEL MOSQUITO

_El 'agua es indispensable para el desarrollo de los mosquitos.
Escoge de preferéncia para sus criaderos aquellos depositos de
aguas que permanecen tranquilas (pantanos, charcos, ete.).

‘ El mosquito adulto deposita sus huevos en la superficie del
agua. Segun la especie de que se trate, son puestos aisladamen-
te 0 en paquetes. ' '

Pasadas veinticuatrs horas los huevos dan origen a larvas.
‘Estas que al nacer son muy pequefias, llegan a alcanzar nutrién-
dose de diminutos organismos acuéticos y de la materia orga-
nica desintegrada que se encuentra en el agua, algo mas de ocho
milimetros de longitud. o

Cinco dias después, poco mas o menos, las larvas despojan-
'dose de su tegumento se transforman en pupas.

El estadio de. pupa es breve (de uno a cuatro dias).

La pupa tiene forma de coma () ¥ flota tranquilamente
en la superficie de agua. Cuando se le molesta se mueve y se
sumerge. :

De la pupa sale el mosquito. El mosquito permanece algﬁn
tiempo sobre la superficie del agua secando y fortaleciendo sus
alas y luego se echa a wolar.

‘ El ciclo vital de un mosquito corriente tarda unos  siete dias
por -término medio. En climas frios ese tiempo se prolonga.

CARACTERISTICAS DE LOS MOSQUITOS ADULTOS

Los mosquitos viven en ciénagas y en selvas. Por lo ge-
neral nunca abandonan sus guaridas nhaturales.

Para algunas especies es indispensable la sangre, pues sin
ella no pueden poner huevos fértiles.

Sélo la hembra pica al hombre.

El aparato bucal del macho no es suficientemente fuerte
para penetrar la piel humana. '

» Los-jugos vegetales sirven de -alimente a los machos, y-a las
hembras cuando.les falta provision de sangre.
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La molestia que un .m'osquito vocasiona,al,.plca,r, e, wRiaas

una pequena cantidad de saliva que deposita al atravesar:,la
piel.

Algunos mvdsquitos pican solo durante lg moche o & 1?\ horg;
del crepusculo vespertino, pasando el“dig ocultos 't?n. 1os. rlpc;)ne
obscuros, partes altas de los .edifictos 0" d(éf. las »v1v1'enda's, alace-
nas, detras de muebles ¥ de cuadros, gallinerps, pajares, excus?:
dos’ espacios libres que pueden haber : debajo de las casas Aa;l
corr;o entre la hierva alta de la pradera ¥ en las r‘nalezas. i
permanecen‘al abrigo del aire, del sol y de la 1uvia.

Otras especies que pican durante <l dia, permanecen ocul-
tas en los lugares mencionados, durqnte la noAche. L

Por reéla general los mosquitos tiepen una capacidad de vue:
1o limitada. . o

Marchaux ha asegurado que 1a vida de un mo'squito cox"rlen-
te es de sels meses. Aungue no esta perfectamente determ'mada}
la duracién de la existencia de un mosquito, se sf':\be que estg
es corta. ' : A _ | o .

. Capacidad de vuelo limitada ¥ corta . duracién de. su vida
$on caracteristicas que hacen factible la lucha eficaz contra los

mosquitos.

o

TRANSMISORES DEL PALUDISMO

E1 vector del paludismo es un insecto diptero de la clase
de los culicineos €l mosquito Anopheles. ‘

Los mosquitos anopheles al picar & un palidico, adqu.ieren
los microorganismos del pqludismo: (parasitos protqzoos ,m;crc‘)s-
copicos). Estos paréasitos después de algunos c’zimblos en .e} in-
terior del mosquito, consiguen llegar a las glandula‘s sa}hv'qlgi,
de donde pasan a la sangre de la‘ proxima victima picada.

Diez o mas dias tardan lo$  microscépicos protozoos en llegar
a las glandulas salivales del_mosquito, es por esto, que un Ano-
pheles no s€ vuelve inféccioso sino hasta diez o mas dias des-
pués ‘de haber picado a un palidico.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL CICLO VITAL
DEL MOSQUITO ANOPHELES. .

L.os Anopheles requieren un periodo de doce dias como ml~
nimun para completar su ciclo vital i
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Los huevos son depositados en la superficie de las aguas ais-
ladamente. (figura 1): '

. Sus lervas se encuentran en pantanos, charcos, depdsitos
.e' agua natural, margenes -de corrientes con abundante vegeta-
cién, ete. Les gusta el 'agua limpia. "
. Seﬁft.ilst‘mguen de las larvas de otras especies, porque no tie-
Zn sifon para respirar, sino que respiran en la superficie del
ua . < et
ﬁe a través de un par de pequefios orificios (espiraculos)
que se abren cerca del extremo posterior de su cuerpo, sobre el
octavo segmento abdominal. '
Su posicion norm: jo Iz ici
al es bajo la superficie del agua
" aralela
a ella. (figura 2). B p'

) Fig. 2
Si se les mwolesta se muevén con rapidez y se sumergen.
La_pu‘pa, flota tranquilamente en la superficie del agua. (fi-

gura 3).

Abundan de preferencia en los bordes de las acumulaciones
de agua en que hay abundante vegetacién o materia flotante.
Son muy listas y cuando s¢ les quiere agarrar O se les mo-

lesta se hunden en el agua.
MOSQUITO ANOPHELES ADULTO
La talla aproximada de los anopheles adultos es de 5 é 10

m.m. v
El cuerpo del animal vivo forma con cualquier superficie

sobre la que esté paracd o picando wun angulo, (figura 4).

ANOPHELES

Fig. 4
Esta constituye una de sus particularidades ma
apreciar. :

s faciles de
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tos Anopheles tienen sus-alas manchadas, debido a que ed

ciertos puntos de ellas, hay concentracién de escamas obscuras.

“ 'gplo la hembra del Ahopheles pica al hombre. Son muy cau-
tas. Generalmente no atacan a sus victimas cuando estan en
movimiento. Pican s6lo a la hora del creplsculo vespertino o
durante la noche. : o
_ Pueden volar para obtener sangre distancias de 800 a 1000
fhetros y a veces hasta un kilometro y medio desde los lugares
de cria.
"+ Existen - aproximadamente doscientas especies de Anopheles
conocidos® ~* Alanque potencialmente  todos son transmisores del
 paludismo, s6lo unas cwcuento se pueden considerar como vec-
tores importantes de la enfermedad.

ESPECIES DE ANOPHELES QUE HABITAN EN GUATEMALA

ANOPHELES ALBIMANUS

El mas peligroso transmisor del paludismo, habita entre los
0 metros y los 2000 metros sobre €l nivel del mar. Prevalece du-
rante todo el afio, alcanzando su mayor densidad al principio y
al fimal de la época de lluvias. Se encuentra en los depdsitos
de agua limpia y clara que tienen escasa ’p‘rofundidad, especial-
mente en los hundimientos naturales del terreno donde se depo-
sita el agua de lluvias. Los criaderos son :siémpre pantanos ©
‘depobsitos de agua expuestos directamente -al sol.

ANOPHELES' ALBIMANUS VARIEDAD BISIGNATUS

Es una raza del albimanus. - Peligroso transmisor. Fué en-
contrado por primera vez en Guatémala por'el Dr. J. Romeo de
Leén es Esquipulas (Departamento de Chiquimula) en el afio
de 1939.

‘Habita entre los 250 y los 1000 metros sobre el nivel del mar.

ANOPHELES ALBIMANUS ‘;‘VARIEDAD TRISIGNATUS

Como €] anterior es una raza del albimanus y peligroso trans-
misor. Habita entre los 250 y los 1000 metros sobre el nivel
del mar. ) oo

ANOPHELES ARGYRITARSIS

‘Especie vectora del paludismo, prevalece durante todo el
afio. Su mayor densidad se encuentra en la época lluviosa. Iwos
pantanos- soleados 'le’ sirven de criaderos. - Habita entre los 0
metres y los 2000 metros sobre el nivel del mar.
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ANOPHELES ALBITARSIS

g iaderos necesital algo de sombra y son grandes lagu-
us cria S es de los rios. Muestra preferencia -por

; ram . . .
?as’eggtn;;réis a)c’ugteil;a Es un pelig.wso transmitor del paludismo.
a v . , ‘

ANOPHELES DARLING!

| us criaderos en aguas limpias de rios y ma-
ricos en algas. Se le considera como umn
.del paludismo en Guatemala. -

Se encuentran s
nantiales sombreados ¥
sospechoso transmisor

Habita entre los 0 Y los 250 metros sobre el nivel del mar.

ANOPHELES HECTORIS : v -

i ; 1 ilustre malario-
ie bierta €% Guatemala por € e malari
X Elssgl)ﬂec‘lf Pgl;ersnczl 1(,8 Lebn y descrita por el Dr. Mario Gl‘aqumj
og?\/f . .Es un Jdu-do-SO vector del paludismo. Vive 'a més vd'e
?10500 111;?&5 de altura, Se acomoda mejor a las condiciones biolo-
g’ica‘s de las mas eevadas altiplanicies.

Ve ek

ANOPHELES CHIRIQUIENSIS (VARIEDAD GUATEMALENSD
hiriqui si de Komp. 'Es
rodad G€l Anopheles Chirigquiensi )
I;ls dl-lemct;u‘;igii?a y fué descrito en 1937 por el Dr. J. qu‘eo
grois'n No se le considera_transmisor del paludismo. Habita
disdé Olo‘s 1000 metros sobre el nivel del mar hasta més de 2000

metros.

ANOPHELES XELAJUENSIS

ncontrado por el Dr. J.. Romeo de Leén en urias
rocas cubiertas de posque de roble en el Cerro Quemado a In-
mediaciones de Quezaqtenango el 2 de enero de 1936._ No es trans;-
misor del paludismo. Habita a mas de 2000 metros sobre el ni-

vel del mar.

Anopheles €

ANOPHELES pSEUDOPUNCTIPENNIS

Es el mas cosppopolita de todos los Anopheles de América.
Es transmisor de paludismo. Sus criaderos se encuentran en lu-
gares de agua. limpi® y €xpuestos al sol. Habita entre los 0.y
Jos 2000 metros sobre ¢l Tivel del mar.
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ANOPHELES VESTITIPENNIS

Después del Anopheles Albimanus, es el mas peligroso dise-
minador del paludismo en Guatemala. Es muy abundante. Pre-
valece en todas las épocas del afio. Es un anopheles de la selva
y sus criadores se encuentran en ‘los pantanos densamente som-
breados y de agua clara, asi como en las orillas de Ios rios en
donde abundar las algas y demas vegetacién acuatica.

La hembra, ataca 'y pica durante tods el dia en los bosques,
e invade las poblaciones en las primeras horas de la noche.

'Habita entre los 0 y los 250 metros sobre el nivel del mar. '

ANOPHELES APICIMAGULA

Especie escasa, no parece ser vector del paludismo en Gua-
temala. Habita entre los 0 y los 1.000 metros sobre el nivel del
mar. .

ANOPHELES EISENI

Anopheles muy escasos. Sus criaderos se encuentran en las
oquedades de las rocas a orillas dé‘ los rios o en los huecos de
los arboles. No es transmisor del paludismo. Habita entre los
250 y los 2000 metros sobre €l nivel del mar. '

ANOPHELES PUNCTIMACULA
. I‘?rve'fie‘re' la sombra para sus criaderos, y estos son corrientemente
pantanos y rios de curso lento; es potente volador y dudoso

transmisor del paludismo. Habita entre los 0 y los 1000 metros
sobre €l nivel del mar.

ANOPHELES (KERTESZIA) NEIVAI

Habita entre los 0 y los 250 metros sobre el nivel del mar.

Anopheles - reportads por e! Dr. J. Romeo de Lebén quien
lo encontré:en el agua que se colecta en Bromelias, en Chagmaic
y Sebol en el Departamento de Alta Verapaz. Invade lag vivien-
das, pero-no se sabe de su importancia como transmisor,

ANOPHELES (CHAGASSIA) BATANUS

Hallado por la expedicién de los Doctores Kum, Bustaman-
te y Julio Roberts Herrera sobre las margenes del rio Usuma-
cinta. . No se. conoce su importancia como transmisor.

Habita entre los 0 metros sobre €l nivel del mar y los 250
metros.
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LUCHA CONTRA LOS TRANSMISORES DEL PALUDISMO

Tiene gran importancia en la lucha contra- el paludismo, el
exterminio de los transmisores. o

La lucha contra Ios mosquitos Anopheles va dirigida: ‘
Contra los huevos, larvas y pupas, (fases de la ex.lst‘-en-
cia del mosquito que mejor responden a su exterminio) ;
b) Contra el mosquito adulto. .

a)

METODOS QUE TIENDEN A LA ELIMINACION DE TODOS
LOS POSIBLES CRIADEROS:

Avenamiento de pantanos, zonas de filtracion, charcos etc.,, a
modo de no dar tiempo a la produccién de mosquitos.

Avenamiento de los puntos de puesta que no pueden ser eli-

minados:

a) Construccién de zanjas.

Deben mantenerse con todo cuidado a fin de que no se trans-
formen en criaderos de mosquitos.

b) Cuidado y conservacién de las c-arrientes. o

Loos mosquitos no crian en aguas de corriente ra»p’ld.a.

¢) Cubriendo con materiales adecuados, aquellos depositos de
agua que puedan servir de criaderos (Rellenado).

Destruccién de la cria del mosquito en los lugares de pue§t:a1:

a) Petrolizacion: las larvas y pupas necesitan para vivir,
renovar el aire a través de sus tubos respiratorios. Si spbre la
superficie del agua, se echa ' petréleo, que forma enseguida una
pelicula, que ni la larva ni la. pupa son capaces de atra\fesar,
cuando intentan respirar se les obstruyen sus tubos respirato-
rios. . ' .
b) Plantacién de vegetales acuéticos que ocupando casi to-
da la superficle del agua, dificultan la respiracién de las larvas.

LARVICIDAS:

Sustancias que penetran con los alimentos en el tubo diges-
tivo de la larva envenenandolas o que mantienen envenenada el
agua en que han sido colocadas para destruir}as. Deben usarse

cantidades no peligrosas para otros animales.
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a) Creosota

b) Verde de Paris
c) Aceite Diessel
d) D.D.T. etc.

Instalando en los wugares de puesta, animales enemigos de
las larvas. Peces americanos de los géneros'Gambu‘sia y Ty-
lapia. En opinién de autorizados malarilogos, este método no
es efectivo.

CONTRA LOS INSECTOS ADULTOS

a) Proteccion mecanica: consiste en éolocar tela fnetélica
en puertas y ventanas para impedir la entrada de mosquitos
a las viviendas;

b) Uso de mosquiteros confeccionados de tul, para proteger-
se de las picaduras;

¢) Fumigéandolos con azufre, piretro, acido cianhidrico gaseo-
so, ete. % : .

d) Uso de repelentes de los mosquitos: Indolona, Aceite de
Citronela, etc.;

e) Rociando” a los mosquitos con sustancias que los atontan
o los matan.

Tintura de piretro. -

Mezcla jabonosa de aldehido férmico.

Sustancias obtenidas del petroleo y

D.D.T.

D.D.T.
DICLOROD|FENILTRICLOROETANO

HISTORIA:

En el aho de 1874 Othmar Zeidler, presenté como trabajo
de tesis en la Universidad de Estrasburgo, la sintesis del D.D.T.;
sesenta afios pasoé olvidado su trabajo, hasta que Muller de lz;
casa Geigy de Basilea, Suiza, descubrié en 1938 las notables
propiedades insecticidas del D.D.T.

En 1942, recibieron en Estados Unidos de América, D.D.T
procedente de Quiza y se hicieron numerosas pruebas, para ob.i
sarvar Su poder insecticida. [Entre wotras cosas 5e acordd -em-
plearlo en el ejército y se dijo en ese entonces que “g] D.D.T.
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era para la medicina preventiva Como L1 Ut astsm— n
antisépticos pPoTr Lister para la cirugia”.

A partir de aquel momento .se han hecho numerosos estu-
dios para descubrir todas sus posibilidades ¥ determinar su ac-
cion y las formas mas indicadas de empleo ¥y aplicacion, en la
jucha "contra los insectos que perjudican a 1a humanidad.

Por sus propiedades y por los magnificos resultados que Ppro-
porciond durante la gegunda guerra mundial, se ha populariza-
do con rapidez extraordinaria.

[

El D.D.T. es un producto, cuya substancia activa es el diclo-
rodifen@ltricloroetwno. Qe le designa con las inicidles reunidas
de estos tres nombres guimicos (D.D.T)

Polvo blanco, con ligero olor a cloro, que cristaliza en -agu-
jas. Relativamente insoluble en €1 agua, soluble en alcohol, ace-
tona, benzol, toluol, ‘ciclohexanona, xilol, aceite de petroleo ¥
tros solventes.

Compuesto quimico estable, no cambia con €l tiempo, ni se
descompone caando es expuesto a la atmosfera o a la luz solar.

Tiene una tension de vapor muy baja: Se considera como
un cuerpo que no se evapora. :

gu punto de fusion es bajo (alrededor de los 88%).

Biologicamente €S igualmente efectivo tanto -en 12 forma
cristalina - como en solucién.

Es igualmente efectivo como insecticida de contactp gue cO-
mo veneno por via digestiva. Causa la muerte de muchos insec-
tos ‘cuyo cuerpo © patas entran €n contacto con la solucién ©
con los cristales, O cuando ingieren el polvo.

TOXICIDAD:

£l D.D.T. &8 téxico. Debe usarse tomando las precauciones
necesarias. .

Las dosis 16xicas DT insectos mo lo SON pare los- seres
humaonos.

Si a un animal se le da por via oral, 200 ‘miligramds Por
kilo, por dia, le provoca terribles convulsiones, incoordinacion,
auments del tiempo de protrombina, nefritis y la muerte.

100 miligramos PpoT kilo, por dia, (utilizando la via oral) no
le provoca ningan efecto toxico. )

Estas dosis son mucho mas grandes que las  que obtiene un
hombre, cuando se expone a las dosis recomendadas como insec-
ticida. : )
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La toxicldad real del D.D.T. para los seres humanos, no se
rconoce/d-eﬁnitiuament‘e. Se’ realizan . 'actualmente investigacio-
nes al respecto.

Se sabe que no ‘es absorbis ni por la pial ni por via paren-
teral, salvo cuando es empleado en soluciones concentradas en
aceite.

SQobre el sistema respiratorio, fuera de ligera irritacion, sus
efectos son minimos.

I'a ingestion accidental de agua tratada con D.D.T. no es
peligrosa.

1.a toxicidad del D.D.T. para peces y otros animales de sangre
fria es grance. Para mamiferos y pajarss su toxicidad es menor.

En Guatemala se ha notado el efecto toxico del D.D.T. en
g.atos, ratas y ratones, por lo que se estin conduciendo experien-
cias a ese respecto. )

En insectos, dosis minimas, provocan grandes efectos toxicos.

Su efecto estad comprobado en los mosquitos, moscas, chin-
ches, pulgas, piojos, garrapatas, polilla, ciertas especies de cu-
carachas. Experiencias para demostrar su eficacia en otras pla-
gas realizan laboratorios del mundo entero. '

E1 D.D.T. actia como veneno para €l sistema nervioso de
los insectos. Les causa pardlisis de las patas, y otras partes del
cuerps, convulsiones, pérdida del sentido del equilibrio y para-
lisis general seguida de muerte.

AGn no se sabe a clencia cierta como se origina la paralisis
nerviosa. )

De ocho a diez y ocho minutos son suficientes para provocar
la muerte de un mosquito por medio del D.D.T. Sin embargo
hay especies muy resistentes que requieren de 90 minutos y
hasta de 2 a 5 horas para morir. )

El D.D.T. empleads debe llenar los requisitos exigidos por
las especificaclones JAN-D-56 A. del Ejército y de la Marina
de los Estados Unidos de América, y los relacionados con la fa-
cil preparacion y estabilidad de la suspension.

EL D.D.T. PUEDE EMPLEARSE EN: .

a) Solucién;
b) Emulsioén. acuosa;
c¢) Suspensién y
d) Polvos.
— 26 —

SOLUCIONES: Se hacen <n acdites de petrdleo tales como

2] (kercseno). ( aceite diessel) etc.

EMULSIONES ACUOSAS: Consisten en una golucion con-
mal se le ha ido agregando un agente

centrada de D.D.T. a la ¢ :
emulsificador que hace que la soluciéon concentrada se diluya

facilmente en agua.

vertiendo sobre agua goluciéon de

SUSPENSION: Se obtiene
ozcle con ella, en union de un

D.D.T. en un solvente que se m
agente humedecible adecuado.

o es dificil de reducir a polvo,

POLVOS: EI DD.T. aislad
por lo que s€ mezcla para molerky con una substancia ‘separa-

dora, como €l talco.

MODOS DE APLICAR EL D.D.T.

ROCIADO: &¢ hace por medio de aparatos rociadores.

Con el rociado, se persiguen dos fines:

a) Contacto directo: es decir, mantener 13 insectos en coln-
tacto directo con las particulas de D.D.T. rociadas. Se trata de
obterer efecto inmediato;

b) Accién residual: Se deja en las superficies roctadas un
depodsito res’dual, el qae actuard como veneno por contacto o
por via estomacal, en un tiempo posterior a la rociada.

El rociado para el contacto directo debe practicarse con un
vociador ¢2 gota muy fina.

Para 2! rociado de accién res
sa, a fin de humedecer perfectame
les se desea cobtener el efecto.

idual, debe emplearse gota grue-
nte las superficies en las cua-

AEROSCLES: La aplicacion del D.D.T.. bajo la forma de
acrosoles tlene varias ventajas, que se deben principalmente al
tamafio de sus particulas (gotas muy finas de 1/2 a 60 micrones).

Los aercsoles duran mas tiempo ~en contactd con los insec-
tos y su poder de penetracion es mayor.

DEPOSITOS RESIDUALES: Se entiende por deposito resi-
dual, una capa delgada de cristales de D.D.T. o soluciéon de
D.D.T. depositados sobre superficies en las que Se estacionen los

insectos. ‘
. Concentraciones de 2 gramos por metro cuadrado son sufi-

clentes para la lucha contra los mosquitos.
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D.D.T. COMO LARVICIDA: .

Se emplea disuelto en petrdleo, emulsionado en agua o en
forma de polvo. i

Las soluciones en petréleo. mas usadas son al 5%.

Se puede aplicar por medio de la pulverizacién. Debe ha-
cerse ésta en forma lenta y formando fina mneblina.

Para depoésitos residuales se emplean de 1.5 a 2 gramos por
metro cuadrado.’ :

Puede aplicarse el D.D.T. vertiendo la solucién directamente
ssbre el agua. Se echaran porciones de la solucién en diversos
lugares del criadero. La dispersién del D.D.T. depende de la
expansibilidad -del aceite empleado en la solucién.

En la misma forma se emplearad la emulsién acuosa. (2.5%
e D.D.T. — 10% de Triton — 65% de Xileno).

Es de buenos resultados este Gltimo modo de empleo para
la lucha contra las larvas, por necesitarse tan sé6lo de una pe-
cueha cantidad del concentrado para €1 tratamiento de Aareas
extensas.

El D.D.T. en polvo se usa también como larvicida. Algunos
autores consideran que es 25 veces mas toxico que el verde de
Paris.

Se emplea en la proporcién de 1 kilogramo de D.D.T. por
hectarea.

D.D.T. CONTRA EL MOSQUITO ADULTO:

En la lucha contra el paludismo, comprobada esti la efica-
cia de destruir los mosquitos adultos.

El D.D.T. ha dado magnificos resultados, empleandolo para
esa destruccion.

El D.D.T. como mosquitocida puede usarse bajo dos formas:
rociado de accldén residual y rociado de acciéon directa.

El efecto residual del D.D.T. se conserva durante varios
meses, estimandose que proporciona el medid mas eficaz y prac-
tico para exterminar mosquitos.

Se emp.ea en edificios, viviendas y otros lugares protegidos,
en suspensién acuosa al 5%.

Se puede aplicar por medio de aparatos rociadores, teniendo
cuidado. de pioducir con ellos, fina pulverizacion.

Se utiliza a razén de 1 a 2 gramos por metro cuadrado. Los
efectos de un tratamiento bastan para matar los mosquitos, que
penetren en el lugar tratado, en un periodo de cinco meses o mas.
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ROCIADO EN EL INTERIOR DE LAS VIVIENDAS:

Se aplica a parades, techos, rincones, dgbajo de muebles, ca-
balletes y aleros, detras de cuadrcs y en' fin, en todos aquellos
sitios en que puedan ocultarcs los mosquitos, de casas, establos,
ranchos, barracas, letrinas, ete. ; -

Tos mosquitos absorven de esta manera, por las patas, cler-
ta dosis letal de D.D.T. que les ocasionara la muer‘Fe.

En el rociado de accién directa, se trata de impregnar.a
los mosquitos con solucion de D.D.T. '

A campo abierto, =n areas de vegetacidén Gue rodez.m los cria-
deros, se rocia 2l D.D/T. a fin de destruir los mosquitos que se
.d‘hte%glarll).lg?T.eLl: .aplioado‘ a la vegetacién a razén de 3 a 5 ki-
logramos por cada 10,000 metros cuadrados.. ' .

Tsta operacién se puede hacer por medio de aviones, provis-
tos de aparatos rociadores.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO DEL D.D.T.

Deke ser mcnejado cen cuidado, tomando precauciones y su
transporte debé hacerse <n recipientes especiales. .

Para el rociado d= las partes superiores de las viv1-er1da‘-s',_
debe ugarse antecjos especiales, pues los eclventes provocan irri
tacion de los ojos.

La ingestién accidental de una cantidad grande de D.D.T,
el consumo de alimentos impragnados de D.D.T., y la introduc-
cién en la boca de los dedos llenos de - polvo de D.D.T. son cau-
sas que pueden dar lugar a accidentes serios. :

Es por es3 que ‘antes de rociar o espolvorear el D.D.T. los
alimentos y utensilios de cocina deben ser cubiertos o guardados.

Esta misma precauciéon debe tomarse con el forraje de ga
nado caballar y vacuno. ) L

Las manos con polvo deben ser lavadas antes de comer.

El polve de D.D.T. nunca se guardard conjuntamente con
los alimentos.

En trabajos con D.D.T. en polve no es necesario tomar pre-
cauciones especiales contra la’ inhalacién, pues €l polvo es me-
nos toxico que el rocio de soluciones. Sin embargo, en caso de
usarse el -polvo en grandes cantidades si debe usarse respirador
especial. © Este respirador se usara también en aplicaciones de
D.D.T. en solucién 'y emulsién acuosa.
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No debe permitirse que las soluciones concentradas se de-

rramen sobre la. piel, asi como tampoco que el vestido se moje,

con la solueién, pues el D.D.T. disuelto en aceite es rapidamente

absorvido por la piel.

En establos, caballerizas, etc., debe evitarse que el ganado
ingiera D.D.T.

En aplicaciones de D.D.T. en lugares habitados por peces,
es necesario no pasarse de las dosis indispensables, pues los pe-
ces son sumamente sensibles a la accién del D.D.T.

CUIDADOS PARA EL TRANSPORTE Y DEPOSITO

Corroe los. recipientes de hierro y acero debido 'a su conte-
nido en &cidos sulfrico y clorhidrico, por 1o que deben usarse
onvases especiales, galvanizados de acero inoxidable o garrafo-
nes de vidrio. Envase préactico, es el fabricado de cartén de
fibra. .

ANTIDOTOS EN CASO DE ACCIDENTES POR EL D.D.T.

Este problema aln no ha sido bien estudiado.

Se han usado con algin éxito el uretano y el gluconato de
calcio. '

Cuando s2 ha ingerido D.D.T. en dosis toxicas, se debe in-
mediatament> provocarse vomito, utilizando para el efecto cual-
quier vomitivo de los conocidos. '

Para la irritacién de los ojos estd indicado usar solucién
tibia de A&cido borico.

Para ¢l agrietamiento de la piel Usese compresas con agua
salada. :

D.D.T. APLICADO EN GUATEMALA POR LA DIRECCION GE-
NERAL DE SANIDAD PUBLICA PARA COMBATIR A LOS INSEC-
TOS TRANSMISORES DEL PALUDISMO.

HISTORIA:

Por muchos afios, Guatemala ha luchado tenazmente con-
tra el paludismo. A pesar de los esfuerzos realizados, la en-
fermedad sigue imperando en nuestra patria, debilitande y ma-
tando al guatemalteco, perjudicando la "economia nacional.
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Desde fines de 1945, la Seccién de Ingenieria Sanitaria co-
menzé a- emplear €l D.D.T. entusiasmados por -10s brillantes re-
sultados que comd insecticida, habia dado en otros paises.

Se aplicé en criaderos de anopheles, D.D.T. al 5%; comenzan-
do por los efectos obtenidos, @ confirmar la justa fama de que

gozaba.

L.o siguieron empleando durante las épocas secas de 1946-
1947 no asi durante las 1luvias, pues por el movimiento de las
aguas, se considero inconveniente su uso.

En 1947 se aplicaron durante la época seca 2,300 litros de
aceite diessel con D.D.T. al 5% en pantanos y tragantes.
Se empled también disuelto en kerosina al 5%.

En 1948 se aplicaron a los criaderos de la capital 3,000 litros
de aceite diessel con D.D.T. al 5% y por la misma seccibn se
emplearon en el tratamiento de mercados y otros edificios pl-
blicos por accién residual, 4,000 litros de emulsion acuosa. (con-
centrado al-20 y 25%) utilizando Xilol como solvente y ‘Tritén
como emulsionante.

Observando los buenos resultados y considerando la nece-
sidad de intensificar su empleo se acord6 crear en -Enero de
1948 1a “seccion de dedetizacion adscrita a la Direcciébn General
de Sanidad Publica. . ' .

Combatir con mas energia y por medios modernos y cienti-
ficos los 'agentes vectores del paludismo y otras plagas, €ra la
misiéon de la. mencionada seccion. )

Medida tan oportunamente acordada, no ha hecho sino rendir en
el escaso tiempo que lleva de funcionar, resultados tan halaga-
dores que han dadd nuevas esperanzas, si se duplican los esfuer-
zos dedetizadores, de lograr ne no lejano dia el exterminio del
vector anophelino y por consiguiente del dafiino paludismo.

En Enero de 1948, comeénzé su labor la Seccién de Dedetiza-
cién. Desde ese entonces, sus brigadas - perfectamente organiza-
das, han visitado en el cumplimiento de la misién que tienen
encsmendadas numerosos y apartados pueblos de la Republica.

Casas, ranchos, barracas y cuanto lugar sirva. al hombre pa-
ra vivir, saben de la aplicaciéon del D.D.T. como también saben
los que en ellos habitan de sus efectos positivos ‘en el extermi-
nio de insectos.
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BRIGADA DE DEDETIZACION

La 'S.’eccién, de D.edetizacj()h ‘emplea el D.D.T. al 5% bajo:la
forma de suspensiékn acuosa.

La Sanidad Ptblica compra el polvo humedecible al 50%.-

Para hacer la suspensién al 5% se humedece: en 'agua'r,f el
D.D.T. al 50%. ) '
3 -
El agua usada debe ser neutra, porque si es alcalina la sus-
pensién mwo se verifica. )
El D.D.T. que emple ,cumpl'e‘ con las espécificaciones ésta-
blecidas por la JAN-D-56 A del Ejército y de la Marina de los
Estados Unidos de América y con los requisitos de facil pre-

paracion y estabilidad de la suspension.

Lo aplica por medio de rociadores Lofstrand.
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Estos rociadores son construidos de materiales
la accién quimica de la solucién de D.D.T. Consta
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que soportan
de un tanque




de acero inoxidable con capacidad para 10 o 15 litros segin el

modelo, en el que se encuentra 1nsta1ada una bomba de émbolo
en’ forma permanente. ST

“El rociado” se hace a través de una manguera flexible, que
termina en una pistola provista de diferentes tipos de boquillas,
seglin la clase de rociado que se desea.

a) Para chorro sélido de largo alcance;

b) Para rocio en abanico;

¢) Para rocio cénico;

d) Para rocio fino.

La presibn maxima que soporta el rociador Lwofstrand es
de 60 libras y la minima a que debe llegar en su funcionamiento
es de 30 libras.

Esta presién se mide por medio de un manometro 1nsta1ad0
en el aparato.

Antes de comenzarse €l roc1ado se le introduce: presmn (60
libras) al aparato por medio de la bomba.

Mentras se estd rociando debe agitarse el tanque de vez en
cuando a fin de no permltlr que el D.D.T. se sedimente.

La Seccién de Dedetizacién solo aphca el D.D.T. pva'r el mé-
todo de accién residual.

Desde Enero de 1948 hasta Octubre de 1949 las bmgadas de
la Seccién de Dedetizacién han visitado para uno o varios trata-
mientos mas de cuarenta poblacidneé de la Republica. A pesar
de los buenos deseos por extender a toda la Nacion los efectos
insecticidas del D.D.T. falta de recursos econémicos ‘impidieron
se realizaran.

Cuando los autorizados saben y ven la positividad de la cam-
pafia con el D.D.T., cuando:un pueblo en su. mayoria analfabeta

como es el de Guatemala se da cuenta de los beneficios de’la

dedetizacién, y la solicita, *presfando 'asi su’ colaboracién en;'la
obra sanitaria, cuando un pueblo sufre por la enfermedad<y un
pais se atrasa por los efectos caquécticos que esa ‘enfermedad
ocasiona a sus habitantes, no hay: excusa alguna que justifigue
desamparar accién tan benéfica. - ‘

Numeros de tratamientos realizados, de casas tratadas, de
personas protegidas y de metros cuadrados dedetizados, en .cada
lugar de la Republica a donde ha' llegado la accmn del DDT
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PE’fEN: Ciudad de Flores, Santa Eiena, San Benito y San Miguel
San Andrés, San José, Poptun.

Tratamientos realizados ........cceevieveenns 10
Casas tratadas: .........ccc.. e 1184
Personas protegidas ........c.oiieeiiiiiinnn 6146

224851

Metros cuadrados dedetizadog ...............

BAJA VERAPAZ: Cubulco y Aldeas, San Miguel Chicaj, Salama 'y
Payaque, San Jerénimo, Rabinal.

Tratamientos ‘rea‘lizad'o‘s: .................... 10
Casas tratadas: .v.eveeerinrnnrenrsesiioans 2085
Personas protegidas ..........ooiiiniiiiinin 10165
Metros cuadrados dedetizados ......... e 604653
IZABAL:.El Estor, Puerto Barrios.
Tratamientos realizados: «..vevuerirueavresnes 4
Casas tratadas: ........cocceeenis e 1685
Personas protegidas ...........coieiiiiinn 9044
Metros cuadrados dedetizados ............0uv. 371127

CHIQUIMULA: Esquipulas, Ipala y Aldeas, Concepcién  I'as Minas.

Tratamientos realizados: ............... e 5
Casas tratadas: . v.eveereinriirenanacnensons 1929
Personas 'protegidas ....... e e 10155
Metros cuadrados dedetizados ... 549730

JUTIAPA: Asuncién Mita, Jalpatagua, Yupiltepeque, San Cristc’)bal.

Tratamientos realizados: .............. ... 8
Casas tratadas: ....ovvvreeniriarionnseeaans 1218
Personas protegidas .........oooiviiiiiiiin 5971
Metros cuadrados dedetizados G 171413
SAN MARCOS: Ayutla, Pajapita. -
Tratamientos realizados: ..............o.... 5
Casas tratadas: ...........cccvennn SERRU 431
. Personas protegidas: ........ ...l 2319
- Metros cuadrados dedetizados ........-...... 86730
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- RETALHULEU: Champerico, Caballo

Blanco. Miembros de las brigadas en-plena labor dedetizadora.
Tratamientos realizados: e . 2
- Casas tratadas: .........c.cviiiinannn. e 184
Personas" ‘protegidas: ............. e 951
Metros cuadrados dedetizados ...... e .. 38597

GUATEMALA: Moréan, Santa Inés Petapa, San Miguel Petapa, Ama-
titlan y Aldeas, San José Tabléon y Chinautla.

Tratamientos realizados:

14 !

" (Casas tratadas: .............. R 1830 .
Personas ‘protegidas: ........... e 9289

Metros cuadrados dedetlzados ceeeedeaes ..., 438062 ‘

PROGRESO: Agua Caliente. ;

Tratamientos realizados: ..... e e . 2 '

Casas tratadas: ................. e . 84 !
Personas ' protegidas: ... ... il 420

Metros, cuadrados 'dedetizados ....... ceee 2.2 15978

'ESCUINTLA? Puerto San José, Puerto Iztapa, Overo, Masagua.

Tratamientos realizados:

Casas tratadas: ..........oecveenioninn. . 838 {
Personas protegidas .......... e 3921
Metres cuadrados dedetizados ............. 197165

SANTA ROSA: Monterrico y la Avellaha L:os Esclavos, Santa Rosa
¢e Lima, Nueva Santa Rosa.

Tratamientos reahzados

.................. 7

: Casas tratadas: .................... RN - 699 i
Personas protegidas: :............... . 3292
Metros cuadrados dedetizados :..:.:::. Co... 134712 :

JALAPA: Jalapa.

Tratamientos realizados: .................. 1
Casas tratadas: ............... e . 136
Personas protegidas: ..... e e e -1355
Metros cuadrados dedetlzados P - 1§

FINCA “LA INDUSTRIA”. Escuintla. Tratamientos realizados: 1.—
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Con el aparato rociador perfectamente colocado, para con-
trolar la presién y evitar que el D.D.T. se sedimente, la mangue-
ra extendida como es lo indicado, estos hombres, en cumplimien-
to de su misién, dedetizan las viviendas, aplicando el método
de accién residual, comenzando por los techos y siguiendo por

las paredes de arriba para abajo, sin dejar de dedetizar ningun

rincén en donde puedan ocultarse los mosquitos.

RESULTADOS

Aunque no se tienen resultados exactos de todos los lugares
dedetizados, en los que ya se tienen, se ha podido constatar que
la morbidad del paludismo ha descendido notablemente. '

En Amatitlan por ejemplo que fué uno de las primeras po
blaciones tratadas, los datos de morbidad del paludismo en lo
que respecta al efecto residual del D.D.T. son bastante conclu-
yentes, ya que se observo un marcado descenso.

La mortalidad por paludismo también descendié durante el
afio 1948 en relacién con los afios anteriores.

No s6lo Amatitlan sino que otros lugares de la Replblica
vieron también descender sus indices de mortalidad y morbidad
del paludismo con el empleo del D.D.T.

Para. concluir - sobre - los resultados de la campafa dedetiza-
dora en Guatemala, me permito incluir las versadas opiniones
de los dos jefes de secciones en la Direccién General de Sanidad
pablica que han tenido a su cargo la patriética misién de des-
truir el transmisor del paludismo por medio del D.D.T.

Opinién del Jefe de la Secciéon de Ingenieria Sanitaria, In-
geniero Angel H. Balcarcel, dice:

“Guatemala, 30 de Octubre de 1949.-— Sefior Br. don Ricardo
Asturias Valenzuela.— Presente.— Muy estimado sefior— En
la presente me es grato confirmar lcs informes que tuve €l gus-
to de darle verbalmente acerca de los resultados que hemos po-
dido observar en la Seccion de Ingenieria e Inspecciones Sani-
tarias con respecto al uso del insecticida D.D.T. en la campafia
antilarvaria que la Sanidad Pablica mantiene para reducir los
criaderos de mosquitos, principalmente en 1la capital y en los
puertos del pais, compuesto que principiamos a usar desde los
altimos meses del afio 1945. Hemos usado el D.D.T. en la apli-
cacién a los pantanos y otros depdsitos de agua donde se descu-
bren criaderos, en forma de polvo al 15% y en solucién, en aceite
diesel al 5%. La primera forma aln cuando muy conveniente
para la distribucién del insecticida sobre las superficies hidricas,
" encontramos que es mucho menos efectiva que la segunda tanto
en cuanto a la accién inmediata como a la accién residual, por
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lo gue se ha adoptado como practlca de rutina Unicamente la
apllcacwn de acelte dlessel con DDT al 5%. La cantldad de
aceite con D.DT. que ‘sé "aplica ordlnarlamente en los’ pantanos
es de 1 litro por cada 40 metros cuadrados, lo que equlvale a
aphcar 1.3 gramos “de DD.T. puro por metro cuadrado de su-
perficie pantanosa. En el tratamiento de Ias pocas de alcan-
tarilla (tragantes) de las aguas pluv1a1es de las vias pubhcas de
1a Cap1ta1 la ‘cahtidad’ que sé aphca resulta algo mayor por
Iazon de que se trata de un gran ntmerd de tratamientos aisla-
dos que dan’ lugar a que se’ multlphque las perdldas al iniciar 'y
termmar 1a’ operamén ‘Se apllca eni los tragantes por termlno
medio 032 htros de aceite por metro cuadrado, en que van d1-
suéltas 35 gramOS de DDT puro (solucxon al 5%).

La gran ventaJa del uso del D.D.T. consiste en que por la
accwn re51dual que le es caracterlstlca nos mantiene los cria-
deros hbrés ‘de l'arva por un’ termmvo que ‘se acerca a los tres
meses. Cudndo se usaba solamente acelt-e diessel para destruir
la“Tarva, habia nece51dad de repetlr el tratarmento cada 10 0
15 dias, mlentras que con €l agregado del DDT no hay ne-
ce51dad de mas de Un tratamlento ¢ada ‘3 meses. En la cap1tal
por ejempAo ahora solo se hace un’ tratamxento al fmahzar Ia
dpoca de livias, v otro 'a mediados de 1a ‘estacién seca. s de-
cir, que exige menos mano de wbra y menos material, 16 que
se traduce en un costo menor del trabajo.

No debe quedar sin decirse que en lugares donde las lluvias
son frecuentes en todas las épocas del afio, como en la .costa del
Atlantico, €l uso del D.D.T. -para el tratamiento de pantanos
no resulta del todo tan eficaz, porque las aguas pluviales lavan
el insecticida y anulan asi la accién' residual. Asi, pues, mien-
tras que en el Puerto de San José y en la Capital si se logra
mantener por varios meses libres de larva los pantanos, en Puer-
to Barrios no se logra tal ventaja, por lo que en este altimo lu-
gar se dispuso no adicionar D.D.T. al aceite, sino continuar usan-
do éste solamente, con la frecuencia ya sefialada de 15 dias entre
uno y otro tratamiento.

Resumiendo, no considero aventurado asegurar que el D.D.T.
es el insecticida mas notable que hasta la fecha conocemos para
reducir los criaderos de mosquitos de las especies que tratamos
de destruir por ser dafiinas o simplemente molestas al hombre,
y puedo decir que en nuestras experiencias no hemos hecho sino
confirmar la excelencia de este compuesto justamente alabado
por todos los higienistas.
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pafia contra el mosqulto adulto en aphcacmn de accién residual,
y el segundo por. la seccmn de Ingemema en la destruccion de
criaderos de mosqul’oos en apllcacmn residual también.

El pueblo de Guatemala, que debe ser prmmpa’l colaborador
de las autoridades sanitarias en la lucha contra los diseminado-
res del. paludismo, ha .respondido . aceptando la. dedet;lzacmn en
sus viviendas con ‘'agrado, Y- hagta sohcltandola 1n51ster1temente
a, las wpficinas respectlvas El pueblo de Guatemala ha aprecia-
&3 la bondad del producto

En los lugares de la Replblica tratados,los indices de mor-
pidad y mortalidad del paludismo han dlsmmuldo por. 10 .que. se
hace necesarlo no solo renovar tratamlentos en los ya dedetlza-
do ‘51 ‘ que extender su aceién a todo el resto de Ja Nacion
en que habiten transmisdres ¥y hayan hombres infectados.

. La aculon del D.D.T. esta comprobada falta ahora 1ntens1-
ficar su aphcacmn para lograr qulzas en no le]ano dia extermi-
nar del stelo guatemalteco emfermedad tali nefasta como es el
PALUDISMO.

. Con el descubrlmlento del D.D.T. no ha cesado el afan in-
vestlgador de Laboratorlos de diferentes partes del mundo, tra-
tando de éncontrar nuevos. compuestos que rlndan mejores re-
sultados que los obtenidos con el D.D.T. en la destruccion de
insectos transmisores de enfermedad.

Se estav rea‘lzando experimentos del poder 1nsect1c1da de
dos nuevos productos el Octaxleno o compuesto 118 .y -el. Octalox. 0
comzmesto 497 de la casa Hyman de los Estados Unidos. de Amé-
rica. Prometiendo ambos. productos ser eficaces com<d larvicidas,
no dudamos que la Sanidad Pablica de Guatemala no tardara
en hacer sus propias experiencias, tratando siempre, de supe-
rarse en el cumplimiento de su noble y benéfica labor.

Ricardo Asturids Vdienéuéla.

Imprimase,

Dr C. M szmn
Decano:
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Aprovecho la ocasion para subscribirme de Ud. como su muy
atento y seguro servidor, (f) Angel H. Balcarcel, Jefe de Seccién”.

Opinién del Jefe de la Seccién de Dedetizacién Dr. Miguel
Angel Penagos.

“Guatemala, 5 de noviembre de 1949.— Sefior Br. Ricardo As-
turias Valenzuela, Presente.— Me es grato poderle dar mi opi-
nién personal en lo que respecta a nuestra experiencia obtenida
en el uso del D.D.T. al 5% en forma residual rociado en las pa-
redes de las casas. Hemos podido constatar gque en las regiones
donde se ha usado, se ha vuelto ostensible el descenso del in-
dice 'anofélico, de moscas, cucarachas, piojos, pulgas y otros in-
sectos, por cuya razén el indice de morbilidad ha disminuido en
lo que se refiere a enfermedades que estos mismos insectos trans-
miten. Creo que nuestra experiencia sélo viene a corroborar la
ampliamente .obtenida en otros paises donde por varios afios han
usado el D.D.T. como arma eficaz contra los insectos. No estd
de mas decirle que nuestra lucha es ‘ardua y que urge continuar-
la por lo menos durante cinco afios consecutivos en las regiones
endémicas de nuestro pais.— Atentamente, soy de Ud. su S. S.—
(f) Miguel Angel Penagos.— Médico Jefe de los Trabajos de
Campo”. : ' :
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CONCLUOSDTUVINES

Guatemala situada entre los 13° y 54 minutos latitud’ Sur y
entre los 17" y 49 minutos latitud Norte; comprendida en la
Zona Torrida Septentrional, esta dentro de los paises que pade-
cen la endemicidad del paludismo.

Por su situacion geografica y su configuracion topografica
esta infestada de transmisores de malaria.

Se ha llegado a comprobar gue la mejor manera de luchar
contra el paludismo €s exterminando a los insectos vectores.

Para ese exterminio se han usado a través de los ‘aflos, mu-
chos métodos y numerasos ingredientes.

Los estudios realizados en los Estados Unidos de América en
1942, sobre la accién insecticida del producto D.D.T. enviado des-
de Suiza, y los buenos efectos obtenidos, crearon para las cam-
pafias contra los mosquitos {ransmisores del Paludismo y otras
plagas, el feliz resultado de contar con un compuesto de ‘positi-
vidad comprobada: el D.D.T.

De facil empleo y aplicacion, de toxicidad enérgica para los
insectos, y aunque de efectog toxicos para el hombre y los ma-
miferos, inofensivo en las caniidades usadas C€OmoO insecticida,
su uso se ha extendido al mundo entero gozando de gran popu-
laridad y justa fama.

Los Congresos Sanitarios cclebrados en Washington del 10
al 18 de mayo de 1948 y en México, del 30 de septiembre al 13
de octubre de 1948, recomgendaron la intensa 'aplica‘dén del
D.DT. en la lucha contra los transmisores del Paludismo.

Guatemala, infestada de mosquitos {ransmisores no podia de-
jar de utilizar los servicios de tan enérgico ¥y eficaz insecticida.
Fué por £s0 que desde finales del 'afio 1945 lo viene usando y €n
forma mas intensa desde el afto 1948.

Con su empleo no ha hecho sino comprobar lo ya aceptado
en otros paises respecto a su notable accion.

. Los mejores resultados han sido obtenidos empleandolo en
suspensién acuosa al 5% Yy en solucién con aceite diessel al 5%
el primer método por la Seccién de Dedetizacién para la cam-
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