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lNTRODUCCION, ANTECEDENTES Y
OBJETIVOS,

La trompa de Fallapía forma parte del sistema reproductor
femen.!.

no jrnIto con los ovarios y el útero.

Es un órgano situado completamente en la cavidad pélvica. Por

su forma recibe también el nombre de "Tubo de Fallopiol1, por haber sido -
Gabriele Fallopius quién la describió por primera vez en 1561. El final de la-

porción proximal de dicho tubo se abre dentro de la cavidad uterina, en la po.!..

ción lateral y en el ángulo superior. El orificio distal del tubo se abre dentro

de la cavidad pélvica.

Para propósitos de descripción, el tubo de F alIapía se divide en --

cuatro porciones:

a) La porción intramural o intersticial, la cual se encuentra en la

pared del fondo uterino.

b) El istmo, que tiene 2-3 cms. de longitud y
está irunediatam en-

te dista! a la unión útero-tubárica.

c) La ampolla, de S a 8 cms. de longitud.

d) El infundíbulo, la porción distal del tubo, en forma de tromp:..

ta, que finaliza en la fimbria.

En el conejo, por ser animal didelfo, se encuentran 2 úteros.

.
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La trompa de Fallopio es el sitio de varios fenómenos vitales en el proce-

so reproductivo. Está involucrada en el mantenimiento y
capacitación del e!

perrnatozoide. durante su paso por la misma, en la fertilización del óvulo y
-

en el transporte del huevo. A estos procesos fundamentales se añaden ciertos

mecanismos fisiológicos relacionados, por ejemplo con el fluido del oviducto,

del que se tiene evidencia de su función nutritiva; evidencia que se ha deriva~

do de observaciones del m etabolismo del endosálpinx y de los requerimientos

metabólicos del espermatozoide (12) (16).

Es poco conocido lo que proveen los fluidos tubários para el desarrollo -....

del importante fenómeno de la fertilización.
Clewe y Mastroiaimi ( 1960),

lo estudiaron en el conejo; Olds y van Demerk (1957) en la vaca;
Masttoiaimi

Shah, y Abdul Karim (1961) en el mono; Black, Duby y
Riesen (1963), Res--

tall (1964) en la oveja. La influencia de hormonas en la secreción del tubo -
de Fallopio ha sido estudiada en el conejo por Bishóp (1966); Greenwald (1958)

Mastroianni y Col. (1961), (10).

El fluido uterino es producto del mismo tubo, y
cuando éstos se ligan, el

liquido se acumula (4). Marcus indica que sus hallazgos son inconsistentes-

en lo que se refiere a que el fluido del oviducto es resultado de un proceso

s~

cretDrio solamente; sugiere que la trasudación del sistema vascular conttibuye

a la formación del fluido tubario. (7).

.
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Este fluido recolectado durante el ciclo reproductivo, fluye dentro

de la cavidad peritoneal (4).

En casi todas las especies de mamíferos el óvulo fertilizado perm
~

nece en el oviducto por tres días, antes de entrar al útero. El fluido tubado

parece ser necesario, no solo para antes de rafertilización, sino que también

paraelmantenimiento del huevo fertilizado. Se ha hecho una serie de es~

dios aislados de los componentes del fluido tubario, pero la importancia o ...

significado funcional de éstos aún no se ha detenninado (16).

El fluido tubado es secretado activamente por las trompas de Fallo-

pie en el conejo y la oveja (4, 13, 16). Los grados de secreción no siguen

un ciclo circadiahO, pero son dependientes del ciclo de estrogenos-en el c~

nejo. El grado de secreción es inc'rementado, tanto en el oviducto como -

en el útero, por los estrógenos y disminuido por la progesterona (16). En la

ov.eja hay un patr6n CÍclico bien definido de secreci6n en la trompa de Fa--

llopio, observándose la máxima cantidad de fluido en el oestrus y la menor

en la fase luteínica del ciclo; la secreci6n en la ampolla es el doble que en

el istmo, pero -la composici6n del líquido es similar (10,13).

ESTROGENOS y PROGESTERONA:

ESTROGENOS: El ténnino estrogeno es Wla definici6n de fWlcionamiento-

en biología. Comprende a aquellos compuestos, de cualquier estructura, -
.

que tienen la propiedad de producir estro en un animal y otras acciones
as'::!..
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Su fonna química es la siguiente: (Fig. # 2.)
CIIJ
I

c:::O

Con respecto al papel que desempeflan las honnonas ováricas a
t!!

vel del oviducto, se sabe que los estrógenos influyen de una manera dosi!,.

-dependiente en el grado del movimiento del óvulo; altas dosis lo retar-

dan, bajas dosis, relativamente, aumentan el grado de movimiento.

Se ha reportado que la progesterona no tiene ningún efecto en el grado -
de transporte (2). Longley y col. (1958), demostraron que de una serie -
de drogas auton6í:n'icas, los estr6genos fueron los más potentes inhibido--

res de los movimientos del óvulo a través del oviducto del conejo (8).

En el conejo la secreción tubaria es reducida severamente des--

pu'és de la ovariectomía, y esta disminución puede contrarrestarse por la

adminic;tración de estr6genos. La progesterona sola no tiene ningún efecto.

La administración de estrógeno aumenta el grado de secreción tubaría, --

mientras qué la progesterona en presencia de estrógenos causa una dismi..

nución de la secreción, pero no afecta los niveles de secreción cuando se
.
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dadas a nivel anatómico, celular y enzimático.
Los estrógenos del reino ani-

mal son esteroides caracterizados por 1m anillo aromático A (fig. # 1.)

o

"

Estror.a.~o
En el humano todos los órganos que producen esteroides son

capaces de --
producir estr6genos, pero generalmente son los ovarios el sitio de mayor produ~

ción.

Actúan en aquellos tejidos que son sensibles a ellos, y esto ocurre más acti

vamente en el aparato genital femenino (útero, trompas y vagina), que en ...,..-

otros tejidos.

PROGESTERONA: Es otra de las hormonas ováricas. Fúe la progesterona el --
primer compuesto progestacional que se aisló y

se identificó químicamente.

Se considera que una substancia es progestacional cuando produce W10 o más de

los efectos producidos por la progesterona misma.

Las principales funciones de la progesterona son preparar el endometrio --

para la implantaci6n y conservar el embarazo.
Por lo tanto, sus efectos se li-

mitan casi por completo al útero, a diferencia de los estr6genos, que tienen -
.

tan amplias acciones fisiol6gicas.
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dá a conejos ovariectomizados, (1,8). En el anim al inmaduro el volumen de

fluido acumulado es mucho menor que en el adulto (4).

Después de haber dado todas las explicaciones anteriores, podemos de--

cir, que, el presente trabajo tiene por objeto estudiar la respuesta de la trom-

pa de Fallopio y del útero de la coneja a las hormonas ovaricas, estrógeno y -
progesterona,. Y,al efecto de dichas hormonas, nsándolas en varias combinacio

nes, en cuanto a:

1, - Contenido de m ateria seca de úteros y trompas

2. - Grasa total contenida en la materia seca

3. - Contenido de nitr6geno de la materia seca

4. -Fluido tubario, su contenido en proteínas

El oviducto es algo m'ás que un simple tubo para el óVulo y el esperma--

tozoide, y el estudio adecuado de los componentes anteriores es de ayuda a los

conocimientos de la fisiología reproductiva, en lo que se refiere a nutrición --

ovular.

Aparte de los aspectos mencionados anteriormente, se efectuó también un

estudio histológico de oviductos y úteros de conej as en una serie de quince ani-

males, siempre bajo las mismas condiciones de experimentación en lo que se

refiere a hormonas. Dicho estudio por no estar conc1uído aún, será objeto de

una publicación posterior.

.
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MATERIAL Y METOOOS

El presente trabajo de experimentación se llevó a cabo durante el ~-

período comprendidode Enero de 1970 a Noviembre de 1971. Excepto por

el procesamiento de las muestras, que se efectuó en el Instituto de Nutri--

ción de Centro América y Panamá (INCAP), el resto del trabajo se realizó

en el Laboratorio de Microbiología de la Facultad de Ciencias Médicas en-

el Hospital Roosevelt, de la ciudad de Guatemala.

Fueron utilizadas lUl total de 45 conejas raza Nueva Zelandia, vÍl'g':..

nes, con edad de 6 semanas y con pesos de 3 a 5 lbs.

Todos los animales estuvieron bajo las mismas condiciones de ali--

mentación y de salud durante todo el tiempo que fueron utilizados. Aque-

110s animales que en algún momento del trabajo fueron hallados con indi...-

dos de enfermedad, fueron substituidos inmediatamente.

Todos se sometieron a ovariectomía bilateral, con ligadura bilate-

ral de oviductos. La ligadura se efectuó colocando un nudo a nivel de la

lUlión de la fimbría con el infundíbulo y otro a nivel de la lUli6n del istmo

con el útero. Se realizó dicho procedimiento utilizando técnicas asépticas

adecuadas. El método de ligadura que se empleó es uno de los usados pa-

ra recolectar fluido tubario, (Blandow, Jensen, Rmnery, 1958). Aunque

Restall indica que no es aconsejable este método, porque la presi6n intr~

.
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por vía intramuscular.

40. Grupo: O. 25 mg. de estr6geno asociado a 1 mg de progeste-

rona diario durante 15 días, intramuscular.

50. Grupo: RecibierÓtl solamente inyección intramuscular de 1 -
mI de aceite diaria, durante 15 dias.

Las dosis anteriores fueron calculadas de una manera arbitraria.

Se consideró que éstas dosis eran máximas para una coneja; no se encon-

tró dato alguno que indique dosis de requerimiento de honnonas ováricas

para la coneja. Otros autores, por ejemplo, Gupta; utilizan otra cantidad

de hormona, ejemplo: dipropionato de estl'adiol a razón de 1 microgm/.kg

y progesterona a dosis de 3 mg/kg (3).

Se efectuaron frotes vaginales diariamente en todos los animales

después de la ovariectomía y dUI'ante el tiempo que recibieron hormonas,

con el objeto de comprobar la efectividad de la impregnaci6n honnonaL

Al siguiente día en que cada airlmal finaliz6 su d6sis de tratamieE:

te, se someti6 a re exploración abdominal, la cual tenía por objetivos los

siguientes:

a) Excraer el fluido tubario

b) Extirpar úterosy trompas para hacerles los análisis menciona-...

dos en las páginas anteriores.

.
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tubária que se fonna, afecta la secreción inhibiéndola (9).

Posteriormente a la intervención quirúrgica estuvieron un total de 15 -

días en peñodo de recuperación y cicatiización, al final del cual, se inició

la administración de hormonas. Para el efecto, fueron divididos los anima-

les en 5 grupos; 4 grupos de 10 animales y un grupo control de 5.

Las hormonas ováricas utilizadas fueron:

a) Estrógeno: Primogyn-Depot(Valerianato de estradiol), ampollas de

1 mI. con 10 mg. (Schering, A. G. Berlín, Alemania).

b) Progesterona: LutogyI (Enantato de 17-alfa-hidroxi progesterona),

ampollas de 100 rng. por mI. (Roussel de Centro --

Am érica, S. A.).

Como solvente fue utilizado aceite vegetal esterilizado.

Los grupos así divididos recibieron impregnación hormonal de la mane-

ra siguiente:

ler. Grupo: O. 2S mg. de estrógeno cada día, por vía intramuscular, -
durante lS días inintecrumpidos.

20. Grupo: 1 mg de progesterona cada día, por vía intramuscular, du

rante 15 días ininterrumpidas.

3er. Grupo: 0.25 rng de estr6geno cada día, durante 7 días, seguido-

de 8 días de O. 2S rng. de estrógeno y 1 rng. de progesterona diario,
-

.
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Todas las muestras se congelaron imnediatamente con el objeto de P1:!:.

servarlas, excepto las que estaban destinadas para el estudio histológico; és-

tas se conservaron en formalina al 10% y posteriormente se hicieron cortes --

histológicos. El fluido tubario recolectado, se aspir6 in situ con aguja No. -

27; era de color claro y un cuidadoso examen reveló que no había contamin~

ción con sangre. El procedimiento quirrugico fue realizado con las técnicas

asépticas adecuadas.

Procesamiento de las Muestras:

Uteros y trompas se liofilizaron utilizando un Bafilizador con tempera-

-mas de -40° a 2O-OC.durante un período de 24 horas. La grasa total se deter-

minó por el método de MICROSOXHI..ET utilizando como solvente éter etíli-

cc. El nitrógeno se determinó por el método de MICROK]ELDAHL. La pro-

tema del fluido tubario recolectado, se determinó por el método de LOUR y

y COL.

.
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RESULTADOS

Tabla No. 1.- Efecto de honnonas ováricas sobre el peso
uteIi

no de conejas ovariectomizadas.

Tratamiento: Promedio fuor Desviación
(gm) Standard Standard:

Número de

Observaciones:

Tabla No. 2 Efecto de honnonas ováricas sobre peso de trompas

de Fallopio de conejas
ovariectomizadas.

Tratamiento: Promedio Error Desviación Número de

Standard Standard: Observaciones:Control (solo

solvente) :

E

P

1*EyP
E Y l'f.E y P

0.15
0.43
0.26
0.31
0.35

0.042
0.029

0.050

0.028
0.047

0.095

0.092

O.158

0.089
O.147

S

10

10-

10
10

E estr6genos.P progesterona. E y P estrogenos y
progesterona Com-binados.

Tabla No. 3. Efecto cjehonnona'$: ováricas sobre la grasa to-
tal del Tubo de Fallopio de conejas ovariect~

mizadas .

Grasa total Error Standard
Tratamiento:

(g/lOOg)
Control (,olé 1
solvente): 41.93

E 34.47
P 66.56

E+ E Y P 38.67
E Y If.-EY P 26.36
1, Promedio de 4 estimaciotJ:es.

3.32

1.23

4.04

4.69

2.73

.
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Tabla No. 4. Efecto de honnonas ováricas sobre la grasa total de -
úteros de conejas ovariectomizadas.

--Tratamiento: Grasa: totale:
(g/l00g)

1
27.26
12.43
24.43
11.35

8.32

Error Standard

Control (solo

solvente) :

E

P

FtE y P

Ey14EyP

4.94
1. 21
7.40
1. 14
0.26

1. Promedio de 4 estimulaciones.

Tabla No. 5.: Efecto de hormonas ováricas sobre Nitf6geno proteico,

de trompas de Fallopio de conejas ovariectomizadas.

Tratamiento: Nitr6geno proteíco
(g/l00g)

Control (solo 1

solvente): 12.693

E 11.338

P 12.157

E>EyP 11.915

E Y P~E Y P 12.255
1, Promedio de 4 estimulaciones.

Error Standard:

0.878

0.157

0.024

0.052

0.097

Tabla No. 6.: Efecto de hormonas ov'áricas sobre el nitrógeno protei-

co de úteros de conej as ovariectomizadas.

Tratamiento: Nitrógeno proteico
(g/l00g)

Error Standard

Control (solo
solvente)

E
P

BEyP
EyPtEyP

1
12.061
11.371
11. 904
11.616
12.255

0.112
0.041
0.072
O. 169
0.033

1, Promedio de 4 estimaciones.

.
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La materia seca incluye a la grasa total y al nitrógeno proteico

ya que éstos análisis se practicaron
posteriormente

J siendo utilizadas las -
mismas muestras.

Tabla No. 7. Proteínas del fluido tubario de conej as ovariectomízadas
b~jo el efecto de hormonas ováricas.

Tratamiento: Promedio Desviación

Standard
Error

$tandard
Nfnero de

ObservaCiones

Por el hecho de que no interesaba la cantidad de fluido tubario acu-

mulada, éste no se midió, pero en general la cantidad varió de más o me-

nos O. S mI a unos 5 mI. Estudios que se han efectuado para medir la can!,!

dad de fluido tubarío producido
diariamente indican que han encontrado un

promedio de 1.3 mI/24 hrs. ó 0.04 mI. hrs. (4). Hubo varios animales a los

cuales no se les pudo extraer fluido, porque al momento de exploradas,

des-
pués de haber finalizado su tratamiento, no tenían líquido aC1Jmulado en las

trompas. La expliadón que se le dió a este hallazgo fue el de error en la -
técnica de ligadura.

.
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DISCUSION

Peso Uterino y de Oviductos (Tablas Nos. 1 y 2).

De los resultados observados en dichas tablas, es evidente que los estróge-

nosincrementanel peso de ambos (vs. control P 0.001). Este incremento se -

mantiene aún cuando se dé progesterona despu'és de haber dado inicialmente es-

trogenos. La progesterona por si sola no incrementa el peso de los oviductos, .si

lo. hace sobre útero pero en pequefia cantidad. También se observa que la pro-

gesterona no detiene la acción de los estrógenos cuando ambas hormonas se di!,

ron combinadas desde un principio, observándose siempre un aumento, pero no

más marcado que el obseIVado con la terapia sola con estrógenos. Estos hallaz-

gas son consistentes con los resultados obtenidos por Gupta (3).

Grasa total contenida en la materia seca (Tablas Nos.3 y 4)

De dichos resultados, se puede observar que los estr6genos solos provocan

poca variación en el sentido de disminuír la cantidad de grasa que se encuentra

en éstos tejidos.

La progesterona, en cambio produce lUla gran variación a nivel de oviduc-

tos, incrementando la cantidad de grasa. Cuando se dió terapia combinada des-

de el itúcio, hubo poca variación, disminuyendo la grasa; igual cosa sucedió --

cuando se dió inicialmente estrógenos seguidos de terapia combinada.

Estos resultados parecen indicar que los estrógenos en general disminuyen

la grasa y que la progesterona la ~crementa, y que ambas hormonas ---..---
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combinadas disminuyen poco el contenido de ésta; paxece ser que los e.!

trógenos predominan sobre la progesterona inhibiendo su efecto, por 10 ..

menos a este nivel.

Estos resultados sobre el contenido de grasa total son originales, -
ya que no se encontró en la literatura revisada Iringuna infonn ación al --

respecto. Unicamente hay un estudio de fosfolípidos, en el que se halló

que éstos se encuentran en menor cantidad en el útero que en el oviducto

(3). La implicación que pueden tener los resultados anteriores queda ~u-

jeta a nuevas observaciones al respecto.

N itrógeno proteico (Tablas Nos. 5 y 6).

No hubo variación alguna significativa. Sin embargo,hay repor-

tes que indican que los estrógenos incrementan la proteína del útero del

conejo y que la progesterona la disiroinuye (3).

Proteinas del fluído tubado (Tabla No. 7).

Cuando se compararon los resultados de este grupo entre sí, Úlli-

camente luJ.bo diferencias estadísticas significativa¡ cuando se comparo -
la cantidad acumulada entre el grupo de estrógenos solos versus el grupo

de EtE Y P combinados. y la diferencia fue en incremento de la proteí-

na con este segundo grupo, más que solamente con E. Parece ser que la

progesterona ejerce su acción mfu¡ intensamente cuando existe estimula-

.
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ci6n previa con estrogenos. En cambio Restan y
col. indican que en la

--
oveja los estrogenos solos disminuyeron bastante la concentraci6n de pro--

teínas, y que cuando se combinaron con progesterona causaron un efecto -
opuesto (11). Ringler encon1r6 que los estr6genos por el contrario, elevan

los niveles de proteína en el fluido uterino de la rata. (14)

Vale la pena mencionar, finalmente, que la proteína contenida en -
en el fluido del ovidu~o deriva de mucoproteina, la cual ha sido demostr~

da histoqtúmicamente en la oveja (11);
Y la composici6n de esta proteína -

en el mono rhesus (Macaca mulatta), consiste en albúmina y globuIinas

al

fa-1, alfa-2, beta y gama (7).

.
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	La trompa de Fallapía forma parte del sistema reproductor femen.!. 
	no jrnIto con los ovarios y el útero. 
	Es un órgano situado completamente en la cavidad pélvica. Por 
	su forma recibe también el nombre de "Tubo de Fallopiol1, por haber sido - 
	Gabriele Fallopius quién la describió por primera vez en 1561. El final de la- 
	porción proximal de dicho tubo se abre dentro de la cavidad uterina, en la po.!.. 
	ción lateral y en el ángulo superior. 
	El orificio distal del tubo se abre dentro 
	de la cavidad pélvica. 
	Para propósitos de descripción, el tubo de F alIapía se divide en -- 
	cuatro porciones: 
	a) La porción intramural o intersticial, la cual se encuentra en la 
	pared del fondo uterino. 
	b) El istmo, que tiene 2-3 cms. de longitud y está irunediatam en- 
	te dista! a la unión útero-tubárica. 
	c) La ampolla, de S a 8 cms. de longitud. 
	d) El infundíbulo, la porción distal del tubo, en forma de tromp:.. 
	ta, que finaliza en la fimbria. 
	En el conejo, por ser animal didelfo, se encuentran 2 úteros. 
	r~ 
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	La trompa de Fallopio es el sitio de varios fenómenos vitales en el proce- 
	so reproductivo. 
	Está involucrada en el mantenimiento y capacitación del e! 
	perrnatozoide. durante su paso por la misma, en la fertilización del óvulo y - 
	en el transporte del huevo. 
	A estos procesos fundamentales se añaden ciertos 
	mecanismos fisiológicos relacionados, por ejemplo con el fluido del oviducto, 
	del que se tiene evidencia de su función nutritiva; evidencia que se ha deriva~ 
	do de observaciones del m etabolismo del endosálpinx y de los requerimientos 
	metabólicos del espermatozoide (12) (16). 
	Es poco conocido lo que proveen los fluidos tubários para el desarrollo -.... 
	del importante fenómeno de la fertilización. 
	Clewe y Mastroiaimi 
	( 1960), 
	lo estudiaron en el conejo; Olds y van Demerk (1957) en la vaca; Masttoiaimi 
	Shah, y Abdul Karim (1961) en el mono; Black, Duby y Riesen (1963), Res-- 
	tall (1964) en la oveja. 
	La influencia de hormonas en la secreción del tubo - 
	de Fallopio ha sido estudiada en el conejo por Bishóp (1966); Greenwald (1958) 
	Mastroianni 
	y Col. (1961), (10). 
	El fluido uterino es producto del mismo tubo, y cuando éstos se ligan, el 
	liquido se acumula (4). Marcus indica que sus hallazgos son inconsistentes- 
	en lo que se refiere a que el fluido del oviducto es resultado de un proceso s~ 
	cretDrio solamente; sugiere que la trasudación del sistema vascular conttibuye 
	a la formación del fluido tubario. (7). 
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	Este fluido recolectado durante el ciclo reproductivo, fluye dentro 
	de la cavidad peritoneal (4). 
	En casi todas las especies de mamíferos el óvulo fertilizado perm ~ 
	nece en el oviducto por tres días, antes de entrar al útero. El fluido tubado 
	parece ser necesario, no solo para antes de rafertilización, sino que también 
	para el mantenimiento del huevo fertilizado. Se ha hecho una serie de es~ 
	dios aislados de los componentes del fluido tubario, pero la importancia o ... 
	significado funcional de éstos aún no se ha detenninado (16). 
	El fluido tubado es secretado activamente por las trompas de Fallo- 
	pie en el conejo y la oveja (4, 13, 16). Los grados de secreción no siguen 
	un ciclo circadiahO, pero son dependientes del ciclo de estrogenos-en el c~ 
	nejo. 
	El grado de secreción es inc'rementado, tanto en el oviducto como - 
	en el útero, por los estrógenos y disminuido por la progesterona (16). En la 
	ov.eja hay un patr6n CÍclico bien definido de secreci6n en la trompa de Fa-- 
	llopio, observándose la máxima cantidad de fluido en el oestrus y la menor 
	en la fase luteínica del ciclo; la secreci6n en la ampolla es el doble que en 
	el istmo, pero -la composici6n del líquido es similar (10,13). 
	ESTROGENOS y PROGESTERONA: 
	ESTROGENOS: 
	El ténnino estrogeno es Wla definici6n de fWlcionamiento- 
	en biología. Comprende a aquellos compuestos, de cualquier estructura, - 
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	Su fonna química es la siguiente: (Fig. 
	I 
	Con respecto al papel que desempeflan las honnonas ováricas a t!! 
	vel del oviducto, se sabe que los estrógenos influyen de una manera dosi!,. 
	-dependiente en el grado del movimiento del óvulo; altas dosis lo retar- 
	dan, bajas dosis, relativamente, aumentan el grado de movimiento. 
	Se ha reportado que la progesterona no tiene ningún efecto en el grado - 
	de transporte (2). Longley y col. (1958), demostraron que de una serie - 
	de drogas auton6í:n'icas, los estr6genos fueron los más potentes inhibido-- 
	res de los movimientos del óvulo a través del oviducto del conejo (8). 
	En el conejo la secreción tubaria es reducida severamente des-- 
	pu'és de la ovariectomía, y esta disminución puede contrarrestarse por la 
	adminic;tración de estr6genos. La progesterona sola no tiene ningún efecto. 
	La administración de estrógeno aumenta el grado de secreción tubaría, -- 
	mientras qué la progesterona en presencia de estrógenos causa una dismi.. 


	page 7
	Images
	Image 1

	Titles
	-4- 
	dadas a nivel anatómico, celular y enzimático. 
	Los estrógenos del reino ani- 
	mal son esteroides caracterizados por 1m anillo aromático A (fig. # 1.) 
	Estror.a. 
	~o 
	En el humano todos los órganos que producen esteroides son 
	capaces de -- 
	producir estr6genos, pero generalmente son los ovarios el sitio de mayor produ~ 
	ción. 
	Actúan en aquellos tejidos que son sensibles a ellos, y esto ocurre más acti 
	vamente en el aparato genital femenino (útero, trompas y vagina), que en ...,..- 
	otros tejidos. 
	PROGESTERONA: 
	Es otra de las hormonas ováricas. 
	Fúe la progesterona el -- 
	primer compuesto progestacional que se aisló y se identificó químicamente. 
	Se considera que una substancia es progestacional cuando produce W10 o más de 
	los efectos producidos por la progesterona misma. 
	Las principales funciones de la progesterona son preparar el endometrio -- 
	para la implantaci6n y conservar el embarazo. 
	Por lo tanto, sus efectos se li- 
	tan amplias acciones fisiol6gicas. 
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	dá a conejos ovariectomizados, (1,8). 
	En el anim al inmaduro el volumen de 
	fluido acumulado es mucho menor que en el adulto (4). 
	Después de haber dado todas las explicaciones anteriores, podemos de-- 
	cir, que, el presente trabajo tiene por objeto estudiar la respuesta de la trom- 
	pa de Fallopio y del útero de la coneja a las hormonas ovaricas, estrógeno y - 
	progesterona,. Y, al efecto de dichas hormonas, nsándolas en varias combinacio 
	nes, en cuanto a: 
	1, - Contenido de m ateria seca de úteros y trompas 
	2. - Grasa total contenida en la materia seca 
	3. - Contenido de nitr6geno de la materia seca 
	4. - Fluido tubario, su contenido en proteínas 
	El oviducto es algo m'ás que un simple tubo para el óVulo y el esperma-- 
	tozoide, y el estudio adecuado de los componentes anteriores es de ayuda a los 
	conocimientos de la fisiología reproductiva, en lo que se refiere a nutrición -- 
	ovular. 
	Aparte de los aspectos mencionados anteriormente, se efectuó también un 
	estudio histológico de oviductos y úteros de conej as en una serie de quince ani- 
	males, siempre bajo las mismas condiciones de experimentación en lo que se 
	refiere a hormonas. Dicho estudio por no estar conc1uído aún, será objeto de 
	una publicación posterior. 
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	MATERIAL Y METOOOS 
	El presente trabajo de experimentación se llevó a cabo durante el ~- 
	período comprendido de Enero de 1970 a Noviembre de 1971. Excepto por 
	el procesamiento de las muestras, que se efectuó en el Instituto de Nutri-- 
	ción de Centro América y Panamá (INCAP), el resto del trabajo se realizó 
	en el Laboratorio de Microbiología de la Facultad de Ciencias Médicas en- 
	el Hospital Roosevelt, de la ciudad de Guatemala. 
	Fueron utilizadas lUl total de 45 conejas raza Nueva Zelandia, vÍl'g':.. 
	nes, con edad de 6 semanas y con pesos de 3 a 5 lbs. 
	Todos los animales estuvieron bajo las mismas condiciones de ali-- 
	mentación y de salud durante todo el tiempo que fueron utilizados. Aque- 
	110s animales que en algún momento del trabajo fueron hallados con indi...- 
	dos de enfermedad, fueron substituidos inmediatamente. 
	Todos se sometieron a ovariectomía bilateral, con ligadura bilate- 
	ral de oviductos. La ligadura se efectuó colocando un nudo a nivel de la 
	lUlión de la fimbría con el infundíbulo y otro a nivel de la lUli6n del istmo 
	con el útero. Se realizó dicho procedimiento utilizando técnicas asépticas 
	adecuadas. 
	El método de ligadura que se empleó es uno de los usados pa- 
	ra recolectar fluido tubario, (Blandow, Jensen, Rmnery, 1958). Aunque 
	Restall indica que no es aconsejable este método, porque la presi6n intr~ 
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	por vía intramuscular. 
	40. Grupo: O. 25 mg. de estr6geno asociado a 1 mg de progeste- 
	rona diario durante 15 días, intramuscular. 
	50. Grupo: RecibierÓtl solamente inyección intramuscular de 1 - 
	mI de aceite diaria, durante 15 dias. 
	Las dosis anteriores fueron calculadas de una manera arbitraria. 
	Se consideró que éstas dosis eran máximas para una coneja; no se encon- 
	tró dato alguno que indique dosis de requerimiento de honnonas ováricas 
	para la coneja. Otros autores, por ejemplo, Gupta; utilizan otra cantidad 
	de hormona, ejemplo: dipropionato de estl'adiol a razón de 1 microgm/.kg 
	y progesterona a dosis de 3 mg/kg (3). 
	Se efectuaron frotes vaginales diariamente en todos los animales 
	después de la ovariectomía y dUI'ante el tiempo que recibieron hormonas, 
	con el objeto de comprobar la efectividad de la impregnaci6n honnonaL 
	Al siguiente día en que cada airlmal finaliz6 su d6sis de tratamieE: 
	te, se someti6 a re exploración abdominal, la cual tenía por objetivos los 
	siguientes: 
	a) Excraer el fluido tubario 
	b) Extirpar úterosy trompas para hacerles los análisis menciona-... 
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	tubária que se fonna, afecta la secreción inhibiéndola (9). 
	Posteriormente a la intervención quirúrgica estuvieron un total de 15 - 
	días en peñodo de recuperación y cicatiización, al final del cual, se inició 
	la administración de hormonas. Para el efecto, fueron divididos los anima- 
	les en 5 grupos; 4 grupos de 10 animales y un grupo control de 5. 
	Las hormonas ováricas utilizadas fueron: 
	a) Estrógeno: Primogyn-Depot (Valerianato de estradiol), ampollas de 
	1 mI. con 10 mg. (Schering, A. G. Berlín, Alemania). 
	b) Progesterona: LutogyI (Enantato de 17-alfa-hidroxi progesterona), 
	ampollas de 100 rng. por mI. (Roussel de Centro -- 
	Am érica, S. A.). 
	Como solvente fue utilizado aceite vegetal esterilizado. 
	Los grupos así divididos recibieron impregnación hormonal de la mane- 
	ra siguiente: 
	ler. Grupo: O. 2S mg. de estrógeno cada día, por vía intramuscular, - 
	durante lS días inintecrumpidos. 
	20. Grupo: 
	1 mg de progesterona cada día, por vía intramuscular, du 
	rante 15 días ininterrumpidas. 
	3er. Grupo: 0.25 rng de estr6geno cada día, durante 7 días, seguido- 
	de 8 días de O. 2S rng. de estrógeno y 1 rng. de progesterona diario, - 
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	Todas las muestras se congelaron imnediatamente con el objeto de P1:!:. 
	servarlas, excepto las que estaban destinadas para el estudio histológico; és- 
	tas se conservaron en formalina al 10% y posteriormente se hicieron cortes -- 
	histológicos. 
	El fluido tubario recolectado, se aspir6 in situ con aguja No. - 
	27; era de color claro y un cuidadoso examen reveló que no había contamin~ 
	ción con sangre. El procedimiento quirrugico fue realizado con las técnicas 
	asépticas adecuadas. 
	Procesamiento 
	de las Muestras: 
	Uteros y trompas se liofilizaron utilizando un Bafilizador con tempera- 
	-mas de -40° a 2O-OC. durante un período de 24 horas. La grasa total se deter- 
	minó por el método de MICROSOXHI..ET utilizando como solvente éter etíli- 
	cc. El nitrógeno se determinó por el método de MICROK]ELDAHL. La pro- 
	tema del fluido tubario recolectado, se determinó por el método de LOUR y 
	y COL. 
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	RESULTADOS 
	Tabla No. 1.- 
	Efecto de honnonas ováricas sobre el peso uteIi 
	no de conejas ovariectomizadas. 
	Tratamiento: 
	Tabla No. 2 Efecto de honnonas ováricas sobre peso de trompas 
	0.042 
	Tabla No. 3. 
	Error Standard 
	Tratamiento: 

	Tables
	Table 1
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	Tabla No. 4. 
	-- 
	Tratamiento: 
	Error Standard 
	4.94 
	1. Promedio de 4 estimulaciones. 
	Tabla No. 5.: 
	Tratamiento: 
	Nitr6geno proteíco 
	Error Standard: 
	Tratamiento: 
	Error Standard 
	1, Promedio de 4 estimaciones. 
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	La materia seca incluye a la grasa total y al nitrógeno proteico 
	ya que éstos análisis se practicaron posteriormente J siendo utilizadas las - 
	mismas muestras. 
	Tabla No. 7. 
	Tratamiento: 
	Promedio 
	Por el hecho de que no interesaba la cantidad de fluido tubario acu- 
	mulada, éste no se midió, pero en general la cantidad varió de más o me- 
	nos O. S mI a unos 5 mI. Estudios que se han efectuado para medir la can!,! 
	dad de fluido tubarío producido diariamente indican que han encontrado un 
	promedio de 1.3 mI/24 hrs. ó 0.04 mI. hrs. (4). Hubo varios animales a los 
	cuales no se les pudo extraer fluido, porque al momento de exploradas, des- 
	pués de haber finalizado su tratamiento, no tenían líquido aC1Jmulado en las 
	trompas. La expliadón que se le dió a este hallazgo fue el de error en la - 
	técnica de ligadura. 

	Tables
	Table 1
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	DISCUSION 
	Peso Uterino y de Oviductos (Tablas Nos. 1 y 2). 
	De los resultados observados en dichas tablas, es evidente que los estróge- 
	nos incrementan el peso de ambos (vs. control P 
	0.001). Este incremento se - 
	mantiene aún cuando se dé progesterona despu'és de haber dado inicialmente es- 
	trogenos. La progesterona por si sola no incrementa el peso de los oviductos, .si 
	lo. hace sobre útero pero en pequefia cantidad. 
	También se observa que la pro- 
	gesterona no detiene la acción de los estrógenos cuando ambas hormonas se di!, 
	ron combinadas desde un principio, observándose siempre un aumento, pero no 
	más marcado que el obseIVado con la terapia sola con estrógenos. Estos hallaz- 
	gas son consistentes con los resultados obtenidos por Gupta (3). 
	Grasa total contenida en la materia seca (Tablas Nos.3 y 4) 
	De dichos resultados, se puede observar que los estr6genos solos provocan 
	poca variación en el sentido de disminuír la cantidad de grasa que se encuentra 
	en éstos tejidos. 
	La progesterona, en cambio produce lUla gran variación a nivel de oviduc- 
	tos, incrementando la cantidad de grasa. Cuando se dió terapia combinada des- 
	de el itúcio, hubo poca variación, disminuyendo la grasa; igual cosa sucedió -- 
	cuando se dió inicialmente estrógenos seguidos de terapia combinada. 
	Estos resultados parecen indicar que los estrógenos en general disminuyen 
	la grasa y que la progesterona la ~crementa, y que ambas hormonas ---..--- 
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	combinadas disminuyen poco el contenido de ésta; paxece ser que los e.! 
	trógenos predominan sobre la progesterona inhibiendo su efecto, por 10 .. 
	menos a este nivel. 
	Estos resultados sobre el contenido de grasa total son originales, - 
	ya que no se encontró en la literatura revisada Iringuna infonn ación al -- 
	respecto. Unicamente hay un estudio de fosfolípidos, en el que se halló 
	que éstos se encuentran en menor cantidad en el útero que en el oviducto 
	(3). La implicación que pueden tener los resultados anteriores queda ~u- 
	jeta a nuevas observaciones al respecto. 
	N itrógeno proteico (Tablas Nos. 5 y 6). 
	No hubo variación alguna significativa. Sin embargo,hay repor- 
	tes que indican que los estrógenos incrementan la proteína del útero del 
	conejo y que la progesterona la disiroinuye (3). 
	Proteinas del fluído tubado (Tabla No. 7). 
	Cuando se compararon los resultados de este grupo entre sí, Úlli- 
	camente luJ.bo diferencias estadísticas significativa¡ cuando se comparo - 
	la cantidad acumulada entre el grupo de estrógenos solos versus el grupo 
	de EtE Y P combinados. 
	y la diferencia fue en incremento de la proteí- 
	na con este segundo grupo, más que solamente con E. Parece ser que la 
	progesterona ejerce su acción mfu¡ intensamente cuando existe estimula- 
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	ci6n previa con estrogenos. En cambio Restan y col. indican que en la -- 
	oveja los estrogenos solos disminuyeron bastante la concentraci6n de pro-- 
	teínas, y que cuando se combinaron con progesterona causaron un efecto - 
	opuesto (11). Ringler encon1r6 que los estr6genos por el contrario, elevan 
	los niveles de proteína en el fluido uterino de la rata. (14) 
	Vale la pena mencionar, finalmente, que la proteína contenida en - 
	en el fluido del ovidu~o deriva de mucoproteina, la cual ha sido demostr~ 
	da histoqtúmicamente en la oveja (11); Y la composici6n de esta proteína - 
	en el mono rhesus (Macaca mulatta), consiste en albúmina y globuIinas al 
	fa-1, alfa-2, beta y gama (7). 
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