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INTRODUCCION

Creemos que para todo médico, y especialmente par a
gl,\!lIosque a menudo tienen que tratar heridos por proye<:
esde arma de fuego, se hace necesaria uno clasificación
este tipo d<Blesiones, que no solo contemple la i m a gen
reciable de la herida en si, sino las lesiones a distancia

uesea capaz. de producir. Lo que por otro lado permitir6
mejor comprensión, manejo y tratamiento. Adem6s e s te
bajo pretende probar que un mismo tipo de herida, pue-
producir distintas lesiones dependiendo del arma, cali-

e, distancia y tipo de proyectil usado.

Comosabemos que cualquier modificación a la actual
lasificación impl ica su aprobación por organismos legales
ompetentes,se somete a la discusión y aprobación, no so-
ante los autoridades de nuestra Facultad de Medicina, si

otambién o la de las autoridades judiciales.. -
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También Bertoldo Schwartz, un monje alemán, se sabe

1.1 DESARROLLO DE LAS ARMAS
que a medicidos del siglo XIV real izá grandes adelanios y
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ASPECTOS, HISTORICOS y TECNICOS

ra lo escrito por él comtituyó un valioso aporte y po rva ,
otro lado o él se le atribuye el empleo de lo mezclo deto-

nante desde el siglo XIII.
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cia par la boca. M6s tarde, la artillería de grueso

calibrese construyó de una sola pieza, cargada
exclusivamente

por la boca.

En el último decenio del siglo XIV y.en el siglo XV -
empezaron a fabricarse grandes bombardas, qué

fueron.uti-Iizadas c'omo armas de asal to a ciudades sitiadas;. fobricán-
dose algunas famosas que aún se conservan, como la Maho~ .
metta de 15 toneladas de pesa, 4.20 metros de iongitud'y
un caí'l6n de 70 cms. de diómetro, capaz de lanzar proyec-
tiles de 610 kilos. Fue usada por Mahomet 11en la toma de
Constantinopla en 1453, que marcó la caida del Imperio Ro
mano de Oriente. -

En la batalla de Crecyen 1346, Eduardo /11 de Ingla-
terra usó tres bombardas montadas sobre ruedas aparec i e n-
do por primera vez la artillería en campaña, pero el uso -
racional de la artilleria en campaña aparecen a finales del
siglo XV en las campañas de Italia donde Carlos VIII de
Francia y Carlos V de España se disputaron Italia a golpes
de cañón. La artillería francesa había obtenido magníficos
resultados hasta que en Pavia en 1525, cuando viendo que
la Infantería Española se retiraba ante el fuego de la arti-
IIeria se lanzaron al ataque con la caballería, recibiénd o-
las los españoles a golpes de arcabuz, ganando finalmente
la batalla, El Arcabuz de mecha instrumento de fuego por-
t6til e individual fue el resultado de experimentos suce s i-
vos en los siglos precedentes. Las primeras armas de fuego
port6tiles eran llamadas bombardas manuales y estaban
Construidas de sól ido hierro forjado, fijado a un afuste o c~
lata de madera. Eran de avancarga y tenian un pequeño -
orificio o fogón en la culata que comunicaba Con

1" cáma~ra de explosi6n, Para encender la pólvora se.orrimaba <JI
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.
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d
Lepa¡" o

¡:ZQ maestro 1)" 1a. -'--' .
o consideró" oS!! o P - ,. -coracter ""CISIV ,
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me¡:écerio e~ r!ombre más

dote. de potenc.a, - - d T Ó - 12 mm.e por sus '., - ' n pe queno e Izó la primado Europea en su fabricación. Sin embar go su do,qu
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d 1
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mucho y su P
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a e sa é po ca,
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lo de aumentar notablemente la fuerza de penetración del ,00
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1566 las tropas es-no se sabe con exactitud la fecha de esta invención, se sa L
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- da arap' d Albasoocbe que ya se al' Ica a en la segunda mitad del Siglo XV. no
l anda del Duque e . 1

, atribuyen su -añalas a m t Los Ita ,anos Mp.,
de Flandes, el Masque

e,
Veletri, llamado os-

La Caballería, sostén y orgullo del Ejército medieval, clan, nción a un armero de 'do los Españoles
sufre en el siglo XV y primera mitad del siglo XVI, una ver nombre e

p
,nve

es móS Probable que hayan
b
Sl

des pués de oir, - hetta era, d i su nom redadera decadencia, pues la espada, la lanza, la coraza, n:: c: n adoptarlo dón o e
'tad del siglo -da podían contra la artillería y la infantería armada con ar los pnmeros

b
e

l S como mosquitos. Est~ a mI
to dos los ejér- bar sus a a f ctlVOque -cabuces de mechas, que rompían la cargo de los caballos a zum

n Flandes fue ton e e d erpos especia -
galope, haciendo verdaderas carnicerías, De a!li que las XVI. Su

l
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é
e
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I g o''''' de 9 ra-, ., c'tosdeapoc, uedloe 'r-
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ca-
I I masque .,
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'. ¡'\ bas~on
peIC ,-,~, . ,<
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En los Siglos siguientes, e! uso de armas se fue perfec;- , ,- . o r I'orrninondo en U,Ie¡

E'. -cm p
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d
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gran talla, Armas de;este tipo ~ construye.ron hasta com,e::

yo de lo hcrquiHo Y ,,"JI')era ':"; "rCJmuy eficaz SI se use;-zo de! siglo XIX, pues aunque pe!;Qda5 y lentas en cargarc;e

I

que e r~ menos n(")tente Y

,

pr'.'c" 'd
-" n nuevOSs;stemas -y r-

d se o opero h -oseguraban de cada 50 di~paros 49. ba a fue go ma<¡vo, Cuan o d
.

o-que te de mec a~ \ pe!:O o m .. ~ Q n arde encendido de lo cargo, e,
"t" pa!ó CIdefinir u. ..:..

A finales del siglo XVI, en las regiones germánica. ~

I fu'" arr'neonado y el término
mos

¡
qu. ~

emn\eaba entcnces I a. . . . t ---1 - I 1 ... -, ."mc que'
jJ

nor-onentales aparece un arma de caracter:zf:ca:: muy ,n~
;
~ma

m6s c.orta que e\ tUSI, ne. . . ¡
resantes, el Tschinke. Que era un pequeño arcabuz de ru~

'
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infar,tería; hasta llegar al fusil actualo
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1.2 DESARROLLO DE LA POLVORA:

A la par de las armas de fuego, la pólvora fue evolu-
cionando. Así luego de encontrar las fónnulas adecuadas -
para poder propulsar proyectiles, se dieron cuenta,

'ya) ,,~ n,
el siglo XVI, que no era suficiente un arcabuz Con el cca-
ñón construido como era debido y un sistema de encend i do
de la pólvora para hacer un buen dispara. Era necesario'-
además que la bala fuera lo más esférica posible qu~ su diá'
metro fuese levemente inferior al calibre del arma y que
e! plomo de que estaba hecha fuera de buena cal idad. Ade
más era fundamental que la dosis de pólvora fuese la justa
para evitar pérdidas de potencia si era menor, o un retroc=.
so excesivo si lo era mayor. Para tener la seguridad de po-
der hechor en el cañón la cantidad exacta de pólvora, se
construyeran frascos con una medida a propósito. Sin e m-
bargo, presentaba el inconveniente de no poder cargarse r~
pidamente. Así, ya en la segunda mitad del Siglo XVI, em-
pezaron a utilizarse cargas de pólvora preparada Con ante-
lación y contenidas en estuches especiales que llegaron i

~cluso a formar parte del uniforme de los mosqueteros que -
los llevaban cargados a la bandolera. Se hacían de una m~
dera dura preferentemente de boj y constituian le que hoy
en los modernos cartuchos es la vaina.

Pero el empleo industrial de la pólvora, dato de medi9.
dos del siglo XIX, especialmente después del descubrim i e~
to de la pólvora sin humo por el Francés M. \lielle, que no
pigmento los armas. A partir de esto fórmula, se har: heche.
y siguen haciendo nuevos tipos de pólvora, asi podemo~ p.!1

8 1

contror pólvoras nitratadas, cloradas, pierotarlas, con nitr~
celulosa, con nitroglicerina, de algodón (fulmitton), de pi-
roxileno y muchas otras.

La pólvora no es más que uno mez~la de azufre, sol i-
tre y carbón, a la que actualmente se agregan algunos com
ponentes que acortan el tiempo de ignición y aumenton eT
poder detonante descartando la producción del humo q u e
no se lograba en las mezclas antiguas. Estas sustancias se
inflaman a cierto grado de calor, produciendo un fluido
elástico de gran potencia expansivo, lo qua se acompcF.a -
de la producción de millares de grcdo~ de calor en corto -
tiempo y de millares de atmósfera~ d<J prezi6n. En promedio
la temperatura de inflamación vacía ertlre 270 y 3200 cen-
Hgrodos. Todos estos factores reunidos, producidos en milt
simas de segundo resultan en energía. lo unidad con que -
se mide es el grano (grain) que en peso equivale o cerco -
de 5 centigramos. El nombre grano proviene de lo similitud
de lo pólvora antiguo con las granos vegetales, ya que no
era más que esferitos irregulares. El mecanismo por el cual
se inflamo y estallo es por contacto con cdor. Este color -
puede provenir del choque entre 2 cuerpos duros con pro-
ducción de chispa (efecto de pedernal), por lo aplicación-
directo de llamo o hierro candente, o por un gol pe seco

d~do contra el recipiente que contiene la pólvora o la infla-
moción pOf un fulminante (chi$pa eiéctricd, un fOYO,etc.)
que es el tipo re inf!amocJórt emp!&"'Dc 8i! ros cartuchos -
modsrnos~ .Ene~to3 !:orfudlC$7 el fujmrnt;¡nt':; ~!, un p~qu~f1ú
enVC5:= peco re~lstente contef!ier~do cHve:r~03 IT¡e;h:~riaiesT en
Ire ellos el "fulminoto ele mercurio", altamente inflomoble-
por el choque y que origino grandes cantidades de calor -
sin explosión y que ;$ capaz de hacer estallar a cualquier
pólvora, roe obsranre, ya en la práctico ga encuentran rr.u-

9
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chos ejemplos de combustión incompleta de la p61vora
-(cuando en el ánima de I arma, quedan granulitos de 1161'10-

ra sin quemar); por lo que se han diseflado diversos tipos de
fulminantes, como los de fuego excéntrico, fuego central,-
fuego escalonado a lo largo del cartucho y oltos de muchO
interés por lo ingenieso de su disposición.
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Essimple, como vemo;; en lo ilustración. Consto de
unacámara que resiste la fuerzo exponsivo-elóstica de los
gasesal ocurrir el estallido de la pólvora, de un tubo o co
ónpor donde pasará un proyec:il impulsado por las gases

9uese expanden a alta velocidad y orientado en la direc-
ióndel único punto de salida, de la cómara de compren--
cia la boca de fuego. Este simple mecanismo sigue sien

oel básico aún en las más modernas armas de fuego, y las
odificaciones han consistido en mejorar la resistencia de
ateriales para poder emplear pólvoras más potentes, mejo
ar la aeradinamia y consistencia de los proyectiles, cons::
truir armasfáciles de cargar o autocargables, simplificar el
manejo,reducir el peso, prolongar su duración, abaratar :..
loscostos de adquisición y mantenimiento, etc... Actual--
ente las armas finas se valúan por el precio al que se con
igue la onza o libra de dicha arma.

En 1868 sale la "Gun Barrel Proof Act" de la "Guar--
8iansof the Birming Hamr's Proof H.,use" donde se estable-
e con precisión la cantidad de pólvora negra a usars¡:> en

cadacalibre determinado de arma, los tipos y calibres de
alas,etc.. Esta tabla fue hecha para "Muzzle loader;;" -

(armas de avancarga) 1 onza- 437 gramos.

11

--- ~



Tanto la cémara de expansión como el mismo cañón y
todas las partes del arma que est6n sujetas al castigo de I Q
presión expansivo-e16stica, al calor yal desgaste canse --
cuente así como a la fatiga del metal deben ser construidas
del material apropiado para resistir estos factores. Para for
mamas una idea de lo que son las presiones en nuestras ar:
mas de fuego, compararemos la presión que resiste la c6ma
ra de compresión del cil indro del motor de carro, que es de
una intensidad de 90 a unas 200 libras por pulgada cuadra-
da y la que resiste el interior de los neum6ticos que es de
aproximadamente unas 20 6 40 libras por pulgada cuadrada,
contra la que resiste la c6mara de compresión de un arme
moderna asf como su cañón, que oscila entre las 70,000 y
las 100,000 libras por pulgada cuadrada.

A estas sumamos que las paredes de! 6nima deben resis
tir la fricci6n yel calor producidos tanto por la explos i ó ñ
cama por el paso o roce del proyectil, que según el tipo -
del arma, abandona la boca de fuego a una velocidad pro-
medio entre 80 a m6s de 3,000 pies por segundo, a la pre-
sión de unas 70,000 a 100,000 1ibras por pulgada cuadra d a
y girando a una velocidad de rotación de 200,000 0300,000
circunferencias por segundo. El giro se lo imprimen al pro-
yectil las ESTRIAS que se encuentran impresas en!a áni-
ma del arma, generalmente 6 ó m6s.

I --
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ANALlSIS DE LA ClASIFICACION ACTUAL DE LAS

HERIDAS POR ARMA DE FUEGO

.E~ la actualidad, prácticamente 'todos los tratados de

;:d,cma legal dividen las heridas por proyectiles de arma

. fuega en penetrantes y no penetrantes. Nuestra legisla-
ción a~tu?! al tratar este aspecto, no hace ninguna otra di-
f?renClaclon respecto a esta clasificación. Define como he
flda. no penetrante aquella que respeta ciertos 1imites ano:
tómlcos: '

.1 -
¡O$graves que amerltan sandores lega¡e~ ~ver<H o m6~

~

Irásticos; esto puede considerarse como el p!!nsamiento d~
¡ieo respecto a las herkbs por proyectiles de armo de fue-
!o.

La evolución de la pólvora, las armas y los proyectiles,
qLese hacen cada dio más veloces, de más alcance y po r
ende de mayor penetración, causan una serie de lesiones -
le lo más variado aún sin ser penetrantes. Conflictos re-
cientes como la guerra de Vietnam en la que se lograron ha
cerestudios de bol istica médica, que n') se habían logra do
enconflictos anteriores, debido principalmente al transpo r
tey tratamiento precoz de estos pacientes, nos han dejado-
enseñanzas a quienes deben tratar este tipo de heridas.

Todo lo anterior se corroboro con estudios experimento
les realizados en el exterior por investigadores como el Df:"
William De Muth hijo y por trabajos realizados en Gua te-
mala en el Hospítal Militar, que han demostrado que el si~
pie hecho de catalogar una herida como penetrante y no pe

Penetran:es ,son aquellas heridas en las cuales, como - ~etrante, no describe lo liviano o la magnitud de la herida

su nom~re lo mdlca, el proyectil o arma hiriente entra a recibida; hay heridas no penetrantes que pueden ser tangr~
las c~vldades anatómicas limitadas por las estructuras antes veso más graves, que una herida penetrante perforante y

~enClonadas; s: desprende lógicamente la argumentadón - hay heridas al contrario, penetrantes que pueden ser de c~

gol que conSIdera que la herida no penetrante et menos - rácter verdaderamente benigno. De manera que creemos -
g.r~ve, que la que es penetrante. Nuestros legisladores con queal referirnos a heridas por proyectiles de arma de fuego
slOeran q~ un proyectil que quede fuera o que no penetre espreciso que en su clasificación se tenga una nomenclat':.
a una cavIdad, respeta los órganos contenidos en ella; sien ra, que las describa en fonna tal, que nos den la idea com-
do po~ ello que algunas de estas lesiones pudieran conside: plel'(]de la gravedad o lenidad de lo mismo. No sólo por -
rarse mcluso como de menor cuantía, peñándolas como deli la ¡~rida en sí, sino por ¡as consecuencias del efecto de la
tos menores.. Mientras que aquellas que penetran a la cavi ,ende; expanslva al paso rel proyectil, o bien en sus inmedi~
dad por el Slm

,

Ple hecho de haberse introducido m6s allá de

J
~t¡one~ ya distancia.

estos iím ites o estruc t r . .u as, ya son consideradas como herr-

14
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Duramodre en cráneo
Pleuro en tórax
Peritoneo en abdomen
Foscias musculares superficiales en extremidades

- --
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Hay factores tales como la vel .
que no se toman en absolut '

oc,dad del proyectil

herida producida por de<e;.en
dcuenta para referirse a' I-

do con fines delictivos
,
De

ma o proyectil o arma em I
a

da I 1 "

. manera q
pea

a evo uClon actual d I '
ue no es posible d -

se h
e as armas d f . ,0-

e acer una clasificación die.
uego c,rcunscribir-

forma tan simple y no adecuade
;s leslo.nes sufridas en una

penetrantes y no penetrantes ~
e conslderarlas solo como

que respecta al aspecto le ai
oda e~ta únicamente en lo

agregamos el aspecto méd.g
. Per~ SI a este aspecto legal

propiado Y anacr' . IC.O,propiamente dicho e s '
'

o",co cons,der I he
,1 na-

t~ como una herida no grave m~r
a a rida no penetran-

slderarla grave en t d I '
,entras a la penetran te C

. o os os caso De
on-

I~no actual debe tener claro c
s. manera, que el ciru-

cldos por la onda expansivo
onc~pto de los efectos produ

de alta velocidad.
especialmente por proyecti Ies

11
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EL pOR QUE DE \..A NUEVA
CLASIF!CACION

Respecto a \0 onda
expansivo, el primero en darse

cuenta de los efectos
producidos por la misma hasta donde

se puede saber en los anales de \0 hi storia, fue un ciru¡ano
militar al servicio de Carlos V; llamado Dozo Chacón. Ya
en 1552 describía dos hechos

importantes de balística; en

primer lugar los
desgarradures que ocurrian en los uniformes

de los soldados que estaban cerce de donde
estallaban pro-

yectilesde artilleria; 00 que constituye la ho. observación

del efecto de la ondo
expansivo) y en segundo

lugar, el he

cho de que un soldado
fatigado herido era un mayor riesgo

operatorío.

La historia no hace ningúr. o~ro
señC1lamienro respecto

a la onda exparoiva, hasta que en 1891 Gossot utilizó esta

anda expansivo producido por el proyectil al salir de \0 bo

ea de fuego para medir SUvelocidad.
Basados en estos 2X=

perimentos: Angerer y \Nolf diseñaron el balógrafo que !le

va su nombre para medir la velocidad de los

proyectiles
-

con un error de dos por millar. Este balógrafo

consistía en

una serie de micrófonos
situados paraleiamente al trayecto

del proyectil disparado. Cuando un proyectil es expul so d o

de la boca de fuego y se mueve a velocidad
superior o lo

del sonido, constantemente salen de su punta unas ondas de

condensación, las cuales se ensanchen de manera que este

i parece envuelto en un cono; formado por ondas de conde~

j
,ación cuya base reside en la base del

proyectil ye; vérti-

ce reside en la cabeza alejado del mismo. Este cono 52 irá
17
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despíazando con el proyectil conforme este avance en
trayectoria. fyer esquema)

Angerer y Wolf util izaban esta onda, la cual era cap-
tada por micrófonos (ya explicado) colocados paralelamen-
te al proyectil, que a su vez actuaban sobre un cron6metro
al ser alcanzados por dicho onda, y,así obtenían las velo-
cidades de los proyectiles estudiados, como se colige la on
da expansivo estudiada en este sentido, no tenía m6s inte-=-
rés que el físico, sin habérsele dado ninguna importancia -
médico-legal, probablemente debido al hecho de que la ve
locidad de estos proyectiles por no ser considerable no pr;;
duda las lesiones que posteriormente merecieron estudios :-

detenidos.

1I

~

I

I
1

Ya en 1966 W. de Muth Jr. hace un estudio experimen
tal respecto a la capacidad de herida producida por 'pro~c
tiles de alta velocidad; localmente también en el H~~pit~r '

Militar se llevaron a cabo experiencias desde 196.8~., ~se
respecto; por los Doctores Peflalonzo y Villacorta. .Todos, -,
estos estudios experimentales demostraron que la o~d~,,: e~-,'
pansiva producida por los proyectiles de alta vel,ocidad 1~7,1C"

sionaban los tejidos situados en su trayectoria, y 'tam!:>i~n,.,~,s,
aquellos situados en sus inmediaciones y aún .0tms,m~~u~le;-c;,'
iados. Lo observado fue ampl iamente corroborado'ar¡ter!qfo).,
y posteriormente en lesiones producidas en sereshun:'ar¡ó,~;;,",
por lo que basado en ello se decidi6 modificar lasimplisfa.
clasificaci6n actual de las heridas por proyectiles dé cirma,
de fuego. ,-

".
,"~ó::;:x~n sbno:.'

, .
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LA NUEVA ClASIFICAC¡ON

Deacuerdo a los conceptos citados anteriormente, e3-
cialmente en la onda expansivo, mi asesor, Dr. MarcoAn

onlo Pe~alonzo Fumagalli, ha ideado la nueva clasifica-=
iónde este tipo de heridas; que se describe a continua -~

o Penetrantes:

Son aquellas heridas que respetan ciertas estructuras -
natómicas 'tales como:

Duramadre en cránao
Pleura '911t6rax
Perilo!1'9oen abdomen
V . -,.. . ¡ . . ." ("I 10$ qU! ~IO le:,~Od1'~~ pIe 3m O'tJ~or ~,~J 1;on~m':..J() ti.':i!

du¡ V050~ y \1Crv!c~) ~~ sxt'r@jmlde;d~3?

Lc~ h:rido~ reo ?~netrYJn:~s p~jl'::ó€n ~r:

~) Lezl6¡¡ .;:m;~l;$O Z'¡jp-F.rfk:1~~~ ~ oéiue~ ~O ~!j~ Jn~nr{;--
()Újj;c~menb t'Bpdo ~p$fticrci y ql.'~ prOOU~5~rc~ione~ o

metemos süperfjcic!'a~f o bien ?8quef'iQs de~gcrít:~dums a

nivel de la piel.

b) Herida no penetrante con retención de proyectil:
Esaquella lesión que presenta un orificio de entrada en el
cual penetra el proyectil agresor, pero que se retiene por -

19
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a) Penetren te propiamente d' h
que el proyectil atraviesa los l' .'

IC a: Es aquella en la

m:nte que las estructuras I imit:1
~do

l
s superficiales, Igual-

pierde velocidad Y no le '

s e as cavidades, pe ro que

cav' t '

SlOna severam l'
I anos; ya que Pr6c t '

en e estructuras intra

n' d
Icamente se d

Imo e penetrabilidad,
que a en el limite mi'::-

b) Penetrante con ret .
lar a la añterior pero en e~'ón del proyectil: Es simi-

nido en el limite supe rf '
,

l
a e, proyectil no se queda rete

l'

ICla SinO q
-

es ructuras anatómica' . ue penetra hiriendo las

m'd d
s que contienen I '

I a es, pero que Pierd .
as cavidades o extre

las'
e energla Y se d I

-
mencionadas estruct

que a a ojado entre
uras anatóm icas.

c) Herida penetrante rf
proyectil: En este ti po d h ~d

orante, con retend6n de -

,
v' I l. e en a el r " 1

-
lesa e 1mite de la s _o ' d d ' P ayech no sc': e c:trQ

t b-
VI a es y e t ~d

-

a~ ,én perfora los órganos Co . -,x reml' a9~.~.stno~;) ~

tenormente retenida I
n,e",dos en eg(j5,' s¡¡,'r'.d~!)"C'~--1-

20
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pérdida de velocidad del m
,

t "
.

Ismo en teUd
o epoo celular subcut6 neo

l' o superficial P
. I

h
en extrem'd d . ,le

ueso en cr6neo, tórax Y abd
'

a es, musculo o
amen.

c) Herida en Sedal' E 11

nos superficiales, teniend~ o:i~i~~:s ~
que sólo interesa pla

e entrada Y sal' d .-

P

I a,

enetrantes:

11

Son aquellas \-er'd
parietal, pe rito neo

I ,as q
l
ue penetran duramadre pie

h
paneta y fa ' '

ura -

l'
uesos, vasos o nervios en extre

s~~as
d

musculares, músculos

rantes pueden ser:
mi a es.' las heridas pene~

l'

11

I

G

I

J
1~~

I

orificio de entrcida,

En las tres subdivisiones descritas anteriormente única

mente se encontrar6
orificio de entrada; no hay orificio de

sal ida, puesto que los
proyectiles en estos casos son reteni-

dos en el cuerpo
humano,

d) Herida penetrante perfora~ Es aquella en \0 -
que el proyectil

penetra las cavidades Y
perfora su canten.!.

do teniendo orificio de entrada Y
solido, por lo cual en mu

chas oportunidades no se encuentra e\ proyectil
causal.

En toda \0
clasificación mencionada el médico

legista,

debe hacer la
descripción no solo de la he rida visible o d:.

tectable cI inica,
radiológica, quirúrgica o por hallazgo de

autopsia; sino que también debe tomarse muy en cuenta las
lesiones que por vecindad o a distancia

causan especialme~

te los proyectiles de alta
velocidad, de manera que al clas..!.

ficar tos heridas, tanto las no
penetrantes como penetrantes

adem6s de describirlas de acuerdo a la
clasificaci6n ante-

rior, hay que hacer
referencia de lesiones

que pueda causar

la onda expansivo, ya sea en la vecindad del trayecto del

proyectil o a distancia del mismo,

El torax tiene la
característica anat6mica de estar di"

vidido en dos cavidades separadas por una t8rcercJ
cavidad,

el mediastino, que a su vez contiene
órgrmO!\ vitales; de m~

nera que un proyect1! que I\eg::o o'uno
d".~.t';;~ ,~",'Hd~~. -

. ' .
"

. <.d " '
..'

,,~-~

cor~t,tuy" un pro1:}lcma ra,.." m" 1'::0 -::O!"c ,,,,,"" ~~i~

(¡que; proYEc'ril que h1efp. ¡¡mhas hemitofOceS,
constituye -

una herid" s(jm!ó1m;,ntegrave, puesto que p:1ro pasar de un -
hemit6mx al contra\atc;~I, debe indefe::tib!emente perforar

el media5t,no qus COI')O,,' di¡o
cr.hJriormente contier.e 6rg~

. '
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nos vitales. Por lo que todas estas heridas bitor6cicas es-
t6n consideradas dentro de las penetrantes perforantes, por
lo que se justifica una división:

1
11

11 a) Herida bitor6cica penetrante perforante trammediastí-
nica con retención de proyectil; es aquella que hiere
uno de los hemitoraces perforando mediastino, lesionan
do el hemit6rax contralateral, y reteniendo el proyec:
til, teniendo únicamente orificio de entrada y no de so
!ida quedando retenido el proyectil en el hemitórax ::-
contralateral al sitio de entrada.

11
b) Herida netrante rforante bitor6cica transmediastr-

nica propiamente die a; es aque a en la que e pro-
yectil penetra en un hemitórax, perfora el mediastino,
penetra en el hemitórax contralateral y lo abandona,-
teniendo orifi cio de entrada en un hemitórax y da sa-
Iida en el contralateral.

II

I1

11

Para ser m6s explícitos al des~ribir estas herida5, seria
conveniente agregar, de izquierda a derecha o v¡cever~a,-
así como especificar si el paso del proyectil es por el me-
diostino anterior, poslerior, superior o inferior.

22
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HERIDAS PENETRANTES

4

3

<

I
1

1. - Herid;, penetr.urte propi;¡mente Jich:.

2.-Herida ~r~tran-re con retención del proy~ct11

3~- Herid:. pf;~trillite perfor\lnt~ con retención d2

?"'0y~:;tiL

4. ~ He:r1d-i. pt;:rlt;tr~t¿ pf::;:tot;.(a-::~.



HERIDAS TORACICAS

Cavitacibn
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CASOS ClíNICOS

,ASO NUMERO 1:

Paciente de 22 años, que ingreso 01 Hospital Mili t o r,
r herido con armo de fuego en el muslo izquierdo, produ

idapor si mismo con carabina M-l calibre 30, con orifi-=-
¡ode entrado en coro interno del muslo y de solido en ea

oexterna. Todo esto con el objeto de causar baja del ejér
ita. La herida aunque solo penetró tejidos blandos respe-=

tandored artmiol del miembro, como fue confirmado por -
narteriograrno femoral, tomado a su ingreso, produce por
ndaexpansivo una fracturo del tercio distal del fémur, ya
ueel proyectil posó cerco del hueso pero no lo hirió di-

rectamenle.

Este coso ilustro una herida penetrante perforonre con
lesiónpor onclo exp,mcivo de vedndod, que cOI1$Htuye ¡o

¡iÓI1mé:~ grt'V~ en el premmte cose y la que amedta lralC'
iento p¡oiongodo y drug¡(J con!'Ac'Jt¡vo. (VER RAD!O ---=
RAFiA).

SO NUMERO 2:

Paciente de 25 años, agricultor, que en discusión con
namigo, recibe 3 disparos con armo de fuego calibre 22,

probablemente mognum. El primero con orificio de entrado
ensegundo espacio intercostal izquierdo o dos centímetros

23
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del borde externol y orif¡cio de sal ida en regi6n escápula-
vertebral del mismo lado. Un segundo impacto en el tercer
espacio intercostal izquierdo con orificio de salida en re-
gión escápula-vertebral inferior, que causa una eavitación
pulmonar. Y un tercer impacto con orificio de entrada en
regi6n deltoidea y de salida en región escapular superior.

A su ingreso presentaba dificultad respiratoria, mani-
fiesta y la radiografía mostraba un colapso pul manar dere-
cho .con una hemopneumotórax. El lado izquierdo donde se
recibieron los impactos presentaba restos de proyectiles cer
ca del ¡(io izquierdo, otros restos de proyectil en el hom-:
bro izquierdo y restos del tercer proyectil por encima de la
cavitación pul manar en el lóbulo superior izquierdo. El
EKG mostr6 isquemia epicárdica. También se observó en -
el paciente paresia del miembro superior izquierdo.

Este es probablemente uno de los pocos casos que en -
el mundo. existan de una triple lesión por efecto de ondae~
pansiva. Los tres disparos fueron heridas penetrantes perfo-
rantes, dos de ell as con retención pare ial de proyectil. la
primera del segundo espacio intercostal izquierda a través-
del mediastina superior caus6 una ruptura traumátiea del -
pulm6n contralateral, que expl ica el hemopneurot6rax del
lado izquierdo. La del tercer espacio intercostai izquierdo
caus6 por onda expansiva la isquemia epicárdica menaion;:
da. Y la lesión al nivel del hombro caus6 por onda expan~
va una paresia parcial del plexo braquial del miembro sup:.
rior izquierdo. (VER RADIOGRAFIA).
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CONCLUSIONES

1) Es necesario cambiar la actual clasificación de las he
ridas producidas por arma de fuego por no contemplor::-
todos los tipos de heridas que pueden producirse y no
tomar en cuento el concepto de la onclo expansivo. '"

2) Creemos indispensable generalizar el concepto cie le
onclo expansivo para !e mejor ~omprenslón,

maneia ytratamiento de e~h',' Hpo d~; ht?r;.J~;!,

3) Dsbe c(!mbiorre e! conaepro os benig¡¡¡dad de íes he-
ridos no penetrantes, tonto desde el punto cle visto mé
dico, como juridico, individuolizándose codo coso. -

4) Cuando se troten heridos producidos por proyectiles de
armo de fuego, debe tomarse uno h¡$toria cuidadoso, in
duyendo: distancio del disparo, arma que lo produ¡o:-
proyectil empleado, ángulo de incidencia y grado de
penetrabifidad, recordando los lesiones a distancia pro
ducidas por la onda expansivo, -
Este trcbalo pneten::l~ il1t~ro::'Q;r ~ fOJT2];.~-~,;

>-"i~gr~{1~f'enconceprot rr;evo~ prodocl'o a:! '~'Xp>~J'rn; rt'\~.~ :¿;.'1 ;;>r (~..~

" ..J .1..
." J. ~.

'L r ~\"¡ap Qü~ no ~;;,ru:1 (;on,~mpH71(IÓ~1 ;;, a~l";-i(.' '.1:~ iO~ c(:n~
c:~mi~r:hx; ~oorCii(~~ m>§dir:o: actuoi2;;~ ni :ü impH e o.....
::16:1 ie9~L.
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- '-~ ~ -- -
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RECOMENDACIONES

1) Que la clasificación que. d . - se presenta en esta te '

revIso a y d,scutida por autoridad es "ud ' . I
SIS sea

co s <
I ICla es Y méd '

.orenses, para su aprobación,
I

2) Que de ser aprobada sea divulgada y dada
para poder ser com rend'd '

, a conocer,

cos y legistas de t~a lalr: p~b
U
I
!'llzada por los médi-
ica.

Que todo el trabajo de investi' .

nueva clasificac' ,ón
gaclón prevIo a esta -

sea reconocido d á .
do para beneficio di" ~a em s contrnua

-

e a CIenCia médicc en Guatemala:

3)

26
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