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INTRODUCCION:

El presente trabajo de Tesis intitulado "Anf-
lisie Bactericldgico de agua de consumo de San
Cristobal Acasaguastl4n" pretende, de una manera
fécil y sencilla, pero clara e integral, dar a -
conocer los resultados de la investigacidn que
s@8 llevd a cabo en esta comunidad sobre la pota=
bilidad del agua que la poblacién consume, fuen
te, forma de distribucién, almacenamiento; ya -
quey hemos visto con preoccupacién gue este factor
88 una de las causas fundamentales en la incicen
cia de enfermedades gastroenterocdlicas de esta
comunidad, ©n habitantes de todas las sdades ¥
8exoj independientemente de otras causas que tam
bién contribuyen a que se produzca este fendmeno,
elevando la morbimortalidad, tanto en esta clase
de comunidades, como en toda la Repdhblica,

Coma es de nuestro conocimiento, el agua es
uno de los cuatro elementos vitales gue conoce=-
mos v utilizamos diariamente para nuestrs super=
vivencia, por lo que es indispens=zble conocer si
asta cumple con su misidn y hasta gue punto es
responsable de transmitir enfermedadss, ya que =
en compafifa de otros factores, como lo es el bae
Jo ingreso egonbmico de la poblacifn, incide di-
rectamente en este problema., La pobreza, causa
de un bajo nivel de educacién en general, como =
lo refleja el grado de analfabetismo gue prevalg
ce en Guatemala., También repercutirf la mala hi
giene personal y familiar, dando como consecuen-—
cia la proliferacién de enfermedades infectocons=
tagiosas que agregadas al hacinamiento, la mala



disposcién  de excretas y alcantarillados
y el mal abastecimiento de agua potable, nos
ervueiven en un centfnue circulo vicioso (%3,
Veremos que, entre los condicionantes del es=
tado de salud del pueblo de Guatemala, los
problemas nutricionales revisten caracterss =
alarmantes, ya que se percibe, a primera vis=
ta, que la mayorfa de la poblacifin sufre defi
ciencias alimentarias; esto, unido a la esca~
82 de produccidn alimentaria, mostrando
que adn con el supuesto de que lo producide =
ge distribuyera equitativamente, ric alganzge--
ria para distribuirle de acusrdo a las necesi
dades entre toda la pobalecidn, creando esta--
dos en los cuales se estd en disposicidn inme
diata de caer enferme. Los problemas de Vie
vienda tambidn facilitan el desarrollo de las
enfermedadss infectocontagiosas, etcétera.

£1 nivel de salud de los pueblos puede mg
dirse en sentido positive a través del indica
dor de la esperanza o expectativa de vida al
nacer que ademids mide "los niveles y el ritmo
de vida en general; incluyends las condicig--
nes econdmicas del pafs®. E£n sentido negati=-
vo, miden el estado de salud las tasas de mor
talidad, las cuales son, ya de por sf, altas,

£n Canbtro Amdrica, Guatemala tiene la ta=-
sa mis alta de mortalidad por diarreas en ni=
fios de 1 a 5 afios; ya gue la tasa de mortaliw
dad por mil es de 265,8 (4}, Ademds de todo
lo anterior, al examinar la distribucidn en
general, en lo gue se refiere a recursos na=-

turales, se observa que la poblacidn no se encuen=

tpa pacionalments distribuida en sl esgpacio con ©E

lacién a los racursns naturales. Mientras en algy

nag vegiches la poblasidn dentro de poco llegard a

superar en mucho a in que los TecUrsos podrian so-

protar en un nivel de ingresc razonable, y oon ias

condiciores tecnolfgicas actuales, en otra existen

grandes vacins demogrifices con sub-utilizacidn ds

ios recursos naburzies {4). En Guatemala, las en-

fermedadss diarreicas son uno de los problemas mis

graves de salud que tiens muestra poblacidn acupap

do 21 primer lugar en las tasas de morbimcrtalidad,
sujeta constantemente a permanecsr dentro de un -

cfrculo cel cual no se puede desligar, ya que, miegnf
trasg permanezca siendo parte integrante del =

sistema sn gue vivimos, va a seguir padeciendo es=

ta enfermedad la poblazién de bajos recursas y, 80

mayor grado los nifios menores de ecinca afios,.

£n Cuatemala, la distribucién de la rigueza se
sncuantrs concentrada en pocas mManos, teniendo di-
cho grupo privilegiade las comodidades y recursos
raturales que han sido quitados a la poblacidn,

De asta manera, siendo el agua un factor vital
para la vida del ser humano y, responsable an su
gcapacidad de obtencifn de aguerdos al sistema en -
que vivimos, encontramos que para nadie es un Se~--—
creto la escesez de #sta en Areas marginales y que
la mayorfa del pusblo guatemalteco consume agua al
tamente contaminaeda. Centro del procesc salud~ene
fermedad y sus consecuencias negativas en el seno
de la poblacifn, las enfermedades gastrointestina-
les han sido una de las tantas resultantes del mis




mo, representando para la sociedad un reto,
una amenaza y hasta un castiga, de acuerdo

a la situacién gue se tenga dentro ds la -

sociedad en general., En Guatemala, hasta

el momento el problema no ha sido estudia-

do de una manera integral, ni tampoco se =

ha gquerido hacer desde sus orfigernes, vya =

que este no es un problema que se resuelva

con mediciras, sino con la prevencidn de -

lag mdltiples causas, wtilizando el método

cientifico para encontrar una fiarma efecii=
va de resolver este grave problama.

ARTECEDENTES:

En la sctualided ne =se tiens algln anteceden-
te en esta corunidad respecto al estudio de este
problena, va que nunca se ha hecho . investigacidn
sn sste Departamento y, especificamente, an sl my
nicipio, en lo que respecta al andlisis sobre po-
tabilidad de agua de consumo, Las autoridades de
Sareamianto Ambhiental saben parfectamente que el
agua que se consume en esta regidn estd contamina
tda de acuerdn a las comunicaciones orales que . de
2llos se obtuvo y, sin embargo, poco o nada han =
hecho para rasclvsrles el problema a2 sus poblado-
res,

Para el presente trabajo se rsvisaron archi=w
vos de la Biblioteca del Hospital Roosevelt, Fa--
cultad de Ciencias M6dicas, IG35, en busca de tra
bajos o tesis similares a la presente, ancontran-
do unicaments la de los doctores Emilio Novalssl..,

Jorge Mario Gonzélez y Marco Antonio Torres, tituy

lados "Andlisis bactericlfgico de agua de consumo
de San Julidn Chinsutla®™; "Andlisis bacterioclégi=-
co de agua de consumo de Mixeo, Mixco"; "Andlisis
bacteriolfgico del agua cde consumo de la poblacidn
de Gé&nova, Costa Cuca, Uustzaltenango", respscti-
vamente. Tesis hechas hasta el afio 1977,

Log trabajos anteriores concluysron en lo si=
guisntes '

a) £1 agua de consumo de estas comunidades esta-
ba contamipada.




o)

d)

f)

g)

Que la contaminacién provenfa de la fuente
de captacidn y gue cuando era transportada
or camidn o cualquier otra forma {tube) =~
llmgaba contaminada a los chorros de pro-
visionamients o fuertementd sospechosa de
estarlo,

Jue la gents la contaminaba méds por la fal
ta de medidas higidnicas y, en el supuesto
de gue #gta llegara pura, también era con-
taminada por la misma razbén expussta cante
riorments.

Casi ningune utilizaba mé&todo alguno de pu
rificacidn del agua a pesar de gue se les
habfa dado informacifn y recomendacidn sde
bre dsto en visitas al Puesto de Salud vy
alguna vez an pldticas dadas por otras au-
toridades, .

Jue el agua almacenada an bolsas plésticas
y bafios, tinajas de barro o de otro mate--
rial, estaba contaminada.

GQum el agua proporcicnada por un camifn -
que surtfa a una de estas comunidadms, cuan
do se tom8 la muestra, esstaba contaminada.

Aue el departamento de Saneamiento Ambien-
tal no se ha preocupado como deberia de =
ser para solucionar este urgente problema,
a la par de las autoridades municipales -
que lo han visto con desdén y desinterés,

SUSTIFICACIONES:

Debide al altc Indice de consultas por demane
da espontdnea al Puesto de Salud por problemas =
gastroenterocflicos, se decidid estudiar su etio-
logfa, creyéndoss que uwra de las causas era el =
consumg de agua con alto grado de contaminacidng
ner lo tantn, ers nacesaric comprobar por medic
de andélisis bactericlégico si ésta podfa consedg
rarse potable y si era apta para el consume dia-
rio de la poblecidn, lso que nos cbligarfa a inves
tigar =i por la forma en que ésta llegz al tangue
de captacidn, llega contaminada o si la gente al
manipularla as guien la contamina.



l.

DBJETIVOS:

Cenerales:

1.1

1.2

1.3

Contribuir de manera glohal al estu-
dio, anflisis e interpretacifn de «
una de los problemas gue afronta San
Cristobal fAcasaguastlén,

Contribuir con la DGES, Divisidn de
Saneamiento Ambiental y la Facultad
de Ciencias Médicas para la me jor re
solucidn de este problema. N

Tratar por medic de esta investiggee

cidn que los inspectores de Saneamen
to Smbiental se den cuenta de la maél
nitud del dafio y sean ellos los porta
dores de ideas que conjuntamente con
su comunidad traten de sclucionar es=
tos problemas.

Egpecificos:

2,1

2.2

Verificar la potabilidad del agua que
estd siende consumida por la poblacidn
del municipio de San Cristobal Acasa-
guastldn,

fonoger la contaminacidn existente an
el agus de consumc de este municipio,

3

245

Z2e6

Identificar cualitativa y cuantitativa-
mente los gfrmenes qus contaminan &sta.

Contribuir a la reduccidn de la inciden
cia de snfermedades gastrointestinales

producidas per bacterias y pardsitos.

Estableces, hasta donde sea posible, la
fuente de contaminacidn del agua de con
SLMO, '

Hacer conciencia en cuanto a mejoras en
la potabilizacién; ensefiar lns métodos
més prédcticos y sencillos para lograr -
disminuir el Indice de contaminacidn en
en agua de consumo.

Conocer al origen, fuente, forma de transg
porte y almacenamiento del agua que se
consume en este municipio.

Conocer al estado gufmico y bacterioldgi-
co del agua gue S8 CONSUME.

De la Poblacidn:

3.1

302

Conoger si ls poblacidén de este municipio
sz imagina gue existe esteproblema y las
consecuancias para su salud y la de sU
familia, '

Contribuir con las autoridades municipa-
les y de Saneamiento Ambiantal, para en-
conttar el mejor método de purificacidn
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que la poblacién pueda utilizar de
acuerdn a su nivel scondmico.

3,3 Averiguar en la poblacidn si ellos
tienen algin conocimiento sobre la
clase de agua que toman y si creen
gque &sta es potable, si conocen al
gin método para purificarla, si re-
lacionan la enfermsdad snterocélica
zon la contaminacidn existente en
8sta y si ellos creen gue pueden vy
de qué forma solucionar este problg
mae

4, De el Médicsz

4,1 Concientizarle del problema que tig
ne en su comunidad y estimularlo a
buscar conjuntamente con la pobla--
cién, autoridades municipales y de
Sangamiento Ambiental soluciones =
factibles de pener en prictica en
ese lugar para erradicar dicho pro=
blemae

1.

2s

Ze

4
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HIPOTESIS

Fwiste contaminacién en el agua de consumo
de la poblacifin de San Cristecbal Acasaguase
tifne.

£l agua intradomiciliaria se recibe contas
minada,

La pobalcidn carece de informacidn sobre =
notabilidad de agua y riesgos para la sa=-
lud por la contaminacidn de Estae

La gente de la poblacidn contamina sl agua
en la manipulacién y forma de almacenamie e

to,
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DEFINICIGH DE CCNCEPTOS:

fgua Fotables

Agua potable serd la que reuna todas las
caractarfsticas gue se reguieren en las beae-
sos de calificacién., Serd agua sanitariamsn
te tolerable la que reuniendo sdlo en parte

las caractsristicas exigidas para la potable,
mo alcance a estay calificada potencialmente
peligrosa; o bien, la que sus caracteristicas
hacteriolégicas naturales la hicieran casr =
en esta calificacidn, Serd impotable la que
reblase los lpimites mdximos de la composi--
cidn quimica y la de cuslquier otro tipe que
por efecto de contaminacidn bacterioldpica -
regquiera sste calificativo. &n las saccio--
nas de epidemilogia hidrica de todes lospaf-
ses, se toma como Indice cuantitativo ds po=-
tabilided, las cien colonias por cc (ml) de
agua, sin embargo, no debe de haber COLI R
CAL y les gérmenes coliformes indican la po-
sibilidad de una probabls contaminacidn fe-
cal qua habrd que investigar, Una regla =
préctica gue se usa as: "Tolerar la presen=
cia de Coliformes an 100 oo unicamante en un
5% del total de andliszis efsctuades en un =
afic, siempre gue estus resultzdos positivos
ss ohimpngan an dos tomas consecutivas y qus
el nfimeroc de ardlisis no sea inferior a cien
y de 100 ct cada una, realizadas a intervalas
ragulares cada afio,
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Calidad del agua:

L.z calidad del agua depende de su origen a
historia. las aguas naturales musstran, en -
general, las calidades mds ceracterfisticas de
sus fuentes, 5in embargo, muchos factorss prg
dugen variacicnes on la calidad de las aguas -
ohtenidas del mismo tipo de fuente., Estas vae
riacinnes proviensn de la oportunidad que tie=
re el agua de absorver sustancias en forma de
solucidn o tensrlas en suspensifin. Las condi-
cinnes climatolégicas, gsogréficas v peoldgie=
cas son factores importantes pare determinar -
la palided del agua.

Las aguas naturales forman parte de un cie
clo continuo. La humedad que se esvespora de -
los ocfanns y obtras superficies de agua, B
nrecipitada a u vez an forma de lluvia, nieve
y grznizo, Parte de esta precipitacidn regre-
aa a las superficime de agua vy parte cae subre
la tierrs. De esta dltima, una parie es 8fMe-
nlezade por la vegetscidn, algo se evapora, -
ntrz parte corre hacia los ccéanos por condut-
to de corrienbss de squa vy el resic penetra en
la tierra., L1 almacenamiento de agua para su=
miristroc se realize mediante la intercepcidn -
de corrientes de superficie o por la caparacidn
del agua gue se ha infiltrade en la tierra.las
fuentes aprovechables de agus en el ciclo hi=-
drolfigice pueden clasificarse asi:
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LLuvia y nieve

Agua - de superficie

- Corrientss de agua

= lagunas v lagos naturales
- Embalses

Aguas subterrdneas

= Manantizles

- Pozos poco prefundos y galerlas de
infilteacidn

- Pozos profundos (9)
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ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR EL ALUA:

£l primer avance de la higiene del medio se
hizn al descubrir la intervencidn del agua  en
ia trznsmisidn del cflera y la fisbre tifoidea,
v la eficacia de la filtracifn y més tarde la
cloracifn para prevenir ssas dos anfermedades -
intestinasies. Aguellos descubrimientos se han
aprovechado con tanta sfivcacia que, en muchos =
pafses lz incidencia de tales enfermadades =8
ta reducide notablemente., S5i bien, en otros -
naf{ses, por el coptraric, las enfermedades trang
mitidas por el agua siguen siende muy frecuertes
debido & la falta de métodos. Las bdcterias pa
tfigeras presentes en el agua pueden provogar ia
piebre tifoidea, la disenterfa y el célera, ade
mds de otras enfermedades menos graves como la
paratifoidsa,.

Un grupo heterogénee de bacterias causa dia
rrea no especifica, asf como, otros organismos
gque provocan enfermedades infecciosas y que uti
lizan el agua como vehiculo para llegar hasta =
el huésped, de ssta manera, un pProtezo00 COMO 1o
es la Fntamoeba Hystolftica causa la amebiasis,
y la Giardia Lamblia, que se ha considerado tam-
bién como agente patdgeno es capaz de causar un
sincrome diarrsico. {2)

Las enfermedades antes mencionadas pueden =
producirse por contaminacidn con excretas de en

fermos o portadoress de microorganismos petdgenos,

cuando no se da a esas aguas un tratamiento ade-

cuado que destruya a los gérmenss. LoOs medios
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gue se emplean para combatirlas tisnen poz
ob jeto:

e

Da

Ge

de

Deginfectar en el domicilio las excratas

-gontaninedas de los anfermas,.

Trater las aguss residuales,

Aprovechar los medios de depuracidn na=
tural,

fplicar, cuando sea necesario, un trata-
miente de agua considerads no potable,

La historia de las epidemias transmiti=-

das por &l agua pone de manifiesteo que en %o
das ellas ocurrié alguna de las circunstan-e~
cilas siguientes:

R

B

Co

de

Lenteminacifn imprevista del agua.

~Sumiristre de agua contaminada v no frae
“heda,

~Ineficacia del tratamiento por defecto -
~de la’ instalagidn ¢ por Falta de téonica

en cuanto 2 la splicacidn de métodos,

Contaminacibn secundaria del agus en la

~rad de distribucifn. {8)

a7

Clases de flrganismos:

Las bacterias son las mds numerosas de todas
las sspecies vivientes, son también organismos
gque mds Frecuentemente se encusntran en el agua,
Pueden encontrarse hasta en el agua atmosférica
gua nuroa ha tenido contacte con la tlerrai abun

‘dan an las aguag de superficie gue reeciben en -

forma intermitente grandes aportacinnes de tis=
rra y de desperdicios; aungue sea en zantidadss
relativamente peguefias, =ze encuentran an aguas
subterrfness gus han atravesado capas del sube-
guels, £ gstos organismos les sigusn, on cual-
tw 8 su sbundancia en sl ague, las algas y pro-
tozparios flzgelados parecides s las plznkas =
gue tampooe ssoazesn an las aguas de la lluvia
de superficie ¢ subterrénsa, Finalmente, entre
ios demés organismos que se encuentran a veces
en el agua, estdn los protezoos patlgencs, los
virus, las larvas de trematodos, las cercarias
de esguistosomas, los anguilcstomes, las tenias
y las lombrices. ECstos erganismos, asi como my
chas variedades de bacteriass, tienen una impor-
tancia directa desde el puntoc de vista sanita—-
rio, puesto gue pueden ser agenies de enfermew-
dad, E£n general, la presencia de un ndmero excs
sivo de bacterias o de organismos patdgenos, cg
mo los gus acabamos de mencionar, convierte el
agua en peligrosa, mientras que la presencia de
algas y protezoariocs flagelados le da solamente
mal sabore (B} :
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BACTERIAD MATURALEE DEL AGUA:

Entre las bactsrias naturales del agua
las més comunes son las dsl género pseudo-
monas (Ps, fluorescens y Ps, aenuginosa
© pyocyanea), que producen un pigmento soe
luble en el agua a la gue dan fluorescencia
verde y que, generalmente, liclan la E. Co
1li, estas dltimas son hemoliticas an gelc=-
sa sangre. (3)

Caracteristicas de crecimiento:

£, Coli y fiarohacter descomponen a my
chos carbohidretos con preduccitn de fcido
y gas. E. Celi produgen igual cantidad -
de C0Z y de hidrdgeno a partir de dextrosa,
En tanteo; fAercbacter produce dos veces més
C02 gue hidrdgerno., FPara diferengilar las -
diferantes nlases de cepas se hac®n Prude=
bas especiales: (IMVILC): {8

ANALTSIS BACTERIOLGGICO:

1. ‘Gérmenes irdicadores de contaminacidn
Feacal:

£l mayor peligro gue pusce presentarse
en el agua de consuma, estd en la posiw
bilidad de gue recientemente se haya
contaninado por las aguas residusles o
por las sxcretas humanas o incluseo por
materiales de origen animal, eventuali-
dad gue tampoco puede excluirse, 5i la

19

contaminacién ha sido reciente vy a ella
han contribuido pacisntes o portadores
dn glrmenes de enfermedad infecciosa cg
ma las infecciones intestinales, 8308
osroanismos patfgenos pueden hallarse vi
vos an el agua y 21 consuma de dstos -=-
provocan nilevos CascS.

Los microorganismes gue se usan més frag
cusntemsnte como indicedores de la cone
teminacién sen E. Coli y todo el grupo
goliforme; el crigen fecel de L. Coli
ofreca dudas, pero en cambio, se ha dig
cutido mugho sobre los miembros del gry
po coliforme. Jodos los gérmenes coli-
formes pusden tener crigen fegal y por
lo consiguiente su presencia en el agua
dard sizmpre ls peor interpretacién po=-
aible. Aparte de su problema como in=
dicadores de contaminezcifn fecal, todes
los gérmemes del grupo coliforme son -
ajenos al agua y se considerard que su

presencia en stz indica una contamina-
cibrn. En la investigacifin de estrepto-
cncas, el Streptococus fecalis, pusde =
secvir para confirmar el origen de la

cortaminacifin en casos dudosos, en  las
exgretas suelen haber estreptococus fe-
coles en nfmero varizble, perg de ordi=-
nario muy infarior =1 de K, ocli. En

el agua estos gfrmenses probablementa --
mueren y desaparecen er proporclén semg
jante a la de £, Coli y con frecuencia
més répido nue otros miembros del grupo

wa
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coliforme,

Entre los gérmenes coliformes anasrobics
gsporulados, el mds caracterfstico es el
Clostridium perfringens que también estéd
pressnta con regularidad sn las heces; -
aunque 8n menor ndmere gus los E, Coli,.
ias @sporas pueden schrevivir en el agua
mucho més tiempo que los gérmenss del =
grupo coliforme gue suelen resitir a la
coleoracidn, a les dosie normelmente usa-
das, La presencia de ssporas en un agua
natural es indicacifin de contaminazidn -
fecal y en ausencia de bacterias colifor
mes, permite suponer que se trara de una
contaminacién ccurrida bastante tiempeo =
antes, {8).
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EXAVMEN BACTERIANG DEL AGUA:

Oesde el punto de vista del téecnics que tisne
a carge unz estacifin de tratamiento de aqua, el
pbjetivo pringipal del examen bactericlfgive es
proporcicrar toda la informacidn relacionada con
su potabilidad, es decir, evitar el peligro de in
gerir orgenismos gue puedan producir enfermedades,
El procedimiente lfigice v patural serfaz la detpoe
oifn, en =1 agua gue se oxamina, de micreobios pae
tlgenos sspecificos, cemo la Salmenella Typhye =
Sin embargo, una tarea ds esta naturaleza rsquie-
re muche tiempo, es diffcil de llever z cabo v 1w
s prdctica pra un andlisis rutinario del agua, -
como 1o demuestra el hecho de que desde el origen
de los exfmenss hecterioldgicos del agua, los or=
ganismos causantes de lz fiebre tifoidea no han =
sido aislados mds que en laboratorios completes vy
no en todas las ocasiones en que sste se ha trata
do de aislar, Por la dificultad del aislamiento
directe de bzcterias gue producen enfermedades es
pecificas, se han ideado procedimientos indirece-
tos que permiten obtener la informacidn necesaria
sobre la posible presencia de estos microorganise
meces patdgenos, estos procedimientos son dos deter
minaciones:

1. La Cusnta Bacteriana, es decir, el nfmera de
bYactarias que se desarrallan en agar nutriti-
Vo _por 24 horas de incubacidn, temperatura de
270 ' '
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Ll fndice Coliforme, que consiste en la de-
terminzecidn del ndmero de bacterias que se
sabe son de origen intestinal., En las (l-
timos afios se ha manifestado la tendencia

a limitar el examen bacteriolfgico a la de-
derminacién del Indice coliforme, muy ospe=-
cialmente en las poblacicnes pequefas, pero
la cuenta bacteriana pumsde proporcicrar da-
tos sobre las propiedades bacteriolégicas
del agua, informacidn que puede obtengrse
facilmernte del fndice coliforme, La cusne
ta bacteriana de aguas no ansuciadas e85 =
muy baja (mencs de 10 bacterias por ml},
mientras gue, en las aguas gue reciben es=-
currimientos del svelo o aguas cloacales
la cuenta puede eleverse hastz miles por
mle 3in embargo, las bacterias no encuere
tren en el agua condiciones favorebles pa-
ra su crecimiento Y pOco a poco Gueren  y
se-extinguen en ella. Una repesntina ele-
vacién de la cuenta bacteriana revels un
crecimiserto posterior o ura fuente posibple
de polucifin orgénica. In los anélisis bace
terianos las bacterias colifocrmes sirven -
de indicadores de la presencia sventual de
patdgenos hacterianos intestinales,

Cuando se encuentran bacterias colia=
formes en pequefias cantidades de agua (50
ml. o menos;, esto puede considerarse ine
dicio de contaminacién, y su ausencia en
muestras del mismo tamafio puede servirnos
de base para un veredicto de probable see
guridade E£n general, las aguas son acep=
tables desde un punto de vista sanitario
citando no presentan mds de un organismo
coliforme en 10C ml. de agua (6).
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MICROBIDLOCIA DEL AL Y-PETODOS DE ESTUDRIO:

~ s

Dsteccidn de términos coliformes y S, Coli:

58 emplean dos métodos fundamentzles para cal=
cular la cantided de g8rmenes coliformes en el agua.
1 de los tubos mdltiples basado en adicidn da vo=
ifmenes de un medic 1lfguide adecuado. £1 otreo; el
de filtracidén por membrana, basado en la filtracidn
de volimenes detersinsdos de agua a travds de  un
filtro de membrana. Y, tambidn el método de prug
bes corroborativas sl cual consiste an hacer un =
subcultive de cada tubo pesitivo de la prushzs pre-
Yiminar, mediante pases a doeg tubos del calde de =
kilis con verds brillants o medio de Levin {eoxing),
los cusleg se cultivan a diferentes temperaturas y
sg lpen e diferentes horas con el Tin de ver si ha
crecido £ Coli, este Tus 8l mftodo emplesdo en =
¢l prasente =siudio.
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PATOCENIA ¥ PATOLOGIA:

l.as bacterias coliformes constituyen una
gran parte de la flora normal del intestino
{como lo dijimos anteriormente); y pueden in-
pluse contribuir al funcionamiento normal vy
a la nutricidn, Los organismos menclonados
sflo se cenviertsen sn patdgenos cuando alepane
zan tajidos fuera del tracto gastrointesti--
nal, particularmente, an el tracto wrinario,
vias biliares, peritconeo vy meninges, provo=-
cands inflamacidn en estos sities, cuando =
las defensas normales del hudsped son inade-
cuadas, particularmenta, en la infancia vy en
la vejez. Este microorganismo puede volver-
s8 muy vislenie llegandc a causar septicemia,
En el perfodo neonatal la gran susceptibili-
dad a la infeccidn por coliformes puede estar
causada por la ausencia de globulinas 198 -
bactericidas, las cuales no puaden atravesar
la placenta. (10)

METODOS DE PURIFICACION DE AGUA:

S5e conocen los siguientes métodos para -
la purificacidén del agua:

l. Aereacidn
2o Sedimentacidn
3. Ebullicién

4, Lloracidn
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S, Filtrecidn
6« Coagulacidn vy floculacidn

Debido a que en nusstras comunidades Unica=-
mente se emplean o podrfan emplearse tres de -
estos métodes, aquellos a los que nos referimes
¥ que son cloracidn, ebullicifn y tambifn file-
tracidn:

Cloracidn:

La desinfeccidn del agua potable susle hae
cerse casi universalmsnte con cloro gaseoso o©
ocon compuestos clorados por las limitaciones -
propias de los demdés procedimientos. E1 Cloro
y wompusstos son relativamente sconémicos y tig
nen una accidn desinfectante prolongada,

tfinalidad de la cloracidén:

Adem#s de la desinfeccifin del agua, es - im=
portante mencionar que el clore también tisne -
actividad sobre la oxidacifn del hierro, del -
manganeso y Llos sulfuros del hidrégenc, la des-
truccidn de algunos compuestos que producsan olor
y sabor, la aliminacifn de algas en las dinstae
lasicnes de tratamients,

Principios:

Fara a} tratamients se emplea clore pasensn
o algin compuesto del clers pers ef cualiuier -
saso el desirfectants active es el cloros  La
sloracidn eficaz requisre: ' :
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@, La aplicacidn uniforme da cloro a todas
las porciones cde agua en tratamiento.

be Aplicacidn contfnua del clara.

c. La determinacién de las dosis gue carres
ponde a las cualidades del agua tratada.

de La regulacidn del tratemiento para consg
guir un agua que sea inocua y al mismo =
tiempo agradable,

“En las aguzs naturales existen muchas -
sustancias gue pueden debilitar la eFectiv%ﬂ
dad del clorp, entre ellas, tenamos las si-
guientes:

1. Los s6lidos en suspensidn pueden prote--
ger a las bacteris contra la sccifn del

cloro,

2., Las sustancias org8nicas reaccionan oon
gl clero.

%s E1 sgua de poca alcalinidad y Ph bajs; se
desinfecta con 8s facilidad que coo  un
Ph superior a 7.6.

4, El1 amordaco reacciona con 21 cloro libre
formande Cloraminag,

5. Los pitritos reaccionan con cloro libre
gue eliminan y dan color engafieso en la
prugba de la Crtotoluidina, cuando no
kay arsenlato.
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e ELl mznganese temhién da un coler engafioso
en la prusba de la Ortotoluidina,

7. La rapidez de la desinfeccidm con cloro _
proporcional a la tamperatura del agua,
aficacis de la cloracién aumerta con -
temperatura, pero como en el agua fria
cloro es més estable y permansce mds =
iempo, se compensa hasta cierto tiempo -
a rapicdez menor de la desinfeccidén.

= ek D R T @
= owom

METODOS D CLOBACION:

Clorecién limitads:

Es lz que se obtiens con dosis gque dan =
concentraciones de cloro residual de 0,1 a 0,2
Pepsm despugs de 10 minutos de contacto  sin

hacer eficacia entre el cloro libre y el cloro
combinado,

Clorzeidn nrevias
Es la que se hace antes de la filtracifin.

ventajss de esta clazse de cloracién  son
siguientess

,.“
L)
o

et
0
9

a) La detencién prolongada del agua en los
estanques de sedimentacién mantien wuna
fuerte coencentracién de clore libre tesi
dual varias horas y permite practicar con
eficiencia la desinfeccién requsrida en
el tratamiento de aguas de conteminacidr,




28

La dosis necesaria para stender la de-=
manda de cloro del agua, oxidar el amonia-
co libre, etc., v dejar ademfs D.,2 a8 U,5
Pepem da cloro libre residual del agua de-
gantada, puede ser suyperior & 5.0 pep.me
Estd demis decir que el clore libre resi =
dual es indispensabls para cbtener una de-
ginfeccifn eficients y provocar las mencig
nadas reacciones gufmicas., Ademds la clo=
racién previa svita el crecimiento de al-
gas en las paredss de los depdsitos y cone
tribuye a eliminarlas por coagulacidn y se
dimentacifn, porgque sus célylas muertas =
coagulan con mds facilidad,

Cloracidn Subsiguiente:

Se practica luego de la filtracidnm. Al
principio =21 cloro se aplica al agua fil=

trada, y sigue hacidndese asi cuando gl
agua a tratar estd poco contaminada. £l

cloro se aplica en los depdsitos de agua =
filtrada pars prolongar lo méds posible &l
perfodo de deterncidn.

PURIFICACION DOMESTICA DEL AGUA:

Ehullieifn:

Es un método para destruir los micro-
urganismes patdgenos del agua, tanto cla=
va poms turbia o muy oonbaminade con la
materis orgdnica. Cntre les vrganismos =
que destriye podemos mencionar: Bacterias,
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ssporas,; guistes y husvos. Cabe mencionar gue
el recipients donde se hierve el agua, debr ser
utilizado parz almacenar la misma., La ebulli-
cifin altera el sabor del agua porque elimina =
los gases disuslitos, particularmente; sl anhi-
drido carb6nico. £s por eso gue debe airearse
luego de efectuar dicho método de purificacidn,

DESIMPFECCION QUIMICA:

£l clore me el procedimiente més sencillso,
su apligacidn consiste en disolverle completaw
ments y una buena sclucidn del teratamiente del
agua debs contener aproximadamente 1% de cloro
iibre en solucién, Psra clorear el agua se ad
hieren tres gotas de sclucifn al 12 par cada =
litro de agua. -Una wez afadido el clovo el =
agua debs mezclarse cuidadosemente v dejarse -
an repuss durante 20 misutos, antes de wtilizg
se, FPuede utilizarse cloro en forma de table-
tas, que an el comercio figura con los nombres
de Halazsona, Chlordchlier, gue contienen  dos
componentes, uno es bactsr%mida y abro para =
neutralizar el sahaor, {14/
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MATERTAL

"HISTORIA Y DESCRIPCION DEL MUNICINIOD:

San Lristobal Acasaguastldn, municipio
del departemento del Prmgre§u, con una exe
tensién aproximade de 124 kildmetros cua--
drados, colindando al Nortg y Ceste ?on z
San fgustin Acasaguastldn (Progreso); @
Fete con Usumatlén {Zacapa); al Sur con L%
J{earo (Progreso). La cabecera del muniq&
pio de San Cristobal heasaguastlédn agté -
aproximedamenrte 250 pies Sﬂg co? latlgud
14°, s0v, 12", Longitud 89°. 52!, 207, -
Cuenta con una municipazlidacd de.aa. gate-
gorfa, su clima es célido y semitemplado
(32°C), y en sus partes mds altas a veces
frfo, Este municipio esté atrauesgdm de -
Este & Ceste por la ruta al Atléntico ETRQ,
y cuenta con camines de herradura y vecina-
les de terracerfa no transitables en cual--
gquier época del afio, también an.éstas, ?ef
lo regular, sflo se pusede tran51tar“por hes
tiz o mote por lo estrecho de los mzsmue.rn
Pertenecen @ este municipic las aldeas Ll
Manzanotal, f£stancia de la Uirgan-{la- més
grande en territorio y la que més ﬁabltan--
tes tiene), Cruz del Valle, 3an tuis Suena
Vista y Piedras Blancas, asi como, las fine
cas La Bella, La Cajeta y otros caser:[osI -
mds pequefios como C1 Bamh@, tas Pozas, Las
Mesas, lLos Pilares, '
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Entre los factores condiciecnantes tenemos gue
el egua que se utiliza para beber en las Aldaas -
Ll Manzanctal, Estarcia de la Yirgen y la czbece-
ra municipal de San Cristobal Acesaguastlin no es
potable y carece en su totzlidad de algdn mdtodo
para purificarla como es la cloracién, Tenemos -
gque la fuente gue nos abastece proviene de el rfo
Huyls, el cual pasa por 1z Finca La Bella, mids o
menas 25 Kms, arriba en la montzfia, &ste da  un
ramal el cual es aprovechado pera surtir por mew-
dio de quebradss a dos tanques de captacidn, el =
de la Estancia la Yirgen un Km. arriha de asta -
poblacién y &l de San Cristobal Acasaguastldn a
5 Fms. de éste; tanque gque tambidn le da agual a
la Aldea 1 Manzanaotal, 2 Kms, al Norte de la ca
becera municipal. Yemos que asta rama de laz cque
s¢ surten viene por medic de qguebradas y a flor =
de tierra pasendo por campus de cultivos en donde
es utilizada para regar, pasa por potreros v a =
orillas de las Aldeas comp San Luis Buena Vista,
Las Pozas, caserfo £l Bambd, Finca La Cajeta, pa=
ra, finalmente, llegar al tangue de captacidn =
{reprasa) que estéd en las Majadas y que es donde
ya viaene entubads pera laz cahecszra municipal, Tam
bién =ze dehes mencignar gue por sl large treavacte
de este rin, hay gente que lo utiliza para lavar
ropa, bafarse, deposita excretas, lo que, logica-
mente, la hace bajar contaminada, y aungue &sta -
estd entubada més abajo, de nada sirve. El tanqgue
de captacidn a donde llega el agua entubada y que
surle a la cabecera municipal de San Cristobal - - .
Acasaguastldn y a la Aldea £l Manzanotal, se halla
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situada a pocos metros de la ruta que atra-
viesa ostas poblaciones, el cual es operado
por urn fontanero que se encarga de abrir y
cerrar la llave del agua, tanto por la mafig
na como por las tardes, de esta manera no
giempre hay agua en estas comunidades. £l
96,2% de las viviendas de esta cabscera, rg
cibe el agua intradomiciliariamente y; apee
nas unas cuantas {3.8%) recogen agua del =
rfo que pasa a pocos metros de esta pohla--
eién (Rfo Motagua) y/o de una de las pilas
p¢iblicas que hay en esta localidad gque tie-
ner. su fuente de captazidén en el mismo ma-
nantials el 30% de los pobladores filtran -
el agua que cansumen en filtros de piedra.

San Cristobal Acasaguastlédn segin dlti-
me censt hahitacional tiene un total de 156
viviendas, ocupadas por 141 familiess, con -
una poblacidn urbana de 670 y una total de
3,454, de los cuales corresponden el 25% a

poblacidn urbana y el 75% a poblacidn rural,

el 53% obedece a la poblacién Materno Infan-
til, S5e encuentra que hay un 52% de analfa-
betos contra un 47,54% de alfabetos, un50,23%
son poblasidn masculira y un 49,.77% femenina.
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Un 99.56% de ladinos contra un 0.44% de indige=
NASe . N .

Este municipio cuenta con seis escuelas, =
una en cada aldea, de las cuwales cinco son  de
primaria y wnicamente la de la cabecera munici-
pal tiene estudins-bésicos por la tarde, en to-
tal arrejan un total de 426 alumnos.

~ En el renglén de economia el 78% son agri-
cultores, los cuales wtilizan terrenos arrenda-
dos en su maysria, ya qub el 82% no tiens tiewa
propia, en donde cultiban tabdce, mafz, limén,
malones, sandia, chiles., Otrés se dedican a -
trabajos manuales que desempefian en sus casas o
a gomerciar con estos productos comprados al pop
Mayors g

Aevisande diversos diagndsétices de salud de
8sta comunidad, nos encontramos que se mencicna
en uno de éstos que existe un proyecto auspicia-
do por la AID y elaberade porla Divisisn ds 0=
bras Municipales del INFOM, dé maye de 1977 ¥
hecho por el ingenisro A, Lusky, #l cual s& -
Lllama Proyects de acueducto para San Cristobal
Acasaguastldn, departaments de £1 Progreso, en
8l cual se espscifics gue durante el afo de 1950
8 hize la presa de caplacidn que abera msté en
Las Mejadas, de Ia cusl parte sl agua sntubads
para esta pabecera municipal. EL Prevecto es-
pacifisa que pretends trasr agwa del rfs Huyle,
7 kilémetres més arriba de la actual toma, “en
un_lugar en donde el cauce es rocose y de diff-
cil asceso, tamto paras animales como para pere
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sonas; el agua aqul es mds clara, pero siempre
durante el invierno es turbia, se recomienda =~
soe tratada previa sedimentacién simple y clo-
racién. El proyecto planea treer el agua hagm
ta un tangue de tratamiento y despuéis mandarla
por medio de un tubo en "Y! para los dos tanw-
ques de captacién, uno que 1e daria agua a -la
fldea Estzaneia La VYirgen y otro pars San Crise
tobal Acasaguastldn y gque, a la vez, le daria

agua 2l Manzanotal, Se estima que aste proyec-

to dard B850 servicios de 30,000 litros para sl
afio 1998, lo que implica una necesidad-de 9,83

litros/segundo, que serfa el doble de lo actual.

£1 total de este proyecto arroja la suma d2 .
113,499.69, por lo gue crec gue esta s una da
lae razones por lo que no se ha podidea hechar

adelante ya que permanece atin en este departa-
mento de cbras, sin el visto bueno para comen-
varle no esbstente &ste se halla completo y ter

minado. (5)

L.

2
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RECURSOS

HUMANDS 5

lel Peblacifn de Sen Cristobal Acasaguastldn
cabecera municipal, en cuyes casas se tge
maron muestras,

1.2 Demanda sspontdnea en el Puesto de Salud
por sintomatelegfa intestinal,

1e3 Irspector de Saneamiento Ambiental del
Digtrito Ne. 3, de 4res de Salud del
departamento de E1 Progreso,

l.4 Téconicos especializados en los laborato-
rios de la DGSS,

lo5 Personal de la Divisién de Cbras Munigie
pales dsl INFOM,

l.6 Biblictec6logas de las bibliotecas  del
1655, DGSS, Facultad de Ciencias Médices.

1.7 Asesor y Revisor de esta Tesis, Director
de Laboratorio Bacteriolégico DGSS,

FISICOS:

2.1 UVaterial para obtencifin de muestras (re-
cipientes de vidrio, sstérilss de 100 ml,
con boca esperilada, reecipiente de vi- |
drio de 1 galdén para muestra de agua exa-
men quimico y fisico).
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2,2 Chorros de las casas de los pobladeras ' 5, TIEMPO:
de San Cristebal Agasaguastldn, -_—
) ‘ 56} lLa duracién total de que consté este tra=
2.3 Céntaros de barro y recipientes plésti- : bajo ds inuastigaciﬁnqprincipia‘a artzz
cos, en donde se almacena el agua que del mes de octubre de 1977 P
ellos ingieran, ) . , *
2.4 Vehfcule para recolectar las muestras
y entregarlas a los laberatorios en el
tiempe establecida.
7.5 Biblistecas IGSS, DGSS y Facuwltad de
fiencias Médicas.
2.6 Edifigio de Facultad de Ciencias MEdi-
Ca%e
7.7 Laboratorioc Bacterieldgien DRSS,
ECONOMICOS:
3,1 Diffell es poder medir la magnitud de
pastos & que tenemos que reecurrir tra=
tando de hacer wna investigacidn an la
nue estd de por medie la salud de una
comunidad,
TRANSDDRTE : .
. &o1 . Moto proporcioneda por el Inspecior ds ST ,‘: e el }p .
Samsamients Ambiental v TSR, a fin e o e e
poder iz hasta la presa de capbacidn - L -
de mgua de las Majedas v recolsstar las i -
muastraz. - Automdyil para entregar las l
muestras.

Y
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METODOS

Se efectuaron de la siguiente forma:

1.

2.

3.

4,

5e

-}

%@ tomd para muestra de investipacidn
gl 20% del total de casas de la pobla-
¢ién, que cerrasponderd a nuestro uni=
versp real y, sobre el gue se practi--
g6, tanto el cuestionaris como la to--
ma de la muestra, el total de casas de
la comunidad asciends & 156.

Mapeo del 4rea.

Aplicacién del método de serpentina pa-
rea numerar- las casas de la cabecera mu-
nicipal.

Aplicacién del método de ndmeros alea=
tories a nuestro Universo, o sea el 20%
de todas las casas de la poblagidn,

Por el antesrior métodc se designaron -
con ndmeros las casas a las gus se le
deharfa de tomar muestra y pasar el
cuestionario,

Se- visiteron las 30 cases de la poblaw-
cién que salieron sorteades, las cue--
les fueron somatides al muestreo de
agua, tomando una mussira del ague que
esta gente ingiere diariamente.

Te

8.

9.
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Se tomd muestra sagdn especificaciones

para fstoe (0MS), asf{: cuando se tamé

de cherros, ss dejd correr acgua por -

e#llos varios minutos, seguidos de fla-

mear la boea del chorre, despuéds se

volvid a de jer correr el agua y, poste«
riromante, se colocd el recipiente de-
bidamente esterilizade bajo &1 chorrao,

tomando lz muestra; cuando se toma de

represa, se sumerge sl recipiente to-

m&ndolo del forde y llenfindoclo sn cone

tra de la corriente.

Se tomaron muastras para el examen bac-
terioldqico asf:

- Una de cada casa de la peblaeién de
nuestro Universo.

- Una del Pueste de Salud
~ Dos en tangue de captacibn

= Una en tanque de ceptacifn para exa=-
men fisico y quimico.

Las myestras fueron depositadas en re- -
cipientes debidaments estériles, de cue=
llo ancho y con boca esmerilada,.
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1l,

12.

i3,
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Las muestras después de tomadas fueron
transportadas lo m&s pronte pesible en

"recipientes sumergidos en hiels y en-

tregados al labaxatorio antes de las
24 horas. '

Tabulacién de datos después de recibir
los resultados de laboratorio.

Andlisis de resultados.

Conclusiones y racumandac;unas del
traba jo.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Degpuds de terminar el muestireo de agua en las
treinta viviendas de que consté nuestro Universo y
habiéndose sometido a andlisis, los rasultadus s6R
los siguientes:

Se sometisron todas las muestras a pruebs pre-
suntiva vy después de la prucba corroberativa, las
cuales fueron sembradas en cajas de Petri con me-
die de Levine, las cuales a TE, nos dieron come
resultado que todes tywieron Enterochacter, Cromé-
genas y bacterias Gram Negativo innumerables, las
que, por madisc de frote v coloracidn de Gram nos
dio Bacteria Gram Negativa (£, Coli); as{ como.
las muestraz gue dieronm Pseudomena también fueron
corroboradas por medio de frote de Gram. Iguale-
mante se hallaron bacilecs esporulades, Unicamens:
te seis muestras fueron positivas pava Eo Coli -
siendo las Nos. 2, 5, 21, 27, 28 v 30 an propor-
cién de 47%, 21%, B3% y 450% en las 'otras dos
neestras,

Las muestras Nos, 1, L1, 14, 15, l6, 17, 18,
Z4 y 26 nos dieron Pseudemonas. La muestra Neo. 10
ngs,dia an hgmgn qu& no se aspeciflgﬁ cual !ra,

wyPer. lo- tant@, YETemOS . Que las aguas de laa an.
teriores muestras en donde orecid £, Celi, son -
desde 2l punto de wvista de Evaluacién Basterioléd-
gice: contaminadas, no potebles (MALSS). {7}; misme
tras gue todo el resin, sungue nNo se pudo cultivar
Eo. . Coli san ecatalopadas potencialmenie S0SPESHD
5A5 v, pnr Ll tantmg M0 recemendables. para S GO
BUMBe. | ) : C
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Fl examenr fisico gufmico de agua nos raporté
gue ésta es de dureza moderads (63.13880 ppm) o©
sea qua es potable en ese sentido, teniendo al--
tos niveles de oxigeno consumido, nitritos libres
y nitratos albuminoidea. Fueron tomades mue stras
de 11 viviendas con filtro o sea el 37%, dandfnos
como resultado que, tanto el agua que se filtra -
como la gue no es sometida a este process, esté
contaminada con bacterias de origen fecal. {Ver
guadro No. 5).

Por lo tanto, de nuestro estudio se pueds -
concluir que el agua estéd contaminada desde el
luger de captacién, hasta gue es recolectada por
estas psrsonas y gue, aungue dsta se filtre, hay
cas0s en gque se consume contaminada por un  mal
mane jo de &sta dentro de cads vivienda, veremes
que aungue haya gente que tenga el cuidado de =
tratarla, dsta al ser manipulade vuelve a conta-
minarsa, ya gue hemos probado que szle por cho--
rras intradomiciliaries y pdblicos com alie gra-
do da contaminecifn feeal., Segdn cuadros 1y 5
podemos ver que de las 26 muestras que tomamos -
de cédntaros sdlo en 2 da las 1l qus eran Filtre
das crecié E. Coli (18.18%) no asf en les otras
15 que tembidn estaban en céntaros, de donde se
desprende que aunpue estén filtradas vuelven a
- contaminarse por las razones expuestas anterior-
mentes '

En les 4 muestras gue se tomaron directamen-
" te de chorro se aislé E. Coli en la proporcién
més grande 4.5 x 10 ec. o sea, en un 10C% de
muestras ne almacenadas, Tambidén comprobamos -
gue el porcentaje de contaminacién fecal es de -
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20% del total, habisndo un 46.66% de Pseudomonas
en las muestras {en gslosa), tanto en agua File
treda como la que no lo estd.

Con respecto al cuestionario que las perso--
nas de dicha poblacién respondieron, los resulta-
dos sa presentan a cantinuscifin y cuyo andlisis
s 8l siguiente:

Veremos que sl 10G0% de los pobladores alma=
cena al agua que consume en céntares de barro, -
tanto filtrade como la que no lo estd, o sea la
racogida directamente del chorro. Se comprabl -
que el 60,98% tiene menos de 6 meses de tener su
céntaro, misntras gue en el resto hay personas -
que tiermen hasta 15 gfing de tenerlo., E£1 63% le
lavan sflo con agua, lo gque indica la poca higieg
ne hacia los recipisntes &n donde almacenan ésta,
El 90% tspa el recipients qus contiens el agua,
migntras que el 43,33% lo hace con guacal de mng=
rro y sfile un 10% no io tapan (ver Cuadre Ne, 6)e
£l 100% no hierve sl agua nunca; de ahf se des-
prends parte del problema de insalubridad. £l
93% 1o recibs de chorro intrademicilisr y sflo -
el 6.66% da chorro pdblico, que viene del mismo
lugar de captacidn,

‘Veramos gue toda la familia toma de estaagua
y en mayor ndmerc adultos (56.11%). D@ importan-
cia ®s sefialer que sl 59.99% no sabe 0 cree gue
esta agua es potable, por lo que esta es una  de
las causes por la que la gente de la poblacidn -
sigue consumiendo lgz misma, Vermos que esto es
fécil de comprober al ver el Cuadro No. 7, (dg-
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finicifn sebre sgua potable), en donde se ve que
@l BU,00% carece de conccimientos sebre lo que -
@s el agua potable. 5in embargo, el 76,66% cree
que hmy relacidén en el proceso causa-efecto y -
piensa que &l agua pusde enfermar aungue no sepa
cufl ni comp, ym que el 40,00% no sabe o cree =
que haya alguna clase de agua que pudiere causar
alguna enfermedad.
an

Se comprobd también que/el &0.00% de indivi-
duos de nuestro Universe ha habido problemas gas
troenterocdlicos, en un 60,00% de sexo femenino
y an su mayoria nifios comprendides entre las eda
des de B meses a 4 sfles de edad, haclendo un 66,
69%. Ver cuadro Ne. 8. |

£n lo que se refiers al renglén de purifica-
cién pudimos constatar que el 6.66% ne saben ®n
sbsaluto como purificer el ague, vya gus un 10% -
la cuela y, sélo el 83,33% practice algin métndo,
aungque ng el més aceptable. Mientras el 93,00%
sl conooe algdn métode de purificacifn de neds -
sizve, puss dstoz la contaminan debido e la mani
pulacién de raciplentes siucios;, mal lavados o na
lavadoz, en contreposicifin & lo que dijera ante
riormante que si los lavan, aunque no como debe
ser, Por $ltimo, el 67% cree gue si es problema
para’ le:ceminidad consumir el agira que estén Te-
cibiende, debido ® que por otras persbnag antss-
radas ds como llega ésta a la repress de captae-
cifin, ellos saben que ésta es taptade después de
yenir ‘8 flor de tierra gue la’hace insslubre ’ 'y
cintaminada (ver fuentes de agua en Historis y
Descripeidn ‘del municipiv)., A pesar del fndice
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de conocimiento sobre ests problemm, pudimos
detectar gue nadis indica algo y tampoce al-
guién ha empszade algdn trémite a fin de lls
yar la iniciativa en un problema gue las in=-
volucra a todes, con per juicio directo para
nifios y adultos y en detrimento de la salud,
tanto individual come coleectiva, y que, en
pocos afios si este problema no se soluciona .
va a tener un f£ndice més alte per censulta -~
gsponténea al Puesto de Salud, el cual no =
esté debidamente equipado y que ya de  por

sf tiene deficiencias en lo gue sa refiere -
al servicio que brinde a la pcomunidad,
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RESULTADOS DE LAS DISTINTAS MUESTRAS DE AGUA PARA
DIFERENTES ELEMENTCS PATOGENGS CULTIVADOS EN AGUA
DAOVENIENTE. DE GAN CRISTUBAL ACASAGUASTLAN, DEPAR
TAMENTG. DE EL PROGRESG. 1978

CUADRD Mo, 1

MUE STRA ENTERO PSEUDD ELCOLI HONGD CROMCGENAS
Noe BACTER MONA
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CRECIMIENTO BACTERIAND POR MUMERO DE MUESTRAS EN

T o feF oo i

TOTALES Y PORCENTAJE, SAN CRISTOBAL ACASAGUASTLAN
EL PROGRESD 1978 ‘

CUADRO No. 2

Noe de Muestras %

E. [sli 6 204,00

Pseudomons 9 30,00
JEnterobacter 30 1poo,00*
Cromfgenas 30 100,00%
Bacterias 30 10G,00%
7Hongns 1 3.33
TOTAL 30 100,00

*

Hubo crecimianto en todas las musstras
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5 ORGANISMO PATUGENOS HALLADGS EN LAS PRUEBAS PRE-
N DIFERENTES FUENTE _
N DE CONTAMINACION E - . - A
ggLaﬁégTﬂﬂg SAN CRISTUBKS ACASAGUASTLAN, DEPAR SUNTIVAS Y SDMETIDAS A FROTE bE GRAM

TAMENTO DE EL PROGRESOD . 1978 - CUADRD No. 4

- No, 3 '
CUADRQ. No Frotes de Gram en - Noe. Positivas %
muestras de Gelosa
‘ Contaminacién Bacteriss
‘ e Musstra acteriss Gram nee ,
fuarte ds Ne. % Ne. % gativas 30 6 20.00
g% Psaudomonas 30 14 456,66
Céntaro 26 86.67 Z . : '
Chorre 4 13,33 4 100.00

CDNTQM]NHEIUN DE MUESTRAS TOMADAS DE AGUA FILTRA~

4 ) . V ful T
El total para caloular este procentaje fue da DA ¥ DE AGUA ND FIL RADA

*
26, "CUADRD Nep, 5
‘ratamients de BouUR ' Contaminadaes
intradomicilisria Na, % No. %
Flitre 11 4z,31 2 18,18

Ne filtro 15 57,69 0 G
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DEFINICION DE PERSONAS DF LA COMUNIDAD SOBRE 30
QUE ENTIENDER POR AGUA POTABLE. G5AN CRISTCBAL
ACASAGUASTLAN. PROGRESC. 1978,

CUADRDO Ne. 7
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CUADROS REPRESENTATIVOS SDBRE EL CUESTIDNARIC

REPRESENTRCICN GRAFICA DE LAS DIVFRSAS FORMAS DE
TAPAR LOS RECIPIENTES EN QUE ES ALMACENADA EL AGUA

No. %
La gus viens por tubo 18 60,00
La gus se trata con
higiene 3 10,00
La que el pushlo toma 3 10,00
La de pozo 3 10.00
Neo saben 3 10,00

CUADRG Ne. 6
Ne. %

Tapadera de morro 13 43,33
Tapadera de plfstice 8 26.66
Cfscera de cocgo 1 3433
i Tapadera de madora 1 3,33
Chilots de mazorca 1l 3.33
Guacal de aluminio 3 10,00
NADA 3 10.20
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EN NIFDS DE NUES-
0 REPRESENTATIYC DE EDADES
gggDiNIUERSU'QUE HAN SUFRIDD PROBLEMAS GASTROEN--

53

FORMA DE TRATAR EL AGUA INTRADOMICILIARIAMENTE

. CUADRD. Ne, 9
TEROCOLICOS. SAN CRISTOBAL ACASAGUASTLAN. : 4 e
t CUADRG Ne,. 8 No. -
| Hirviéndola - ' 4 13,33
¢ % ’

Ne Filtréndela -3 18,00

1 5,55 Hirviéndola y :
filtrdndole 18 63,00
1 5055 : , S : '
3 Ne saben 2 6.66
. 5.55 ﬁ} o Cn e _ _ o
i : ' B RN T Cﬂléﬂd@ia sh T "3 : B lﬂ-oﬂ

1 5.3} e
6 33933
2 lloll
1 5,55
1 §055
1 5@55
1 5,55
l 5055
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CONCLUSTONES

Existe contaminacién del ague de consumo de
la poblacitn de San Cristobal Acasaguastlaf,

£l agua gue llega al tanque de captacién vy
se almacena para ser distribuida por tuberfa
liega con alto f{ndice de contaminacidén fecal,

£l agua gque se consume para beber en la po=-

‘blacién, tanto de cherro pdblico como de cho

rro intrademiciliar, esté contaminada por -
bacterias de origen fecal, tanto la que estéd
filtrata como la gue no lo esid,

La gente de la poblacién centamina el agua
con la manipulacién y ferma de almacenamien=

to.

La poblacién carece totalmente de informa--
cién sobre lo que es potabilidad y sebre las
medidas higieficas elemsntales para euitar‘
la consuman contaminada; asl como desconoci-
miente de los riespos que esto implica dan-
tro del procese salud-snfermedad y la fOrM@
como se puede resolver integralmente este
problema.

1.

24

3e
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RECOMENDACTONES

Uue las autoridades municipales y de Sanea-
miento ambiental trater peor todos los medies
posibles a su alecance, se llave a cabo el
proysete del Acueducto para San Cristobal A=
casaguastlén y demds aldeas gue lo cricundan
ya que éste estd terminado desde maye de 1977
y gue obra en poder del INFOM,

lus de no ser pesible aprovechar este proyec
to de Acueducto en los préximos afios, hacer
conciencia, tanto en las autoridades de 5Sa-
neamiente ambiental como de Salud, para lies=
var a cabo una campafia en pro de las ventajs
de hervir y airear y/o filtrar el agua que
s& consume; ya gue sste es el o los métedeos
més baratos para los habitantes de esta po~-
blacién y, a la vez, lo m&s efective, va que
la cloracién por medio de tabletas individua-
les significarfa gasto econdmice, prohibiti-
va para el nivel econdmice de la poblacidn, y
conocimiente de la forma en gue se hace, ade-
més de tiempo; que cree serfa diffcil que =
cumplisgsen,

Tratar por todos los medios pesibles de ense-
flar y concientizar a los pobladeres per medio
de charlas, no sflo a los pobladores de la -
cabecera municipal sino de todas sus aldeas.
y caserfos, de las diversas formas de purifi
car el agua y sug wentajas, asi come la far-
ma de manipularlas, tanto dentre de sus ca-
sas como fuera de esllas; riesgos que se ce-
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rren de enfermarse por no atender medidas

higiénicas tan simples ceme las que s® ne-
cesitan para purificar el agua. Para es-
to es necesaris integrarse un miembre de

la cerperacién municipal, un wédice, un -

inspector de Saneamiente, un traba jader -

en.salud rural, persenal de enfermeria a

fin de tener tsde un equipe trabajande en

alge que estoy segure que si se pudiera -

cumplir, bajaria estensiblemante las en-

fermedadss gastreenterocélicas y, en ge-

neral, me jeraria la salud de tedos las =

pebladeres. de esta regifn.

1.

2o

3a

Ao
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Cudl es la fuente que usg para abastagerse
de sgua?

a) Rio

b) Pozo
g¢) Chorro intradomiciliar

d) Chorro ptbliceo

e) Pila de su casa

f) Pila pdblica

Guiénes de su familia toman esa agua?
a)} Espose

b) Usted (esposa}

c) Hijos

d) Otros

Cree que el agua gque toma es potable?
si /7 wm [ 7

Sabe usted gue quiere decir la palabra

potable? SI /7 w0 /7

ER

1o,

11,

12,

13,
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Cres usted gue el agua enferma?

st /7 wo [/

Qué agua Enferma?

Quiénes de la familia se han enfermado de
asientos?

Sexo: F £::37 M zf::7

\r'
Edads Afios: 15:37 Mesas zf::7 Dias zc::

Ccupacidn:

En gué época%t

Sabe usted purificar el agua? SI zf::7 NG ZC:

Qué métodos conoce?

Cree que ss problema en su comunidad tomar sl

agua que todos toman?  SI Zﬁ:? e Z::?

Por qué?




: DIRECCION GEMERAL LABORATORIO Nemero_ 5 __ . |
DE | BACTERIOLOGICO 5/T/18
SERVICIOS DE SALUD Faoha ITE
EXAMEN BACTERIOLOGICO

1 DATOS DEL AQUA

Fuants AN Maniofond.,

sia Chorre. Tntradomieiliar. (cantaro do erTo, seus filiwads),

Poblec. o cuded...3an Grisiohal Acasacuastldn

) “Mantcigie.... San Grigbobal Acmsegratldn. Frogresn.

Porsons que tomd ja maesi . 10, Dogelag. Ch. Cruz. P,

Condiclones de tranporia o -..Temperaturs.smbierdie

Fecha d captacitn de In muesira 4.8 Julia de 1978, Hora 09, 30

Facha de antrega o & 4 de Julio de 1978. Hora:6+00

Focha att que s princioid o axamen_5_d8_Julic de 1976, Hora 35430

2 CARACTERES QEMERALES

Color_....GlETR Sabor = Otor. -

smpscio.Tlara.. ... Susst == S =5 R

3 MURRACION TOTAL GERMENES

A Sambres en gelora, Incubacidn 24 horas & 37* €

Cantidad sombrade / 160 cc 100 oo We e | 010 oo O o

0. de colonles

- T, Tam.

&) Siembras cn 9elo, Intubhcidn 48 horas a temp. amblonle.

Cantided sembroda LX: ] 100 e 100 e oW oo L]

::n'uu.u- Tnem, Inm.

RESULTADD: No. de backerias por cc.. FACRDEKAId@8. .. ociv
Bact. Crom: 51
b Honges ...
4 INVESTIGACION DE COLIBACILO {GRUPO. COLL-AEROGENES)
E a) Prosba de prasuncion: caido Iactosado, incud. 48 horas & 3 C
Cantidad sembrada . Formacidn da pay
0o e + - = -
2 o by - —
Q1 3 - - .

| [
‘ o090 ]
| W Preses de FOSTITIVA
f RESULTADO:  No. da ctlacion por 10 oc. 0047 TOUAL 4 40 oo
|

5 CONCLUSIONES

Jote dekl o - J / ’

ISERVACIONES:




A
e ymerrann s 4 sINGAP = Carretera Roosevelt, Zona'll
Guatemala, €. A, i
EXAMEN QUIMICO SANLITARIO 3 .
§-77-1580 30 de noviembre de 1977
1. DATOS DEL AGUA:
Fuente_ Bstancia de 1a Virgen Sitia -
Poblacifn o ciudad___ Estancia de la Virgen
MunicipicEl S0 Departamento_El Proqmeso .
Persona gue tomd la muestra Douglas Cruz
Condiciones de transportz al laboratoerio
Fecha dc captacidén de muestra Hera
Fecha de entrega al Laboratorio Hora
Fecha en que se principid el sxamen Hora
&, FEXAMEN:
Temperatura
Turbidez
Qlor Q z
Color -
pH 7.17 -
N. {Nitratos) 0.03 »
_ M. damoniaco librel 0,096 5, L s o
"N, (Mmoniaco albumincidea) 0.250 - i L¥
M. {Nitritos) vestigiog .o
Oxigeno consumido, 6.8 L0+
Clorvros (NacCl) 65764
Fluor - - -
Hierro total 0.2 < .
Calcio 8.97 &7
Hagnasio .94 .o g
Pureza total 63,3880 ¢
S6lidos totales (Residuo de Evap.) 101.5
Substancia mineral fija 510 e’
Pérdida por ignicibn del residuo 50.4_ ¢
Substancias en suspensidn bed
Cloro residual -
Resultados expresadeos en partes por milldn.
STERN UNTRCATD CF CONTREL JE ALGIAS

Cirector Nacional
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