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I. INTRODUCCION

Se han efectuado una gran variedad de estudios relacionados
con la incidencia de diarrea en determinados sectores de la poblacién,
sus cambios patologicos, relacion de factores del huésped y sus
formas de tratamiento.

‘ Conciente que desde el punto de vista médico es mejor
prevenir las enfermedades que tratarlas, decidi efectuar un estudio
sobre la calidad del agua de consumo de la poblacién de la aldea “La
Tinta”, Alta Verapaz; desde el punto de vista bacteriologico, ya que
el agua es un medio apropiado para la transmisién y multiplicacion,
de gérmenes patogenos causantes de diarrea; y tomando en cuenta
que el agua de consumo de dicha poblacién, no recibe ningun tipo de
tratamiento para su potabilizacion.

Es por lo tanto factible pensar que la misma sea causa
importante en la incidencia de diarrea en la poblacién, debido a la
contaminacion del rio que lo abastece por excrementos de origen
animal.

La aldea “La Tinta” se encuentra situada en el municipio de
Panzos, Alta Verapaz, dista 230 kilémetros de la Ciudad de
Guatemala, y 89 kilometros de la cabecera departamental. Sus
€5Casos recursos economicos ¢ idiosincracia de sus habitantes, le
hacen dificil un saneamiento adecuado tanto individual como
colectivo.

La aldea cuenta con un puesto de Salud en el cual sc ha
atendido a sus habitantes en forma alternada por Médicos EPS y
permanente personal auxiliar de enfermeria durante los Gltimos afos.
Durante mi estancia en dicho Puesto de Salud, pude darme cuenta de
la gran afluencia de pacientes que acuden a consultar por problemas
diarréicos, los cuales se deben sin duda en parte a Ia mala calidad del
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I  JUSTIFICACIONES

Se considera justificado cste estudio por las siguientes
razones:

1. La gran afluencia de pacientes que consultan al
Puesto de Salud de la aldea La Tinta por problemas
diarréicos.

2. No haberse efectuado ningin estudio de ésta indole

en la aldea La Tinta,

3 El agua de consumo de Ia poblacién no recibe ningdn
tipo de tratamiento para su potabilizacidn.



III. OBJETIVOS

Determinar la potabilidad del agua de copsumo de Ia
comunidad.

Hacer del conocimiento de los habitantes de 1a comunidad,
de la importancia de] agua como vehiculo de las
enfermedades.

Establecer el sitio de contaminacién del agua de consumo.

Contribuir con este estudio, a la reduccién de la incidencia de
enfermedades Gastromtestinales producidas por
enterobacterias patbgenas.

Hacer un proyecto de potabilizacién del agua, para el bien de
toda la poblaci6n.



IV. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de tesis, trata sobre el “Analisis
Bacteriolégico del Agua de consumo, en Ia aldea La Tinta,
departamento de Alta Verapaz”,

El método que se utilizé fue el de muestreo, recomendado
por la O.M.S. (Organizacién Mundial de Ia Salud.)

El laboratorio que se utilizé para los andlisis de agua fue:
Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenierfa, Depto. de
Ingenierfa Sanitaria.

A)  MATERIALES:

Se dividen en recursos humanos y fisicos asi:

Recursos Humanos:

Médico EPS.
Augxiliar de enfermeria.
Técnico en Salud Rural.

Promotores de Salud.

ST v oo

Personal del Centro de Investigaciones de la Facultad de
Ingenierfa.

6. Maestros de las 2 escuelas rurales de la poblacién.

Recursos Fisicos:

i Rio que abastece a la poblacion,
2, Tanque de sedimentacién.

3, Chorro de la casa mis alejada al tanque de sedimentacién,
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4. Hielera. o _
Vehiculo de transporte de muestras a la Capital.
6. Laboratorios del Centro de Investigaciones, de la Facultad de
_ Ingenieria, Depto. de Ingenieria Sanitaria. -
7. Mechero de Buncen.
Frascos estériles de vidrio de 100 c.c.
9. Método de Pruebas Normales, para analisis de agua.

B) METODO DE PRUEBAS NORMALES:

Para este estudio se recogieron 3 muestras de agua en Ia
siguiente forma:

1. Del rio que es fuente de suministro.

2. Del tanque de sedimentacion.

3. Del chorro de la casa mas alejada al tanque de
sedimentacion.

La la. muestra se obtuvo del rio que abastece a la poblacion,

en un frasco estéril, procurando no contaminar la boca del mismo

con elementos extrafios al agua.

, La Z2a. muestra se obtuvo del chorro de salida del tanque de
sedimentacioén, previamente calentado con un mechero de Buncen
durante un minuto, y dejando correr un poco de agua previa toma.

La 3a. muestra se tomo del chorro de la casa mas alejada al
tanque de sedimentacién con las mismas normas usadas en la
obtencion de la 2a. muestra.

Estas muestras una vez obtenidas, se trasladaron al Centro de
Investigaciones de¢ la Facultad de Ingenieria en una hielera, en donde
s¢ hicieron las 2 pruebas del Método de Pruebas Normales, siendo
éstas:

1. Prueba Presuntiva:

Usando el Método de TUBOS DE DILUCIONES
MULTIPLES; en el cual se colocan 3 muestras de agua sin procesar
(agua cruda} asi:

0.001 cc
0.0001 cc
0.00001 cc

Todas éstas en tubos conteniendo caldo lactosado durante 24
horas para determinar la presencia de E. coli, el que forma gas;
obteniéndose positividad en las 3 muestras, por lo que se procedio a
efectuar la siguiente prueba.

2. Prueba Confirmativa:

Para esta prueba se utilizé6 como medio de cultivo el VERDE
BRILLANTE de bilis de buey al 20fo a 35°C., con lo cual se
determiné la presencia de gérmenes del grupo coliforme (E. coli y
Aerobacter aerogenes.) en las 3 muestras. Seguidamente se efectud la
prueba E.C. a 44°C, que es especifica para determinar la presencia de
Escherichia Coli; gérmen que es especifico de contaminacién fecal.

Posteriormente, en una tabla estandarizada se leyo la
combinacién de cruces de las muestras positivas, del caldo lactosado
y verde brillante; para encontrarse el mimero mas probable de
colonias de bacterias indicativas de contaminacion fecal. Ademas se
efectué 3 siembras en cajas de Petri con agar nutritivo, para contar el
nimero total de gérmenes.




V. HIPOTESIS

L. Enlaaldea La Tinta existe un alto indice

de contaminacién fecal de] agua de consumo.




VI RESULTADOS -

El presente estudio de potabilidad del agua arrojé los
siguientes resultados. : ' : :

CUADRO No. 1

PRUEBA PRESUNTIVA
" Muestra No. 1:

Rio que abastece a la poblacion: 23 N.M.P. de coliformes por 100cc.

Muesira No. 2:

Tanque de sedimentacién: 23 N.M.P. de coliformes por 100cc.

Muestra No. 3:

Chorro de la casa mas alejada al tanque de sedimentacién: 49 N.M.P,
de coliformes por 100cc.

* N.M.P.: Niimero mas probable.
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(ENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA
Ciudad Universitaria, Zona 12

Guatersals, C. A,
' O.T. No.22Ll87
INFORME No.A-47801
EXAMEN BACTERIOLOGICO
Interesado: royecie: Control Cal Agua
tl%lirv.:;sgdad de San Carlos de Guatemala i 1dad del
CUADRO No. 2 1 Depeandencia: Facnltad de Medicina
“La Tinta™ i
Munﬂranc:ptnda on:Bfo Gue Abastece.el Pueblo || Fechs y hora de captacién: 19-1~78__1L:00h, |
Municipio: Panzée Fecha y hora ‘de llegada & Lab.: 17-1-78 15:26h,
PRUEBA CONFIRMATIVA Dspartamento: Alta Verapaz Condlel de transporte: ER Refrigeracidn
Captads por: Br, Ricardo Facalante,
Sebor: Substancias en suspension_ Lig. Cantidad
Muestra No. 1: Aspact Clars : Cloro residual
Inodora
QOlor:
Rio que abastece a la poblacién: 683 bacterias por 1 cc. NUMERACION TOTAL DE GERMENES
a) Siembra en agar nutritive, Incubacién a 35°C.
Cantidad sambrada 10¢ce 10 ce 0.1 cc 0.01 cc
Muestra No. 2: Ntmero de colonles 56 18 20
desarrolladss
b) Siembra en agar nuiritivo, Incubacién a temparstura ambients.
Tanque de sedimentacion: 538 bacterias por 1 cc. Cantidsd sembrada 10 cc 1.0'e 0.1 ec 0.01 cc
Namero de colonias
dasarrolladas ) . Lo 32 12
RESULTADO ngmero de becteriss por cc HELE
Muestra No. 3:
INVESTIGACION DE COLIBACILO (GRUPO COLIFORME) .
, R . ., y Prusbas Normales Pruebs Presuntiva Prusba Confirmativa
Chorro de la casa mas alejada al tanque de sedimentacion: 1,308 Contidad_sambrade: Formaciin da gor Fomsaitn dv gan
bacterias por 1 cc. 100 e —t + + ¢+ ¥ S
. 1.0 oe
0.1 ee
0.01 ae
0.001 e
0.0001  cc -
RESULTADO némero de coliformes por 100 cc 23 ¥ M Pf

CONCLUSION; _Baoteriologicamente ¢l agum no oy potable.

1) los datos del encabezamiento .

ta,
_.r-M:Jn.a n
& DRA. ALBAJ E ABREU

& %
8 febrare 8 & — % - TEFE DEL AROBHTCIBCratin S VMICE "
Gustemals, =—de de 197A— C SecReTARIA 3 o
AMer/on,- ‘i%‘ -] CERTED BE WPESTRAGHES - FACULTAD BL SNGEMICR:t
““mﬁ .




(ENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA
Cludad Universitaria, Zons 12
Gustomals, C. A

O. T. No.“2ul87
INFORME No. A-iy7682
EXAMEN BACTERIOLOGICO
vm%?l‘ad de San Carlos de Guatemala Proyecto: Contral Calidad del Agua
Bi ' Dupendencia:Facultad de Medioina

T LA TITTR™

Moesira ceptada en: _Tanque de Sedimentacién _ || Fecha y hora de captacién: 15~1-78 1lL:00h,

Municipi il.f; Fecha y hora de Regada a Lob.;.17-1-78 15120n,
ra)
Departamanto: erapaz Condici de transportaE0 BefTigeraoidn

Captada por: Br, Ricarde Bacalante.

bor: Substancies en suspension__ Lig, Cantidad
m_ Clars Cloro <4 o —
or: Inodora

NUMERACION TOTAL DE GERMENES
) Siembra en agar nutritivo, incubacién a 35°C.

Cantidad sembrads 1.0 cc 10ce 0.1 cc 001 ce

Nimero de colonias —— 78 ] 15
desarrolladas

) Slembra en agar nuiritivo, incubacién a temperstura ambients.

Cantidad sembrada 1.0 cc 1.0cc 0.1 cc 0.01 cc
Nimero de colonlas  —— Lo k) 7
desarrolladas . ) 3
RESULTADO nimero de bacterias por cc
INVESTIGACION DE COLIBACH.O {GRUPO COLIFORME} .
Pruabas Normales Prusba Prasuntiva Prueba Confirmativa
antided sembrada Formaciéa de gas: Fi 60 de gar:
o0 o + + + + + + + + + +
1.0 L e - - o
0.1 oo .,
0.01 cc
0.001 cc
0.0001 cc .
ESULTACO némero de coliformes por 100 oc 3 F. M. P

INCLUSION: Bacteriologicamente el agua no es potable
Los datos del sncabezamiento fueron tomados 1iteralmente de 1a stiqueta,

i N Oy e
F * DRA. ALBA TeBARNE DE ABREU
temala. B de febrere de 1978 g SECRETARIA IEEYD:JL phe " sm:ru
dea/os .~ '&5“# . e ummmnlzs . EALIID 3 IGENRA
AT




(ENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA

Cludad Universitaris, Zona 12
Guatemata, C. A,

INFORME Nob=47803
EXAMEN BACTERIOLOGICO

O. T. No, 2LUBT7 _

Interasado:
Universiad de San Carlos de Guatemala
1

Proyscto: Contrel Calidad del Agua
D dencis; Facultad de Medicina

CLA Tintaw

Mussira captada en: Caze pén lejane a1 Tanque

Fecha y hora de uph-cténk-15=1=18_15;enh._H

Olor: . Inodora

Municipio: _ Panzés Fecha y hora de llegada & Lab.: 17-3-T8 15:2¢h.
Depart " Alta Yerapax " Condict de transporte:B1 Refrigeracidn
" Captada por: Br. Hicardo Encalante,
[ Sabor: Substenclas sn 16n__Lig, Cantidad
Aspecto, Clara Cloro restduat b

»} Siembra en agar nutritiva, Incubacién s 35°C.

NUMERACION TOTAL DE GERMENES

Centidad seinbrada 10ce 1.0 cc 0.9 ¢ce 0.01 cc
. Nmero de colonlas [ —_— 169 180 L&
desarrolladan

b) Siembra en agar nutritivo, Incubacién a temparatura amblente,

Cantidad sembrada 1.0ce 10ec 01 cc 0.01 ce
Némero da colonias — ' % 60 2
desarrolladas

RESULTADO atimers de bactariss por cc

_INVESTIGACION DE COLIBACILO {GRUPO COLIFORME) .

Prusbas Normales Pruebs Presuntiva Pruabs Confirmativa

Cantidad sembrada: F: lén de gas: Fi n de gas: -
10.0 cc + + + + & 4+ >+ 4 4
VKT oo + + 4+ = - 4 4 -

0.1 £ _ e em am rw ow.

0.01 s

0.0 [

00001 ee

‘RESULTADO niimero de coliformes por 100 cc. L9 B, M. P,

CONCLUSION:hmMth 2] Aagua no as pntnls'l-
1) Los datos del encabezamiento fueron tomados Iiteralmente de 1s etinusts
| yq\aacm,.\,ce
Guatemala. & da febrero de 1978 g%“—k—-%i QBA_M%M'.&
=g SECRETARIA B T it plorsiauiacy

B
Y MICACEICLOGIA SAMTARIA
. —
ATdeA/os,_ %, K

GERTRD GE IVESTGACICHIS - FACKIAD D€ JGEWERA
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VII. ANALISIS Y DISCUSION

| Segan los resultados obtenidos en los 3 sitios de recoleccién
- de muestras de agua de la poblacién, se demuestra definitivamente
que el agua de consumo de la aldea La Tinta, no es

BACTERIOLOGICAMENTE POTABLE,

Sin embargo, hay un dato curioso, como es ¢l que el analisis
de la 3a. muestra (casa mas alejada al tanque de sedimentacion); hay
un marcado aumento, tanto del nimero total de gérmenes
coliformes, asi como del nimero de bacterias; lo cual significa
claramente que en el sitio de recoleccién de 1a muestra y en el tanque
de sedimentacién, hay contaminacién debido al deficiente sistema de
canalizacion.
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VIII. CONCLUSIONES

Sc observa claramente que los resultados del analisis de agua,
muestran que esta francamente contaminada.

Los resultados del estudio de potabilidad, indican que el agua
de consumo de la aldea La Tinta, bacteriolégicamente NO ES
POTABLE.

No existe ningn tipo de tratamiento especifico en la
poblacién para mejorar la potabilidad del agua de consumo,
ya que aln existiendo un tanque de sedimentacién este no
cumple su funcién satisfactoriamente, pues hay
contaminacion en ¢l

Existe contaminacion con excretas animales previa al pueblo,
pues en las 3 muestras tomadas, existe comprobada
contaminacién por gérmenes coliformes.

Se realizé la construccidbn de un nueve tanque de
sedimentacién, todavia no en uso, durante mi estancia en la
comunidad.
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- IX. RECOMENDACIONES

H

Debe mejorarse la red de distribucion del agua para obtener la
menor cantidad de contaminacion.

Llevar a cabo un programa de higiene personal y comunitario,
para disminuir de esa manera la transmisién interpersonal de
parasitos.

Utilizar la ebullicién de agua como método efectivo, mientras
se logra la potabilidad por otros medios (vg. cloracidn.)

Hacer conciencia en las autoridades municipales de la
necesidad de mejorar la potabilidad del agua de consumo de
la poblaciébn para mejorar asi mismo la salud de sus
habitantes.

Hacer un analisis bacteriolégico por lo menos cada mes.




21

X. BIBLIOGRAFIA

"Dr. L. Mata, Dr. A. Ciceres, Avances sobre conocimiento de

la disenterfa en Guatemala, REVISTA DEL COLEGIO
MEDICO, 30, 3, 1972.

Dr. L. Mata, Agentes causales de diarrea, REVISTA DEL
COLEGIO MEDICO, 15, 1, 1964.

L. Mata, E. Gangorosa, A. Caceres, D. Perera, M. Mejicanos,
‘““Epidemia de disenteria Shiga en Centro América I,
Investigaciones etiologicas en Guatemala, 1969, Boletin de
la Oficina Sanitaria Panamericana, 1971.

Michael Pelcae, Microbiologia del agua y Microbiologia de

-aguas residuales, 3a. ed., Editorial Mc, Graw Hill, 1972.

STANDARD METHODS, AWWA, for the examination of
water wastemater, 14 ed.,, Part 900, Microbiological
Examination of Water, 1975.

e




Leiva

Y faaiar i
S
A T

‘ r. kerco Armando de Ledn

JeetS L5 2

Dlrector de Fase All

Jr, Julio ue Ledn kdndez /

Secr General
D Castlllo

Vo,Bo.

Decano
Br. holando vastitle Moatalve




	page 1
	Images
	Image 1

	Titles
	f :<~'C}C~--"' 
	\,,¡¡;.~ ~, //-- 
	_.",-"-J..!t;"" 
	-~":-:t~ "~~r~ 
	-~ 
	"""'.. """ 
	'\.. 
	"""'- 
	""~.... 
	",," 
	ANALISis BACfERÍOLOGíco DEL AGUA 
	., 
	¡;, 
	""', 
	~" 
	- .-' 
	~ ,.,.- 
	,,;¡~7;'~ 
	.,-< 
	"",' 
	JULIO RICARDO ESCALANTE LEIV A 
	Guatemala, Mayo de 1978 
	.- 


	page 2
	Titles
	PLAN DE TESIS 

	Tables
	Table 1


	page 3
	Titles
	l. 
	INTRODUCClON 
	",ml"',-tp " n "" 


	page 4
	Titles
	n: JUSTIFICACIONES 
	1. 
	2. 
	~L 


	page 5
	Titles
	III. OBJETIVOS 
	1. 
	2. 
	enfermedad cs. 
	3. 
	Establccer el sitio de contaminación del agua de consumo. 
	4. 
	enterobacterias patógenas. 
	5. 


	page 6
	Titles
	IV. MATERIALES Y METODOS 
	Ingeniería Sanitaria. 
	A) 
	MATERIALES: 
	Se dividen en recursos humanos y físicos así: 
	Recursos Humanos: 
	Médico EPS. 
	Promotores de Salud. 
	Ingeniería. 
	6. 
	Recursos Físicos: 
	Río que abastece a la población. 


	page 7
	Titles
	B) 
	Hielera. 
	Ingeniería, Vepto. de Ingeniería Sanitaria. 
	METODO DE PRUEBAS NORMALES: 
	1. 
	Del río que es fuente de suministro. 
	2. 
	Del tanque de sedimentación. 
	3. 
	.. La 2a. muestra se obtuvo del chorro de salida del tanque de 
	L~~ ' 
	f---- 
	1. 
	Prueba Presuntiva: 
	0.001 cc 
	0.0001 cc 
	0.00001 cc 
	2. 
	Prueba Confirmativa: 


	page 8
	Images
	Image 1
	Image 2

	Titles
	v. HlPOTESIS 
	1. En la aldea La Tinta existe un alto índice 
	de contaminación fecal del agua de consumo. 
	'¡'I 


	page 9
	Images
	Image 1

	Titles
	ur -. 
	VI. RESULTADOS 
	CUADRO No. 1 
	PRUEBA PRESUNTlVA 
	MUestra No. 1: 
	Río que abastece a la población: 23 N.M.P. de coliformes por lOOcc. 
	Muestra No. 2: 
	Tanque de sedimentación: 23 N.M.P. de coliformes por lOOcc. 
	Muestra No. 3: 
	* N.M.P.: Número más probable. 
	\' 


	page 10
	Images
	Image 1
	Image 2

	Titles
	--~-'-'-'- 
	---- 
	14 
	CENTRO DE INYESTlGAOONES DE INGENIERIA 
	Gule..r.. c. A. 
	INFOIIME N. '-47801 
	O. T. No. '2!,J¡87 
	EXAMEN BACTERIOLOGICO 
	CUADRO No. 2 
	Captada. porl Dr. Ricardo EBoalante. 
	PRUEBA CONFIRMATIVA 
	Muestra No. 1: 
	Río que abastece a la población: 683 bacterias por 1 cc. 
	C.ntld.dHmb"d. 
	"000 
	1.0cc 
	I~oo I 
	Tanque de sedimentación: 538 bacterias por 1 cc. 
	C.ntldad sembr.d. 
	NlImero de COlonl.s 
	1.0 cc 
	1.0'cc 
	0.'00 
	Muestra No. 2: 
	56 
	.. 
	32 
	Muestra No. 3: 
	INVESTIGACION DE COLlBACILO (GRUPO COLlFORME) 
	1.0 cc 
	RESULTADO n"mero de collformes por 100 cc 
	23 
	JJ. M. P. 
	de 197-8- 
	Gu8l8mal..~de 
	f'ebre!'ll 
	ORA. ALBA ~ E ÁBF<'eU 
	A'N.8Af08.- 

	Tables
	Table 1
	Table 2


	page 11
	Titles
	INFORME N~2 
	O.T.No.~ 
	EXAMEN BACTERIOLOGICO 
	Captada por: Br. Ricardo Bllca1ante. 
	loor. 
	Li«. Cantidad. 
	Canudad Mmbrade 
	desarrolladas 
	,.O=J 
	1.0 cc 
	:'" l 
	0.01 ec 
	76 
	15 
	1) Slembr. en ilgarnutrtUvo, InculMd6n 11 temperatura ambiente. 
	c..nud.d sembrada ~~- 1.0cc 
	d...rroll.du 
	0.,= 
	0.01 ec 
	30 
	INVESTIGACION DE COLIBACllO (GRUPO COLlFORME) 
	13 11. M. P. 
	.rebrera 
	'''' 
	C'q"':..~_u..1:- 
	la etiaueta. 
	JEFE DEL atIfiI)lJ!N)C~ 
	-,.. 

	Tables
	Table 1
	Table 2


	page 12
	Images
	Image 1
	Image 2

	Titles
	INFORME N~ 
	O. T. No. 2l¡!¡8'¡ 
	EXAMt!N BACTERIOlOGICO 
	Interesado: 
	1) 
	Municipio: Panz6. 
	Mil.' Cantidad 
	C.ntldad "i'rtbrad. 
	de..rroll.dlm 
	I l.ooc~ 
	0.1 cc 
	0.01 cc 
	lOO 
	.. 
	b) Slembr. en agarnutrlllvo, Incubacl6n . temperatura ambiente. 
	~:~~:dd~:~~::: 
	1.0 cc 
	.1 
	: 1;CC 
	60 
	I~ 
	0.1 cc 
	INVESTIGACION DE COl/BACILO (GRUPO COlIFORME) 
	RESULTADO número de collformeJ por 100 CC. 
	49 
	B. JII. P. 
	\GACIO 
	febrero 


	page 13
	Titles
	VII. ANALISIS y DlSCUSION 
	15 
	.t 


	page 14
	Images
	Image 1

	Titles
	17 
	VIII. CONCLUSIONES 
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 


	page 15
	Images
	Image 1
	Image 2

	Titles
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	I~ 
	19 
	IX. RECOMENDACIONES 
	Hacer un análisis bacteriológico por lo menos cada mes. 


	page 16
	Titles
	21 
	X. BIBLIOGRAFIA 
	---< 
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	\'\ 


	page 17
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4

	Titles
	q:/11¿~al'bh.iva 
	Armando ile León 
	16pez 
	;~ 
	Va.Bo. 
	Jc::df:! 
	,',1 



