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INTRODUCCION

La serología de las enfermedades
parasitarias,

articularmente en las helmintiasis, tropieza en su
icación práctica con problemas derivados de las

n~iones cruzadas, que en e~te
campo constituyen

a regla y no la excepci6n.(1 Se puede ilustrar -
ste hecho con el siguiente ejemplo: Bryceson y-
1, utilizando antígenos preparados de vermes adul
s de Onchocerca Volvulus y sueros, ambos obteni-=-

os tanto de pacientes procedentes de los bo'sques
omode las savanas de Camerún, hicieron, a travéz
e hemoaglutinaci6n pasiva indirecta, los siguien--
es hallazgos:

. Los vermes de Onchocerca procedentes del bosque

V la savana eran antígenicamente distintos: Los
vermes de la savana poseían un antígeno del cual
los vermes del bosque carecían.

11. Los pacientes del bosque respondían con la pro-
ducción de un anticuerpo a este antígeno pero

los pacientes de la savana no.

La anomalía, obvia en estos hallazgos, es difí

il de int,~rpretar, pero lo más probable es que o-=-
ros helmintos, como Ascaris o Loa comunes en el
Dosque,pero raros en la savana, posean el antígeno
el cual carecen los vermes procedentes del bosque.
o cual evidencia que para hacer uso mas extenso y
adecuado de estas técnicas sero16gicas es necesario
ontar con antígenos bien definidos, capaces de de-
ectar V diferenciar anticuerpos inducidos por in--

f~ciones parasitarias
específicas.(2) La obtención

e antígenos purificados se hace mediante métodos -
oe fraccionamiento y subsiguiente aislamiento inmu-

olóoioo. partiendo de extractos del parásito.
(1)
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Pero antes de probar con estos'
requieren una tecnolo '

,metodos, los cuales

es posible ohtener
ung~adr~lat~vam7nte sofisticada

titución antigénica me~~a~to
~~ro~~mado de su cone:

tales como la electroforesi:
~c~~cas,más,;encillae

noelectroforesis. '

o le d~fus~on o inm~

El presente traba'
,

aproximación a dicho mOdJ~
cons~ste,en obtener una

elaboración de un pat '
e

~

ant~gén~co mediante la

tracto de vermes adul~on ~
ectroforético de un ex-

os e Onchocerca volvulus.

OBJETIVOS

Obtener un d 1mo e o de la const't "
de los vermes adultos

~ uc~on antigénica

metiendo a electrof
d7 Onchocerca volvulus so

ores~s de bl -
acuoso de los mismos

oque un extracto
.

2

BREVES CONSIDERACIONES HISTORICAS

Hay varios trabajos
históricos sobre el descubri

miento de la oncocercosis
siendo los principales los

de los Ores. Calderón, Pachecho Luna, Aguilar F.. Y

Figueroa Marroquin. Todos coinciden en afirmar, que

al Dr.
Rodolfo Robles le cupo esa gloria, en 1915 al

estudiar dos casos de "Erisipela de ~a costa". Des--

pués de dos años de estudios, en 1917, hace la descrlg
ción de la enfermedad en sus aspectos clinicos, epi--
demiólogicoS, etiológicos, terapéuticos. -3-

Robles, después de estudiar Y
describir la sinto

matología del enfermo que se le ha presentado dice,

-

'extirpado el tumor Y
abierto, encontré que encerraba

un gusano delgado, blanco,
apelotonado Y con los ca--

racteres de una filaria;
comprendí entonces que las

lesiones erisipelatosas eran debidas seguramente, a

la presencia de este parásito; en efecto el aspecto
del niño al día siguiente era

completamente diferenta'

..1

Refiriéndose a otro aspecto dice: "La
disección

del parásito fué sumamente
difícil, porque encontraba

como cosido en el tumor mismo;
sumamente frágil, se

rompía al menor tirón, sin embargo,
después de un tr~

bajo laborioso, extraje un pedazo entero que medía c~

si treinta centrímetros, la cutícula gruesa y las es-
triaciones transversales

muy aparentes me hicieron

sospechar que se trataba del género oncocerca, pero -

no poseyendo ni la cabeza ni la cola ni teniendo nin-
gún macho no me fué posible hacer la

identificación

del parásito. No fue sino hasta mas tarde cuando ha-
biendo extraído otros quistes pude,

haciéndolos dige-

rir en el estómago de un perro, durante cinco horas,
procurame los ejemplares que tengo el honor de prese~

tar". En otra parte hablando de la hembra dice: "La
nembra, de un blanco muy

ligeramente amarillento tie-

3
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ne la extremidad anterior obtusa; por el contrario
la disminución hacia la cola, es uniforme y progre
siva. El cuerpo es anillado: los anillos gruesos
muy aparentes en el cuerpo se borran ya cerca de

-
la extremidad posterior, debido a esos anillos, el
cuerpo es sumamente elástico; pero si se tira dema
siado se rompe la cutícula externa, quedando los-
órganos internos intactos por más resistentes y
dan la apariencia de una cola".

Del macho dice poco, pero presente dos mi-
crotografías una del parásito entero, siendo nota-
ble la fina extriación de la cutícula y otra con
el detalle de las espículas que es típico.

Recoge, estudia y envía oara su clasifica-
ción a un entoólogo de Washingtun, los moscos que
incrimina de ser los trasmisores, dice: "Estos-
mosquitos que voy hacer pasar a vuestras manos, -
son conocidos entre nosotros con el hombre de mos
cos rodadores, negro y alazán, pican dúrante cin~
co minutos chupando casi una gota de sangre que
se llenan progresivamente el abdomen, dándoles una
coloración roja cuando están completamente llenos
se vuelven tan pesados, que apenas pueden volar, y
caen muchas veces por tierra".

Para examinar los quistes localmente al ex-
tirparlos hace una incisión especial en forma de -

gajo de naranja y de una de las observaciones que
anota con su mirada descriptiva dice: "Examinando
cuidadosamente éstos quistes, siempre se encuentra
un prolongamiento fibroso más o menos largo y en
muchas ocasiones dos: uno en cada polo del tumor.
Esto me permite emitir la hipótesis de que el qui~
te está siempre abierto y en comunicación con los
tejidos que lo rodean y que los parásitos pasan a
través de esta abertura para alimentarse, dejando
este trayecto marcado por estos prolongamientos fi
brosos, pues de otra manera no podría explicarse -

4
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. embriones ni que los parásitos pudi~
la sa~l~a

de
10~tos en una capa fibrosa no vascular.y

ran V1Vl: e~vue
sin alimento por largos años. Extl~

por consl~ulent:
tes teniendo cuidado de dejarles

pados varl0S
iU~~d s'que le rodean y sumergiéndo~os -

parte de
~~~ose~~s~o aparecer un parásito a travez de

en agua,
6 .

"un agujero microsc plCO .

Sobre historia de las clasificacion:s Y desc~iP-
. de las filarias hay trabajos muy lnteresan esClones

d 1934 Y por Aguilar F. en
hechos por Sangroun , en

1963. -4-6-

.lación sobre los hechos más importan-Una recopl
reuniones Y otros hitos im-

tes sobre la Enferm~dad,
en un trabajo de Aguilar F.,

port~nte
d
s se e

l
n
ac~~~ r~~l Colegio Médico. -5-publlcao en .

5



JUSTIFICACIONES

La enfermedad de Robles (oncocercosis) es
una enfermedad parasitaria causada por un gusano fi
liforme (filaria) la onchocelcB volvulus. El pará:
sito es trasmitido en Guatemala por el Simulium
ochraceum. El simúlido vector sólo se reproduce en
agua, pero en ríos y riachuelos de corriente rápida
por lo que la oncocercosis es de distribución foca~
Cerca de veinte (20) millones de personas se encuen-
tran infectadas en el mundo. Las mas vastas zonas
de endemia se encuentran en Africa Tropical; hay fo
cos también en MÉxico, Guatemala, Colombia, Brasil:

El problema en Guatemala

La región oncocercosa de Guatemala ocupa dos
áreas principales; la de la costa del pacífico y la
de Huehuetenango. En ambas áreas se han delimitado
varias zonas, que se extienden sobre una faja del -

territorio nacional de 135 a 140 km. de largo por -

unos 25 a 35 kms. en sus partes más anchas, situa--
das sobre la falda sur de la cordillera de la costa.
En Huehuetenango ocupa una extensión aproximada de
mas de 300 kms. 2., situadas en las faldas y valles
de los ramales más occidentales de los Cuchumatanes.
Dentro del área afectada por la endemia se encuen--
tran más de 550 localidades, entre municipios, al--
deas, caserios y principalmente fincas, en un cua--
dro resumido presentamos los datos principales del
área oncocercosa del país. Los datos son del cens~
de población oficial de 1973; los datos de infección
son promedio de 16 años, basándose solo en presen--
cia de nódulos.

La distribución es esencialmente focal, así
que en las diferentes áreas hay lugares en que la
infección alcanza un 90-95 por ciento en la regi6n

6
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y va disminuyendo hacia la periferia has;~o

ciento en alturas ubicadas entre 2,

~i:s de altura sobre el nivel del mar. -6-

h 1 país unos 31.000 en-Se calcula que ay en e á d 250 000
. la oblación en riesgo es de m s.

e .'
fermoS, PE 1961 en una muestra de f1ncas 1nfeEhabitantes. n

t ' n 15 7 Por ciento de lesiones de
das se encon ro u . D Ht~
1 En relación a lesiones oculares. ~~ss~u~

p1e ., t ftalmólogo de la Organ1zaC10n -
1962 exper o o t ' .

en
d ' 1 Salud encuesta realizada encon ro que.

dial e a ,

En un grupO de fincas de alta, mediana Y b~ja
'ó lo si uiente' en las fincas de alta 1n-infecC1 n, ,g '50% de las personas presen

fección e~contro qU
l:r~~' e~ las fincas de mediana-taban les10nes ocu, 1 17w

. fección se encontró una incidencia de ~ Y en
~~s fincas de baja infección, solame~t~ ~119~%

Ls incidencia de casos de ceguera fu e . .

central

el cero

V
5,000
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ARE A oNCoCERCoSA DE GUATEMALA

Ex- Pob1. Den- Altit. In-
Cato ten- Censo si- Metros fección.,

CHIMALTENANGo: Slon
1973 dad S4lNGlMGI Latitud Lonqitud %

Pochuta 3a. 170 10,151 59.10 925.11 14°32'37" 91004' 40" 14.08
Yepocapa 3a. 217 10,457 48 1,380 14°30'00" 90°52'20" 22.15
Acatenan¡:p3a. 172 10,188 59 1,571 14° 33'18" 90"55'48" 32.75

ESCUINTLA:

Escuint1a la. 332 55,851 195 345.91 14"'18' 10" 90"47'02" 3.54
Guanagaza-
pa 4a. 220 5,720 38 325 14"13'35" 90°25'00" 10.58
Sn. Vicen-

CP te Pacaya 4a. 235 5,730 24.29 1,525 14° 24' 42" 90"38'18" 15.79
Sta. Lucía

Cotzuma1. 2a. 432. 35,170 81.04 355.72 14° 19'48" 91°01'30" 9.05
Palin 3a. 88 9,583 110 1147.56 14"24'12" 91° 41' 48" 10.55

!-IUEHUETENANGo:

::in.Antonio
Huista 4a. 155 4,755 30.48 1,'250 15°39'00" 91°45'15" 9.21
Santa Ana
Huista 4a. 148 5,580 38.37 800 15°40'45" 91"49'15" 13.82
San Pedro
Necta 3a. 119 11,371 95.05 1,510 15" 29' 30" 91° 45 '00" 15.06
Cuilco 2a. 592 19,999 33.98 1,150 15" 24' 25" 91°55' 45" 30.72
Democracia3a. 136 14,099 103. o 6 910.48 ISo 37'38" 91"S3 'IS" 13.66

~.. 11 .-

AREA ONCOCERCOSA DE GUATEf',ALA

Ex- Pob1. Den- Altit. In-

ten- Censo si- Metros fección

,

cate sión 1973 dad S.N.M. Latitud Lonqitud %
SANTA ROS~

----
Guazaca-
pán 3a. 172 8,141 39.88 251.33 14°04'24" 90°25'00" 1.04

Pueblo Nu.!:L
290 12,882 44.42 1,250 14° 13'35" 90°28'30" 3.00

VD Viñas 2a.
3a. 128 15,339 38.19 214.38 14° 04' 12" 90° 27' 48" 5.05

Taxisco

SUCHITEPEQUEZ:
22,444 183 493.90 14°32'31" 91°19'35" 8.55

Chicacao 2a. 215
San Juan

280.57 14"32'13" 9'/,24' 58" 5.02
\1J Bautista 2a. 52 2,173 41.98

San Miguel
3,255 81.03 350 14" 25' 18" 91° 10'42" 0.95

Panán 4a. 40
sta.Bárbara4a. 470 11,912 25.34 424.56 14°31'39" 91"22'05" 10.52

14° 25'05" 91"13'36" 11.60
Patu1u1 2a. 332 15,718 49.34 380

GUATEMALA:
Vi:;.'laCana-

rI,280 14° 29' 05" 90"31' 57" 5.13
les 2a. 150 31,774 198.5

SOLOLA:
Santiago

.15,555 121 1,280 14°38' 15" 91"13'48" 21.55
\ Atitlán 2a. 135

I

San Lucas
1,591 14°37'58" 91° 08' 32" 21.50

Tolimán 3a. 115 8,352 72.88

I
fr-



La extensión es en kilómetros cuadrados. la pobla., "o
,-

C10n es segun el ult1mo censo oficial de 1 973. 1
.

.
, a

altu~a sobre el n1vel del mar es en metros; la in--
fecclón es un promedio de 16 años y basado sólo e

nódu~~s. Diccionario geográfico Nacional; Archivon
SeCClon de Oncocercosis. Tesis G. Alfonso García
Pinto.

-

En otro orden de ideas la Enfermedad de Robles
tiene mucha importancia por sus implicaciones socio
económicas..

Las íntimas relaciones entre salud y desarro--
110 económico social es tema de actualidad. Se ace~
ta ya que la salud es un componente básico del desa
rrollo económico, es pues el subdesarrollo económi=
co el principal enemigo de la salud. Tan es así --

que el programa del Volta en Africa contra la onco-
cercosis tiene como fin un gran plan de desarrollo
económico y social preparado al mismo tiempo por --

grupos de economistas, ingenieros, industriales ga
naderos, turismo, etc. El problema de la oncoc~rco
sis en sus relaciones con el hombre se basa en las
molestias que le ocasiona: ceguera, efecto debili--
tante que afecta la capacidad de trabajo y aprende~
baja de eficiencia y susceptibilidad a los acciden-
tes, fatiga fácil, asistencia irregular al trabajo
y a la escuela, deficiencia de las defensas inmuno-

lógicas.

Además, el agente vector, los simúlidos por sí
solos, pueden considerarse como una plaga, que som~
te por sí sólo a sufrimientos indecibles a los po-
bladores, obligándolos a la emigración.

Considerando los efectos particulares de la en
fermedad son invalidantes por sí solas: prurito eñ
vejecimiento prematuro, lesiones de la piel que'

-

afean, lesiones oculares que inhabilitan: fotofobi~
ardor, disminución de la agudeza visual.

10
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son tan especiales sus efectos Y las circunsta~

. s ara contraerlas, que hay argumentos para que -
G1a P

la lista de las enfermedades
profesionales.

entre en ,
. f

Pues que toda labor por mln1ma que sea a a-Vemos,
'

. t' I n
vor de estos enfermos de onco~e:coS1SteS

a
j

ename -

te justificada, humana Y economlcamen e. --

Queda claro, entonces, que conocer mejor las c~
terísticas de esta enfermedad debe ser una espe--

r~cl
Preocupación de las personas que en el país seC1a o O" E t tOdo a ni-

dedican a la lnvestlgaclon. n es e sen ~
'

1 internacional existe interés en estudlar sus as-

~:ctos serológicos, deb~do a la nece~ida~
de contar

con pruebas más específlcas que permltan.

a) Identificar antígenos Y anticuerpos de micr~

filaria.

b) Identificar antígenos Y anticuerpos de ver-

mes adultos.

c) Identificar anticuerpos contra las larvas en

estado infectivo.

d) Identificar en el vector la larva infectiva
específica (para diferenciarla

respecto de

otras filarias animales.)

e) Impulsar la seroepidemiología
de la Enferme-

dad de Robles.

f) Contribuir a la evaluación de los programas
de control.

g) Estudiar la patogénesis de la oncocercosis.

h) Contar con una prueba cutánea más específica.

Para conseguir esto es necesario contar con.antígenos
más específicos que logran obviar las reacc10nes crg

zadas, tan frecuentes en la actualidad, debidas al -

U~o.de antígenos no purificados en las p:uebas sero-
10glCas oue se practican actualmente en ~a Enferme-

dad de R~bles

11



REVISION DE LITERATURA

.Los antígenos que se utilizan actualm
rea11zar pruebas seroló gicas en la E f d

ente para

bl d b . n erme ad de R
es e en cons1derarse en realid d « 2

h~terogéneas« y luego caracterizaal
como mez~las-

m~camente como en términos de su ~C~~viad
nt
d
o.b10quí-

g1ca.
a 1nmunolÉ,

Esto se puede hacer de dos maneras:

a) p~r. fra~cionamiento químico seguido de 'd
t1f1cac1ón inmunológica o fraccionamien~oe~
(cromatografía de intercambio . ó ' /
tr c")

1 n1CO y o fil

d
a110n en

í
gel y luego una identificación-

:ó
os ~nt genos por medio de doble difu--

S1 n o 1nmunoelectroforesis.

b) por aislamiento inmuno lóg
'
co

t
~ segu'

do de ca-
rac erización.

~

antíg:~~~a~~e8:ev~~~g~esan
los i~tentos de aislar -

Sepharose activadas ~O~sb~~~u;~d~~ ~~aC ó
olumnas de

cuales se ha li ad
n geno a los

linas de Pacient
g o en forma covalente inmunoglobu-

es oncocercosos.

Sin embargo ant d
es conveniente utili

es
~

prob~r con otros métodos

ces de brindar
zar o ros ~as sencillos, capa-

ción antigéniCaU~em~de~01ap~ox1mado
de l~ constitu-

electroforesis
.

~ vu,~s. !ales metodos son:

siso (1)
, doble d1fus10n e 1nmuno electrofor~

En este sentido se h b
ros de '

a o servado que los sue--
personas que vi e L

lardia) no d í
v n en dreas no endémicas(Fin

se difundenP~~n~~:
1 ~eas de precip~tación cuando

-

los sueros de afri
ex ra~t

f
os de ant1genos, mientras

canas ln ectados producen varias

12
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lineas de precipitación. Los extractos de uncinaria

litomosoides carinii Y O. gutturosa producen líneas

de
precipitación con el suero de pacientes oncocerc~

soso -1-

Aquí en América, el autor mexicano Salomón Cal-

derón M., demostró por medio de inmunodifusión la e-

xistencia de tres antígenos distintos tanto en for-

mas adultas como en microfilarias.
También demostró

que o. volvulus comparte un antígeno con ascaris lu~

bricoides, trichuris trichura Y
foleyllideas striata.

(filaria de la rana). (8)

La técnica utilizada en éste trabajo para sepa-

rar proteínas es la electroforesis de bloque, la cual

es una electroforesis de cromatografía.
Consiste en

la migración de solutos a través de un campo eléctri
eo en un medio compuesto por dos fases: una líquida-

V otra sólida. La migración
electroforética del so-

luto se realiza en la fase líquida, mientras que la
sólida, compuesta de un copolímero de cloruro de po-
livinilo y acetato de polivinilo

(Pevikon), sirve co

mo medio de soporte. Difiere este método respecto =
de la electroforesis de libre limitación en que el -

medio de soporte sólido obliga a la molécula del so-
luto que migra a tomar un camino más tortuosa Y en -

que al final del corrimiento es posible dividir el -
bloque formado por el medio de soporte en fracciones
de las cuales es posible eluir el soluto V

determi--

nar su concentración. Una vez hecho esto, se obten-

drá un patrón electroforético que constituye, en el

caso que nos ocupa, un modelo de la constitución pro
teínicadel extracto de Oncocerca Volvulus.

-

13
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MATERIAL DE INVESTIGACION

Extracto acuoso de vermes adultos de Oncho-
cerca volvulus obtenidos de oncocercomas extirpa-
dos a pacientes del área endémica de Guatemala.

14
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TECNICA V PROCEDIMIENTOS

preparación de extracto:

Los oncocercomas se obtuvieron de pacientes in-

fectados en las zonas endémicas de Guatemala, siendo

transportados al laboratorio en soluci6n salina en -

un thermo con hielo y se conservaron
congelados has-

ta el momento de su disecci6n con pinzas. Después-
de extraídas, se lavaron en soluci6n salina y se rom

pieron en un mortero en la menor cantidad posible de
soluci6n salina para luego ser sometidas a ultrasoni
do y conseguir partículas aún más pequeñas. El ex-~
tracto fue mantenido en congelaci6n hasta su uso. No
se le investigó el contenido total de nitr6geno.

)

Electroforesis de bloque:

l. Preparación del polvo de pevik6n.

1.1 El polvo se lav6 cuatro vecea con agua des-
tilada. Se descart6 el supernadante para -

eliminar las partículas muy finas.

1.2 Se lavó dos veces con buffer de barbital --
0.1 ph 8.6 a mitad de su graduación.

2. Preparación de la bandeja.

2.1 Se colocó un pedazo de parafilm ajustado en
una bandeja de vidrio de 40 cm. x 2 cm. x 1
cm., dejando dos hojas para cub~ir el blo-
que cuando ya estuviera

preparado.

2.2 En ambos extremos se colocaron dos pedazos
de papel filtro grueso.

2.3 Se colocó el Pevik6n en la bandeja con la a
yuda de una espátula

asegurándose que la -~

distribución fuera pareja.I

-----,---

~
15
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3.

2.4 El bloque fue secado dando golpecitos con
papel filtro.

Preparación de la muestra.

3.1 El extracto de onchocerca fue dializado -
toda la noche con buffer de barbital pH
8.6.

Aplicación de la muestra.

4.1 Se hizo una hendidura en el bloque sin al
canzar el fondo o las paredes V se agreg~
la muestra en ese lugar. A continuación
se apelmazó el área de aplicación.

4.2 Después de que la muestra se aplicó a 10
cm. del polo negativo, se cubrió el blo--
que con los flaps de parafilm los cuales
se pegaron con tape, V se inició el corri
miento.

4.

5. Corrimiento.

5.1 El corrimiento se hizo en el cuarto frio,
a 350 volts. durante 18 horas.

5. Después del corrimiento.

5.1 Se sacó el parafilm V se colocó sobre un
cartón marcado con intervalos de 4 cm. Se
abrieron los flaps V se cortaron seccio-
nes de 4 cm.

5.2 Cada sección cortada se colocó en un tubo
de centrifuga, se mezcló con 4 ml. de P8~
fue centrifugado a 2,000 RPM por 10 minu-
tos V se recuperó el sobrenedante, cuida~
do que no hubiera espuma.

Determinación de proteinas.

7.1 A cada fracción obtenida se le determinó
su contenido de proteinas utilizando el
reactivo de Folin.

7.
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TABLA 1.- Patr6n electroforético de una muestra

de plasma humano:

Fracci6n 1 2 3: 4 5 6 7 8 9 10

Concentra-
.,c).on de pro

teínas en
-

mgs. % 1 22 70 200 78 31 18 35 9 1

TABLA 2.- Patr6n electroforético de un extracto

de Onchocerca volvulus:

Fracci6n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t

Concentraci6n

de proteínas
en mgs. ')6 18 9 26 9 9 1 6 22 9 5
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RESULTADOS

A cada secci6n en que fue dividido el bloque
se le determin6 su contenido de proteínas y los re
sultados están en la tabla 2. En la tabla 1 se ex
presan los resultados obtenidos al someter una

-

muestra de plasma humano, a electroforesis con el
mismo método.
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CONCLUSIONES

l. Los ant{genos que se utilizan actualmente en -

la enfermedad de Robles para realizar pruebas
sero16gicas tales como la prueba de anticuer-
pos fluorescentes (IFA), la prueba de hemoa--
glutinaci6n pasiva (PHA), prueba de fijaci6r. -
del complemento, inmunodifusi6n, inmunoelec--
troforesis y ELISA, provocan una gran cantidad
de reacciones cruzadas que hacen a dichas prue
bas poco útiles en el diagn6stico indirecto de
la enfermedad o en trabajos seroepidemio16gi--
cos.

2. Es necesario contar con antígenos pruficadhs
de Onchocerca volvulus a fin de obtener pruB~
bas de laboratorio que permitan detectar la -

enfermedad de Robles con un alto grado de co~
fiab: lidad.

3. La obtenci6n de un antígeno purificado de On-
chocerca volvulus requiere de técnicas relati-
vamente sofisticadas, que permitan aislar los
diferentes antlgenos presentes en las "Mezclas
heterogéneas" que actualmente se utilizan en
la serologla de la Oncocercosis. Sin embargo,
antes de hacer uso de estas técnicas, es posi-
ble hacer una aproximaci6h a la constituci6n -

antigénica de dichas mezclas heterogéneas me--
diante técnicas más sencillas.

4. La electroforesis de bloque de un extracto de
Onchocerca volvulus constituye una aproximac~n
al aislamiento de los antlgenos de naturaleza
protelnica presentes en dicho extracto. En e~
te sentido, el resultado del presente trabajo
fue la obtenci6n de un perfil de eluci6n que -

revela la presencia de tres fracciones proteí-
nicas.
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f1ECOMENDACIDNES

El siguiente paso para la Lbtenci6n de ~n
antíg~

.ficado seria la caracterizaci6n de dlchas. -
nO pU:l

en términos de su actividad inmuno16g1~a
fr~~~~~~~:za bioquímica, lo cual signifi~aría un lm-
V

t te adelanto en este campo de estudlO.por an

E i opini6n en el país existen los recursos -n
~ ara c~nseguirlo si se lograra la coope-

nec76ar~~Se~te sentido de l~S diferentes
institucio-

~:~lq:e se dedican a la investigaci6n en el área de

Ciencias de la Salud.
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