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INTRODUCCION

La angtostrongyliasis aodominal, causaaa por el Angiostrongylus coste
censis, ( I\IK)rera y Céspedes, ,971 ) es una parasitosis descritahace poco

ños ( 1967 ) en Costa Rica por los Doctores ¡\¡\orera y Céspedes ( 1 ) Y una

las zoonosis más recientemente reconocidas.

El prircipal huésped definitivo es la rata algodonera ( Sigmodon hispid\
y elhuésped intermediarioel gastel"'6podo Vaginulus plebeiusj ( 9,12 ) el I

cer estadío larvado es liberado por el molusco por medio de la secreción
cosaque dejaen el 5'-'810,la cual es infectiva para el hombre, conducténc

a adqui.rir laenfermedad. ( 6, 11 )

En los niños, que son los principalmenteafectados,las lesiores son ot
vadas en el ciego, apéndice e intestino delgado. Los hallazgos patológicos
rrespondena un ;;ranuloma eosinoffiico con a:iema, rigidez de la pa re dJ
nulomas amarillentos en la subserosa y la presencia de huevosJ larvas y!;
nos adultos de Angiostrongylus costaricensis. e 2, 6, 9, 20) El cuadro c

eo de los pacientes que presentan este tipo de parásito puede ser semejant
de una apendicitis aguda, con fiebre moderada y algunas veces una masa
pable. ( 1 )

El presente estudio f:...é er-caminado a la identificaci6n de gusanos a d u'
de Angiostrongylus costaricensis en las arterias rnesentéricas

y ramifical

~s en la pared del intestino de las ratasJ en donde se aloja el nemátocloac
mediante cortes histo16gicos de cada una de las muestras recolectadas; cc
o.,¡yendo a mejorar en mínima parte las posibilidades diagn6sticas del mé(

en una parasitosis aún poco conocida en nuestro país.

Este trabajo, es un estudio prospectivo de carácter descriptivo realizad
la Aldea Tierra Nueva, L.a Democracia, Escuintla, regi6n algodoneraJ ha
preferente de los roedores Sigmodon hispidus J Rattus rattus y Mus muscl
hospederos definitivos más frecuentes de Angiostrongylus costarteer1SiS;(
que reúne lascaracterísticas ambientales y eco16gicas como las qt.Ie se dE

'Den en áreas en donde se na detectado el parásito, estableciendo de ésta r
rera su presencia en Guatemala y, que éste puede ser fuente importante e
fecci6n para e 1 humano.

Se descrit::e así mismo, el ciclo de vida del nemátodo como también s
tolog(a, manifestaciones cl(nicas. prevención y tratamiento.



DEFINICION y ANI\USIS DEL PROBLE/IAA

El Angiostrongylus costaricensis, es un remátodo de la familia I'v1etangios -
trongytoidea, ( 23 ) que en su ciclo de vida sufre varios estadfos larvarios hasta

ser gusano adulto. ( 12) El huéspedintermediarioes una babosa, V ag i nulus
(Saranisula ) plebeius, y loshuéspedes defini.tivos son por lo menos cinco esp e
cies de roedores, principalmente la rata algodonera ( Sigmodon hispidus). (1)

Las babosasinfectadas por lashecesde las ratas, contaminan hojas de te
chugay otros vegetales con larvas infecci.osas de la tercera etapa y he m b r e -=
adquiere laenfermedad ingiriendo la babosa junto con la verdura contaminada.

En elhuéspedroedor - y proba.blementeen el hombre - el ciclo ocurre en la

cavidad abdominal. Las mudas larvarias tercera y cuarta se producen en los
~asos Hnfáticos; posteriormente los adultos j6venes se mueven hacia las ra (-
ces de las arterias mesentéricas, se conjugan, maduran y ponen huevos. La
arteritis y la trombosis pueden ir seguidas de macro o microinfartos del in -
testino, con úlceras o una peritonitis generalizada. ( 1, 2)

La angiostrongyUasis abdominal, es causada por éste nemátodo (Morera -
strongylus costaricensis ( fv10rera y Céspedes, 1971 ) ( Chaubaud 1972 ) ( 13 )
el cual fuédescubierto en Costa Rica por los Doctores tv'Iorera y C é s p e d e s
en el año 1971 , ( 9 ) se caracteriza por ser enfermedad especialmente de niño s
presentándose como un cuadro de abdomen agudo, que al operarse demuestra un
seudotumor fecal granulomatoso eosinoffiico, que contiene gusanos adultos y
huevos del parásito (2)

Esta parasitosis ha sido reportada desde Texas (USA) hasta el sur de Sra
zil, ( 11 ) Y en Guatemala, el Doctor Vfctor Fernández, en el año 1978 tuvo la
oportunidad de diagnosticar un caso en una paciente femenina de 48 años de e-
dad, residente en la regi6n sur-occidental del pa(s, a quién por estudios histo
16gicos se le demostró Angiostrongylus costaricensis. (*)

(*) Comunicación personal Dr. Vrctor Ferrández Hospital General 1.G.5.5.
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REVISION BIBUOGRAFICA

En 1971 los Doctores Morera y Céspedes reconocieron el Angiostrongy

tus costaricensis, un parásito nemátodo de roedores en Centro América,
como causa de un síndrome ctrnico observado en niños en Costa Rica deSI
el año 1952. (6)

La enfermedad se caracteriza por atacar principalmente a niños,sin d
criminación de sexo, condici6n econ6mica ni estado nutricional, (9) Y cu:
si:1tomatolog(a es la de un cuadro de abdomen agudo, con dolor abdominal
tipo c6lico en la fosa itraca derecha, hipersensibilidad adbominal, rigidez
abdominal, fiebre prolongada ( 38 a 38. 5°C. durante 2 a 4 semanas) (9)
anorexia, v6mitos, diarrea, constipaci6n y hepatomegalia en muy pocos

(

soso A la palpación se detectan a veces, masas tumorales dentro del a
domen, que se pueden confundir con neoplasias o abscesos. La exploraci
rectal es dolorosa y ocasionalmente se puede palpar tumoraci6n. ( 1, 9,1
13)

Entre los hallazgos de laboratorio importantes, se encuentra una mar<
da leucocitosis ( 10 a 50 mil por mm3. ) con eosinofília de 11 a 82% (2,'
13)

El examen radiográfico revela alteraciones de la pared intestinal, esp<
ticidad, aspecto fenestrado de la mucosa e irritabilidad en ciego y colon
ascendente, (12) por medio de fluoroscop(a se aprecia el signo de 5terlin
(brusca contracci6n del ciego), (9) reducción dellum6'l del fieon terminal,
signos de edema, inflamaci6n e irregularidades en la pared intestinal.( 1~

Estudios anatorm patol{gicos revelan que las lesiones se encuentran pr
cipalmente localizadas en el apéndice cecal, extendiéndose algunas veces
la porci6n terminal del íleon, ciego, primera parte del colon ascendente
en los ganglios linfáticos regionales, en donde se aprecia edema de la

p

red intestinal, coloración amarillenta e inflamaci6n granulomatosa blanquE
na con una obstrucci6n parcial O completa del lurnen intestinal. (6, 12, 13)

Histol6gicamente las lesiones muestran una reacci6n inflamatoria cr6r
ca con infiltraci6n maslva de eosin6filos. Huevos del parásito están pr
sentes en el tejido lesionado y en el espesor completo de la pared intesti
nal y los linfáticos, presentandO diferentes estadíos embrionarios hasta
formaci6n de larvas; los gusanos adultos se fijan dentro de las arterias
la pared intestinal y del mesenterio, en donde causan lesi6n endotelial

y

trombosis local. (6,12) Al degenerarse los huevos y morir los gusanos

-.

1-
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dultos, son circundados por células gigantes. (13)

Así mismo, un caso reportado de un niño de 8 años en Costa R'
quién fué admi.tido por dolor testicular, y se le practic6 orquidectoml~~ de

mostr6 necrosls del parénquima testicular cau sada por obst
"

6 -
. '

rUCCl n arteria!

encontrando Anglostrongylus costaricensis adult o s en las art
"

.

. . .
erlas espermá -

I

tlcas y huevos no fertllizados acompañada de reacci 6n
'"
nflamat " "

.'

orla eOSlno-

falca. (18) Como tambIén la descripci6n del síndrome "mi
g raci6n

.

de 1 1 "
(2

VlSceral
a arva casos reportados en Costa Rica) en donde los huevos y gu

sanos adultos se encontraron en la vena Portal cau sa n do ne . '.-

"6
'

craSIS e lnfll--

tracl n granulomatosa eosinoffiica en el parénquima hepático. (13)

Figura No.1.
Sitios más frecuentemente afectados a nivel intestina l ( en el humano) :

1. Apéndice 3. Colon o íleon 4 . Ileon ( 9 )2. Ciego

2

Características generales de Ang iostrongylus costaricensis:

La superfamilia tv'etastrongyloidea ha sido agrupada tomando en cuenta
tres caracter'isticas semejantes:

1 . Tener un molusco ( t::e.bosa, caracol) como huésped intermediario
2. Bursa (bolsa) copulatoria pequeña
3. Un estadío larvario con una espina dorsal accesoria o n6dulo en la

(23)

cola

,
T
,

I

~~iostrongylus: del grieJo Aggeon, vaso Y
Stroggylos. redondo.

sta familia per(enecen losAngios(rongylus. de los cuales hay varias
A ~ . A vasorum infectivo para el perro, (21 ) A. sensu latum infecti

eSpeCles.. "
- - -- -

10S-carn(voros salvajes, (23) A. malayslensis, A. dujardinii, (1 2)
vo para --

""'ricensis
y A. cantonensis. ::>e los c'.Jales A. costaricensis Y

A. canto

A. cos -. - - -- . han sido bien estudlados como causa de enfermedad en el ha m b r eenslS. .
. .'

.
'

.

"
t ron g "liasis abdomlnal (9) Y memngltls eostnoffl1ca, reportada en tslas

angtOS .)

del pacífico, sudeste de Asia, Australia, Cuba y Egipto ( 3, 5, 7, 12, 14 )

respectivamente.

lVtetastrongylus (23 )

?arásito de omnívoros y earn(voros:

CR=:CJOROIVATIDA=:
<:

Angiostrongyl iae

F ilarordinae

Elepnostrongylinae

?arásito de ea oras
y oveJas:

?ROTOSTRONGYLlNAE < Muellirunae

Ciclo de vida de Angiostrongytus eostaricensis:

El parásito s'--ifre var"'ios estadfos desde larva hasta ser gusano adulto. El

orincipal h, ésped definitivo es la rata, e Sigmodon hispidus, Rattus r~
y

otros) ( 6 ) en cuyas ar(erlaS mesentéricas se aloja el nemátodo a d u 1 t o .
( 21 ) De los nueVOS puestos en las arterias, emerge la larva de primer esta-

dfo, que atravteSa la pared intestinal
y es llevada por las rraterias fecales h ~

cia el exterior. Para seguir su desarrollo, las larvas de primer e s t a df o
tiener. que ser ingeridas por un gaster6podo ( babosa, Vaginulus P 1 e be i us)
en la que se transforma sucesivamente en larvas de segundo

y tercer estad ( o

infectando nuevamente a los roedores o, accidentalmente al hombre por medio
de verduras y hortalizas mal lavadas que contengan pequeñas babosas o sus
secreciones; se cree que los niños pueden infectarse cuando juegan en los t

~

rrenos donde abundan las babosas
y se llevan a la boCa secreciones

dejadas

por el molusco en la vegetaci6n. (1,6,9, 12, 14)

Desarro 110 del parásito en el molusco:

Estad(o
' ino:

se aoser\la en las neces de la rata, el cual es bastante a c t i vo

'""nicle 0.26 a O 29 mm. de largo por 14-15 micr6rnetros de ancho. La cola es
puntiaguda y se presenta un n6dulo en el lado de la espi.na dorsal. El es6 f ago
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se extiende en forma circular y mide O. 128 mm. de largo. El intestino es u r¡

I
tubo finamente granular" elano se encuentra localizado a 26 micr6metros del
inicio de la cola. El anillo nervioso mide 4 micrometros desde la ter m i tla,
ci6n cefálica. Los genitales están localizados a la mitad del intestino a 85 f11i J
crometros desde el inicio de la cola. En el momento que la larva uno ( L - 1")
es ingerida por el molusco, cambia rápidamente, en el segundo día la larva s li

¡

fre rra rcado ensanchamiento y se llena de gránulos, estos cambios son más prO'
nunciados en el tercer día. La primera muda se ve distinta al cuarto día cua n
do la larva mide 0.3 mm, de largo y 20 micrometros de ancho.

Estad{o dos: la primera muda se mantiere hasta que el desarrollo es completo
en el molusco. Aba.rca desde e14° a11QO día cuando mide 0.37 mm. de largo y
36 micrómetros de ancho con un gran nún-e re de gránulos acumulados. La apa
riencia de la segunda muda se extiende del 11 ° al 14° día. La larva del tercer:
estadío mantiene la forma de las dos primeras mudas hasta que ha complet a do
su madurez entre el 16° y 19° día. Todos los estadíos de crecimiento den tr o
del molusco son inm6viles, pero por los pies y la capa superficial de la babes a
se liberan las larvas de tercer estadía que son muy activas y éstas son las úni
cas que poseen poder infectivo.

Estadía tres: la larva mide 0.46 a 0.462 mm. de largo por 26 micr6metras de
"'ancho. La porciÓn anterior es redonda y muestra dos prominercias. La cola
tiene una indentaciÓn en la parte dorsal, la cual coincide con el correspondíen
te alargamiento de la porci6n ventral. El crecimiento circular del es6fago mI
de 0.164 mm. El intestino es tubular y el ano se encuentra a 32 micr6metros
desdeel inicio de la cola. El anillo nervioso está a 64 micrometros de la te.':
minaci6n cefáUca. Los 6rganos genitales se encuentran a 0.164 mm. del i n ~
cio de la cota.

Crecimiento y migraciÓn en la rata:

En el tercer estadío la larva se introduce en el est6mago de la rata y s e
mueve rápidamente hacia la regi6n ileocecal, donde la mayoría de las 1 arv as
peretra la pared intestinal. Dentro del período de dos horas más de la m i t a d i

de las larvas ha penetrado y para la cuarta hora, solo unes cuantas 1 a r vas
quedan en e 1 contenido intestinal. Entre las 12 y 24 horas la mayoría de las la.!:
vas se encuentra en los vasos Unfáticos de la cavidad abdominal, especialmente
en aquellos de la pared intestinal y elmesenterio.Algunos se encuentran e n
los vasos linfáticos del tejido conectivo por debajo de los riñones e hígado. En
los pulmones puede encontrarse larvas en pequeña cantidad. Los cambios mor:, i
fo16gicos son esencialmente un incremento en la talla ( O. 56 mm. a las 72 ho-
ras ).

La tercera muda aparece al final del tercer día. Al cuarto día todos los p~
I

l
6

~

á itos han completado la tercera muda y tierlen claras diferencias sexuales. -.r s ,
hembra mide 0.925 mm. y el macho 0.875 mm. de largo. La cuarta y ul

~ a muda empieza en el quinto día, y para el séptimo día todos los parás i tost,m
n adultos j6venes y muestran bien diferenciados los 6rganos sexuales.50

En el mesenterio y en la se rosa ciel intestino de la rata se encuentran áreas
h6rnorrágicas alrededor de los vasos sanguf-.eos, debido a la perletraci6n del
parásito. El estudio histol6gico del mesenterio e intestino muestra que la m <:..
yoría de los parásitos se encuentran en los vasos linfáticos o en el lumen de las
arteriolas.

Al décimo día los parásitos han emigrado a su habitat definitivo que se e '2.
cuentra en las arterias mesentéricas y en sus ramas de la pared i.ntestinal. E n
este estadía los machos miden 3.75 mm. y las hembras 4.4 mm. de largo. Las
secciones histo16gicas muestran la presencia de un pigmento café amarillo en el
intestino del parásito, lo que indica que ha ingerido sangre. Desde este momer.2.

to el crecimiento es muy rápido. La oviposici6n de la hembra se inicia al 18 °-
día cuando ésta mide 11 .2 mm. y el macho 9.5 mm. de largo. La larva de pr!.
mer estadía aparece en las heces de la rata a los 24 días de la ingestiÓn.

Redescripci6n del gusano adulto:

Cuerpo filiforme, con los extremos adelgazados. La extremidad caudal es
tá ercorvada ventralmente en ambos sexos. Alrededor de la extremidad cefálica
seercuentra un vacío que corresponde a la cavidad b..Jcal; presenta una cot::ert u
ra transparente y suave ( excepto en los extremos en donde es gruesa y estríad~
El anillo nervioso se ercuentra anterior al es6fago medio.

JV\acho: mide 17.4 a 22 mm. de largo, extensi6n a la basedel es6fago 0.112 a
0.14 mm. extensi6n máxima 0.26 a 0.31 mm. Es6fago circular 0.182 a 0.22 5
mm. de largo. Los testículos están cubiertos de una cápsula y aparecen poste -
riores a la uni6n es6fagO-intestino. La terminaci6n cefálica es circular y 1a s
termiraciones nerviosas caudales son puntiagudas, las cuales miden 0.318 a 0.3
rnm. La b...Jrsa copulatoria es simétrica y bi.en desarrollada. La cloaca tiene
una cresta puntiaguda, abierta, que se encuentra enfrente de la extremidad cau
da!.

Hembra: largo del cuerpo 28.2 a 42 mm. extensi6n a la base del esófago 0.135
aO.15mm. extensi6nmáximaO.322aO.325mm Es6fago circ'.JlarO.23 a 0.26
111m.de largo. La extremidad caudal tiere una forma cónica con una pequeña
prominencia al final. El ano se encuentra localizado a 0.06 mm. y la vulva a
0.24 a 0.29 mm. del final de la cola. Los tubos uterinos se inician en la unión
es6fago-intestino y se extienden posteriormente en espiral alrededor del intes t_i.
no, terminando en una pequeña vagina cerca de la vulva.
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r-allazgos patol6gicos:

. El tercer estadía de la larva penetra la ¡:::s.red sin Pt"od
cir lesiones \mportantes en el intestino, tampoco existen cambios que apare. ~
can en la pared de losvasos linfáticos. El primer cambio ocurre en los n6d

2:.

los linfáticos mesentéricos a las 72 horas después de la infestación, cuando
u ~

fijan en el margen y los sinusoides linFáttcos. Usualmente existe un infiltr ~e

eosi~ofni::O que se encuentr~ cerca ~ los parásitos. El segundo cambio sea;;
al 7 - 10 día después de la 1noculac16n, cuando el parásito migra de los vaso
Unfáticos a las arterias mesentéricas.

s

Después que el acceso a las arteriolas se-ha llevado a cabo a través de 1
pared, el parásito deja pequeñas hemorragiasalrededorde los vasos, En una
iQfecci6n masiva, aumenta el tamaño de los adultosjóvenes en lasarterias ~

Imesentéricas, conllevando a una obstrucci6n~ que dejaáreasde recrosisen el
mesenterio y las paredes intestinales. Esto puede causar la muerte de la rata
en esta fase del ciclo.

La acumulaci6n de un gran número de huevos en los capilares de la pare d
intestinal~ es¡:>ecialmente en el ciego~ nos dá una tlnci6n amarillenta dando 1 a
apariencia de escalones en la serosa.

Ht~to lógicame nte:
Parece ser solamente una ¡:>eq..¡eña reacci6n inftamatorta por

la presencia de un gran número de huevos en varios estadros de'crecimiento.
Las secciones de tejido dai'iado muestran larvas de primer estadro movténdos e
a través de la pared cerca de la luz intestinal. La regi6n Ueocecal m u e s tr a
apariencia oscura y recr6tica. Histol6gicamente es evidente que la mayor {a
de capilares de la pared están obstrurdos por huevos

~ que resulta en una recro
sis que tiere orrgen vascular~ no inflamatoMa. (12)

Enfermedad en los animales:

En los roedores las lesiores producidas por Angiostrongylus costaricenst s
se localizan sobre todo en el ciego~ observándose un edema fecal o di f u s o

't'
de. la subserosa~ reducci6n de la grasa mesentérica y tumefacci6n de los ga n
g1105 regionales. En los animales muy parasitados se puedenencontrarh u e
vos y larvas en diferentes vísceras del cuerpo. La prevalencia de la infecci6ñ
es mayor en los roedores adultos queen losj6venes ( 1 )

Y ~ es más frecue nt e
en la época de lluvia en la que hay un incremento de la actividad de los gaster6
podas ~ debido a la humedad. (2) -

Fuente de infecci6n y modo de transmisi6n:

Hasta el presente se conocen cinco especies de roedores que sirven de hué.;;
pedes de finitivos de Angiostrongylus costaricensis:Sigmodon hispidus

~ Ratt~ .

1

J
T

s Zygodontomys microtinus, Liomys adspersus y Oryzomys fulvesce n s
ra.ttu ,
;.:¡---12 ) .
,

'se ha encontradoel parásito tamoién en ...Incarn(voro (Nasuanarica)y en
marmotas ( Saguinus myscax ). (11)

dos

En una investigaci6nrealizadaen Panamá (Tesh et al. 1973) se encontró

a prevalencia más alta a infecci6n en la rata algodorera ( Sigmodon hispidus) .
~

1 ) El habLtat de la rata algodonera se encuentra cerca de las viviendas~ tanto
enlaAmérica tropical como en la :emplada~ y sus hábitos son omnrvoros~ a!..!
mentandose tantO de vegetales, como de pequeños animales invertebrados como
vertebradas, incluyendo las babosas 0/. pleooius)~ las cuales dejan a su p a so

secredones que contienen la larva del parásito contaminando fom(tes, agua y
vegetales. Todos estos datos indican que la rata es un reservoria de primer
orden Y juega un papel muy importante en laepidemiolog(a de la parasitosis (1).

:>istribuci6n geOQ'ráfica:

La angiostrongyliasis aDdominal ha sido reportadaen Texas (USA)~ Brasil ~

ur,...guay, (11,16) Costa Rica (en d6nde se ha estudiadomás de 130 casos) (9,
12,13) México~ (4) Colombia, ( 10 ) El Salvador, (2) Honduras (20) Y
G"...atemala(*) En Nicaragua y Venezuela nan ocurrido casos sospechosos (i
leocolitis eosinofOica) (1 ) Y en Panamá se encontró el parásitoadulto en ciñ
ea especiesde roedores. Lo que nace muy probable que la parasitosis e s té
mucho más dif'...Indida de 10 que se sabe actualmente. (1)

Asr mismo, el tercer estadro larvario f~ aislado de una muestra de Vaginu

~ plebeius en Santa Lucra, Ecuador. (11)

Diagn6stico de la enfermedad en el hombre:

El diagnóstico de la infecci6n humana se efectúa por medio de las manifesta
clones clrnicas del paciente y se comprueba por el examen de espec(meres qu i
~:rgicos, que demuestran la presencia de los parásitos y sus huevos. (1 ~

6")

No se ha recuperado huevos ni larvas de las heces de lCE ¡a cientes infectados
(2, 6 )

Se encuentra en estudio~ ( por el Dr, Morera en Costa Rica) un test de la
tex para la detecci6n de anticuerposde Angiostrongyluscostaricensis

~ el c ua "1
tendrá un va101'"considerable

~ pero aún no hay ningún articulo publicado al res
pOeto. (9, 13 )

;--,-( ) Dr Vrctor FerrándeZ,Hospital C--eneral del l. G, S. S.

9
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Tratamiento:

Es~ ha sido por medio de resecci6n quirúrgicade la masa infl
y, recIentementese ha utilizado el Thiaben da 1 d

. amatoria. (6)

t !
20 e en 051$ de 75m I

por res das ( postoperatorio) para exterminar a los parási.to

g. Kg./dfa

embargo, (6, 13) todavía no se ha demostrado 1 d
s remanentes Sir¡

contra Angiostrongyluscostaricensis o
. 1 f

que a raga sea e f e e ti\¡

misma. (9)
, S1 a en ermedad sea limitante POr' s ~

Control de la enfermedad:

La prevención incluye el lavado de ve etal
das, (6) así como el lavado de ranas lue

9 es y frutas ante.s de ser conSUrn¡

o mani.pulaci6n de tierra, para evita 1
90 de ~fect.uar trabajos de jardiner(a

babosas. (1)
r a contammac16n por la secreción de las

El control de babosas t
práctico. (1, 6)

, caraco es y ratas es útil, pero ac~ualmente es im

.10
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LA RATA

t-aS ratas pertenecen al orden de los mamíferos "roedores"
que contienen

--::>. de 3000
especies, estas se caracterizan por: (19, 22 )

ce'~

1 R~gimen herbívoro

2: un par de incisivos de crecimiento contínuo
y cortados en bisel J

roer
3. 'jn

espacio entre los dientes~ barrao diastema

4. Molares con crecimiento cont{nuo y cresta transversal

6. Un cóndilo
alargado

6. Gran poder de reproducci6n

útiles para

Estas pueden ser im p o rtantes en la transmisi6n de enfermedades al hom -
bre como por ejemplo: tifus murino, rickettsiosisvesiculosa,leptospirosisJ -
salmonelosis, encefaliti.s del Nilo, leshmaniasis,

esquistosomiasisasiática, -

enfermedad de Chagas, triquinosis,
angiostrongyltasisy otras. C15, 16 )

Los roedores que intervieren en la mayor parte de las helmintiasis son
principalmente múridos, ( 19) Y suelen desempeñar un importante papel en 1 a

propagaciÓn del parásito, mientras que en el hombre, es de ordinario huéspe d
accidental. Por lo que es esencial conocer las funciones de los roedores aso
ciados con estas enfermedades, en este caso la

angiostrongytiasis, así como

sus características principales;

Descripci6n y hábitos de :

~~:

I

l

I

J

Pertenece al género muridae, éste ágil trepador es un roedor de ta m añ o
mediano que abLInda en las regiones tropicales

y templadas.

Peso: 225-340 gr.
Piel: hay 3 variedades de color; negra, leonada con abdomen blanco

y leonad a

con abdomen gris.
Cuerpo: delgado, hocico puntiagudo.
Cola: de un solo color, más larga que la cat.eza y el cuerpo juntos.
Orejas: largas y prominentes.
Excrementos: fusiformes.
rv'Iadurez sexual: a partir de los 3-5 meses.
Período de gestaci6n: 22 días
Crías: 6-8 por camada ( 4-6 camadas por año)
DuraciÓn de vida: un año (promedio)
Guaridas: sobre el nivel de la tierra, armarios, estanterías.
Radio de acciÓn: 30-45 metros. (16)



-
Sigmodon hispidus o rata algodonera:

Largo de la cola menos del 90% del largo de la cabeza y elcuerpojuntos.
Piel: tosca, de color pardo.
Uñas posteriores en sus patas, de color oscuro.
Borde anterior del arco cigomático convexo, visto lateraln-e nte.
En la parte dorsal se observa directamente la espina.
Molares gruesos dispuestos diagonalmente.
Período de gestaci6n: 22 días.
Crías: 6-8 por camada ( (4-6 camadas por aro )
fv\adurez sexual: 4-5 meses
Duraci6n de vida: un año promedio
Radio de acción; 40-50 metros
Guaridas: madriguerasescavadas en la tierra y los matorrales. (19)

Señales que se utilizan para reconoc:erla presencia de ratas y ratones;

Estos animales son habitualmentenocturnos y silenciosos.. por lo qt..Ie se u
tilizan señales de su actividad, para detectar su presencia como son:

Excrementos: los recientes son blandos, lustrosos y oscuros,a los d!as endur-e
cen ( a los pocos días ).

Sendas: las ratas siguen habitualmente la misma senda entre el lugar donde o~
tienen sus alimentos y sus guaridas.

Señale.s de roce: a lo a rgo de las sendas, se fOf""man marcas oscu~ y graso -
sas por el contacto con el cuerpo del roedor.

Raeduras: las ratas han de roer algo todos los días para conservar los dientes
cortos para poder utilizarlos.

fv1a.drigueras: se encuentran en la márgen de los ríos, debajo de las basuras y
otros lugares aledaños o análogos.

Huellas: las recientes aparecen claras y perfectamente; las antiguas, ya cubie!:
tas de polvo, no se distinguen bien. Las de las patas traseras, q..Je tienen 5
dedos, se observan más comúnmente que las delanteras que tienen 4. (15)

Movilidad: el tipo de movimiento estudiado es el de roedores en busca de a 1 ¡-
mento o dedicado a otras actividades cotidianas de rutina. La zona obsel""Va d a
por el animal durante esas actividades se denomina" ámbito domástico'.' (17)

Otro tipo de movimiento es la dispersi6n de los individuos jóvenes a p arti r
de 1 nido. Las distancias recorridas pueden ser hasta 10 Kms. o incluso má s,
pero por término medio son más pequeñas. (16)

12
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N\ATERIALES y METODOS

1. Lugar:

El presente estudio se realiz6 en el área rural Tierra Nueva, La Democr~
. E cuintla' la cual cuenta con un total de 126 viviendas, 582 habitantes y

~~:;a ~ la ca;ital 84 Kms. (*) Está situada a una longitud de 9O~8'02f1 y a,
! t ' t d de 14016'14" en el meridiano de Greenwich, a 60 metros sobre e 1una a 1 u

nivel del mar. (**)

2. Tiempo:

Del 21 de .Junio al 25 de Septiembre de 1984

3. Población o Universo:

No pudo determinarse exactamente, puesto que la densidad de ratas no h a
sido posible de establecer.

4. Muestra:

Se tom6 una muestra de 126 ratas silvestres, provenientes de lugares a-
ledaños a las viviendas de la comunidad en estudio, correspondiendo a un roe-
dor por casa. Las viviendas fueron numeradas al azar de 1 a 126 correlativa-
mente y señaladas en un mapa (adjunto). Procediendo a colocar las trampas
ratoneras igualmente nune radas en los lugares escogidos previamente de acue.!'
do a los hábitos de las ratas, para que de ésta manera fueran identificadas se-
gún el lugar de captura, en 6 diferentes oportunidades ( 20 trampas en c a d a
ocasi.6n) cubriendo de ésta manera el área en cuesti6n.

.. Procedimiento:

5.1 Colocaci6n de trampas ratoneras (indi.viduales) en los lugares de alt-
rnentaci6n, colocando un cebo dentro de la misma.

'0') Servicio Nacional de Erradicaci.6n de la fv\alaria, Santa Lucra Cotzumalg~
pa J Escuintla, 1984.

(h) Comunicaci6n personal Licenciado c. Camey. Cartografía, Instituto C-eo
gráfico Mil itar, Guatemala, 1964.

1
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5.2 Determinaci6n de la presencia de las ratas en las trampas.

5.3 Identificaci6n de la especie ( por el profesor Raúl Alvarez del Cid)

Y lugar de procedencia del roedor.

5.4 Sacrificio de las ratas por rredio de clorofo~mo inhalado.

5.5 Disecci6n con hojas de bisturí, en su parte ventral (e x t r a e e i 6 n
de vísceras abdominales y torácicas en bloque, separaci6n de pulmones, cara -
z6n y tráquea del bloque) .

5.6 Inspecci6n de los intestinos y vasos mesentéricos en busca de áreas de
necrosis y congestión.

5.7 Identificaci6n macrosc6pica de los diferentes pirásitos encontrados a
nivel del lurnen intestinal.

5.8 Cortes de diferentes secciones del aparato gastrointestinal y de mesen
OOrio de cada una de las muestras e126 espec(meres).

5.9 Preparaci6n de cortes histo16gicos, realizado en el laboratorio de his
_topatología del Hospital Roosevelt.

5.10 Identificación de los diferentes parásitos ottenidos en el
tinal. (por el Dr. Francisco Aguilar)

turnen intes RESULTADOS

5.11 Observaci6n microsc6pica ~ cada una de las laminillas de los corte s
histol6gicos, mediante el uso de microscopio 6ptico con ocular 10x y objetivos
4, 10, 25 Y 40x. (por el Dr. Otto Pérez )

5.12 Recortes de las rnJestras positivas para Angiostrongyluscostaricensis
para confirmar el diagnóstico.

5.13 Análisis e interpretación de resultados, habiéndose realizado cuadros
representativos, aplicando el método descriptivo.

6. Materiales:

..Jaulas ratoneras y sus cebos
A Igod6n, gasa
Cloroformo
Equipo de disección, hojas de bisturr, guantes quirGrgicos
Formalina al 10%
Microscopio 6ptico, cubre y portaobjetos.-

1
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Casos Positivos Casos Negativos

Especie m~.o'

nGme re de
Porcentaje 'Yo

número de
Porcentaje 'Yo

núme ro de

muestras. muestras muestras
Porcentaje o

Sigmodon 2 1.5 59 46.S 61 4S.4
híspidus

Rattus 1 O.S" 45, 35.7 46 36.5
rattus

Mus O O 19 15.1 19 15.1
musculus

Total 3 2.3 123 97.6 126 100 '10

~ --.
.

CUADRO No. 1 .

DIAGNOSTICO HISTOLOGICO DEL PARASITO ANGIOSTRONGYLUS

COSTARICENSIS, EN LAS DIFERENTES ESPECIES DE

ROEDORES

Fuente: trabajo de irwestigaci6n
roedores provenientes de la aldea Tierra Nueva, La Democracia, Escuintla

Junio-Septiembre 1964.

-.¡



P A R A S I T O S
ESPECIE

TOTALI-tymenolepis di tv1onitiformis Spirocerca san Ascarls sp. Ninguno- moniliformis guinolenta -minuta.

Sigmodon 13 2 O O 46 61hispídus

Rattus
7 O 2 1 36 46rattus

Mus 6 O O O 13 19muscutus

TOTAL 26 2 2 1 95 126

E S P E e I E

PARASITO Sigmodon Rattus Ml.ls TarAL

hisptdus rattus musculus,

I {yrnenolepis
5 19din1inuta 9 5

Hyrnenolepis d. 2 2 3 7

(lv'evos'l
Al1Uiostrot1<Jylu

O 3coslaricensis 2 1

Spirocerca
O 2S8t)U' linoletlta O 2

MOI11.1ifortnis
2moní 1iforn 1is 2 O O

Ascaris sp.
1( huevos) 1 O O

Giardia
1lamblia O 1 O

45 35 11 91nit)(J11t10

TOTAL 61 47 19 126

l'
I
I

I

<D CUADRO No. 2.

ESTUDIO /V'ACROSCOPlCO DE OTROS PARASITOS ENCONTRADOS EN EL

LUMEN INTESTINAL DE LOS ROEDORES

Fuente: Trabajo de investigación
Roedores provenientes de la aldea Tierra Nueva. La Democracia. Escuintla
Junio-Septiembre 1984.

~- --t~
CUADRO No. 3

RESULTADOS GENERALES DEL EXAMEN HISTOLOGICO INTESTINAL REALIZADO

A LOS ROEDORES

Fuente: Trabajo de lnvestigaci6n
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ANALlSIS y DISGUSION

DE RESULTADOS

oe 1 total de la muestra recolectada, ( 73 machos y 43 hembras) se dete r
mino la presencia de Angiostrongytuscostaricensisen tres de los roedores, 10
querepresenta un 2 3 '10, siendo dos de e \ los de la especie Sigmodon hispidus
y uno Rattu5 rattus,no habiendo encontrado el parásito en la especie Mus-
musculus.

Macrosc6picamente se observ6 en uno de los casos ( muestra # 104 ) afee-

ción que hiba desde el duodeno hasta el ciego, consi.stente en congesti6n de

moderada a severa de la superficie serasa
y aspecto granular de la misma; al

corte .seencontró moderado engrosamiento de la pared intestinal ase como

también congestiónde la mucosa, además a nivel del ciego se encontr6 ulcera
ci6n superfi.cial de más o menos 2 cm de diámetro,

y el resto de la mucos a
intestinal presentaba. finas granulaciones, llam6 la atenci6n que al realizar el
corte longitudinal del intestino, (desde el duodeno al ciego) se constató dure-
za ( resistencia 'arenosa) del mismo.

Otro de los casos present6 lesi6n bastante similar a la anterior perolocali
zada únicamente a nivel del ciego ya 2 cm del t1.eon terminal. ( muestra #101)

El tercer caso presentaba escasas lesiones tanto en la superficie seros a
como en la mucosa, de aspecto granular. ( muestra # 113 )

El estudio microsc6pico de los espec(meres positivos demostró congesti6 n
moderada-severa de la superficie mucosa, presencia de cortes de formas d e
mudas tanto en la mucosa, como en la muscular

y la serosa y cortes a di fe-

!"entes niveles, de parásitos adultos localizados tanto en el lurnen vascula r
Como en los conductos linfáticos A nivel de la grasa mesentérica se encon-
traron varios vasos de diferentes tamaños ocupados por el parásito ( en núme-
ro de uno a tres) cortado en forma longitudinal y transversal.

En un caso ( '*
104 ) además, se encontró formas de muda y cortes 00 pará-

sito adulto en tres ganglios linfáticos.

Asociado a estos hattazgos los espec(menes microsc6picos presentaron eo-
sinoffiia moderada a severa ( de la mucosa a la serosa ) y en dos de los casos
se encontr6 reacci6n de tipo granulomatoso y células gigantes de cuerpo extra
~.

-

L

Llam6 la atención que en algunos de los cortes de los parásitos, éstos pre
sentaban en su interi.or un pigmento de color amarillento, i.ndicio de la inge s
ti6n de s.angre por el parási.to.

-
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Con el presente estudio se confirma una vez más la presencia de Angios -
trongylus costaricensis en nuestro país, tal como fué demostrado con los si-

g~ientes hallazgos: 1) el Dr: Víctor Fernán~z report6 un caso humano en el

ano 1978; 2) larva morfo16g1camente sugesttva en una muestra de gaster6p d
de San Felipe Retalhuleu (*) y 3) un estudio paralelo e inédito en dónde se t~e

Os

la confirmaci6n de varios casos en roedores.

re

Todo esto de gran relevancia, pues viene a sugerir la existencia de éste ti-
po de patología en Guatemala, por lo que es de gran importancia la corretaci6
clínico-patológica de pacientes residentes en la regi6n sur-occidental que pre ~
senten cuadros de abdorren agudo y reacciones granulomatosas inespecíficas.

Entre los hallazgos incidentales se encontr6 variedad de parásitos de dife-
rentes especies, entre los que se mencionan: t-!ymenolepis diminuta,(tenia mu-
rina) Ascaris s~., Moniliformis moniliformis y Spirocerca sanguinolenta, des
de el punto de vlstamacroscópicoy, microscópicamente parásitos y huevos
de Moniliformis moniliformis, Ascaris sp , Hymenolepis diminuta, S p irocer
ca sanguinolenta; así como también un caso de protozoo tipo Giardia 1am b 1 i a
todos ellos potencialmente infectivos para el hombre.

(*) Comunicaci6n pe rsonal Dr . Axel Rosales auto -deI la tesis "Consideraciones
sobre Angiostrongylus costaricensis en Guatemala"

22
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CONCLUSIONES Y RECOIvENDACIONES

Se i.nfiere que en la mwestra de 126 roedores estudiados del área rural Tie
rra Nueva, L.a Democracia, Escuintla, se detect6 la presencia del nemátodo
A()(]iostrongylus costaricensis en mucosa

y se rasa del intestino como en vasos

sanguíneos y linfáticos mesentéricos en un 2. 3 ~~, en forma de mudas y de g~

sano adulto.

Se recomienda efectuar investigaciones encaminadas a la búsq...¡eda de di.-
cho parásito, tanto en gaster6podOs y en roedores en otras áreas del país así
como también, en las heces de la rata.

Así mismo, ter-er en cuenta esta entidad en pacientes q.J6 presenten cua
dros de abdomen agudo, princ ipalmente de los q...¡e provengan de la reg ión sür
occidental, y que en los espec(menes q...¡irúrgicos ( intestino delgado, apéndice

o colon) se encuentren reacclones granulorra.tosas inespecff'icas, efectuando v~
rios cortes histol~icos Ql.Je incluyan de serosa a mucosa intestinal, así como
de segmentos de mesenterio.

Por último se recomienda a la población en general el control de roedores
y el lavado de hortalizas Y verduras. para evitar la contamiraci6n con la se-

creci6n viscosa infectiva ( con larvas de tercer estadío) que los gaster6podos
( babosas) dejan a su paso; ase como evitar q..¡e las personas. espe c i almente
los niños, tengan contacto con las mismas.

23
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RESUMEN

El presente estudi.o fué real izado en cortes h istot6g icos de la reg i6n lntes-
tinal y mesentérica de 126 espec(menes de ratas silvestres recolectadas en la
aldea Tierra Nueva, La Democracia, Escuintla, durante el perrodo comprendi
do del 21 de Junio al 25 de Septiembre de 1984 -

-

Estos ejemplares fueron capturados vivos por medio de trampas ratoneras
y eutanasiadas con cloroformo inhalado, posteriormente se les practicó la ne-
cropsia y extracción de v(sceras en bloque, colocando estas en frascos con for
malina al 10'10 para después real izar cortes de las diferentes partes de intestinO
(duodeno, yeyuno, fieon, colon, ciego, apéndice) y mesenterio y procesarnten
to para preparaciones histol6c.;;¡icas, las cuales fueron teñidas con hematoxtUna-=
eosina en el laooratorio de histopatolog{a del Hospital Roosevelt, observand o
cada una de las laminiUas en microscopio 6ptico con ocular 10x y objetivos 4,10,
25 Y 40x.

De las muestras observadas se obtLNO un total de tres casos con presencia
de Argiostrongylus costaricensis en formas de muda y gusanos adultos a nivel
de vasos mesentéricos y en serosa, muscular y mucosa del intestino, lo que ha
ce un 2.3% de positividad. De las muestras positivas se realiz6 un reCOf"'te coñ
10 cual se confirm6 el diagnóstico.

Además fueron encontrados diferentes especies de parást:tos, potercia1me~
te infecti.vos para el hombre, a nivel del lurnen intestina1.

La ecolog{a de laangiostrongyliasis está estrechamente relacionada con el
ambiente vegetal que puede soportar la vida de moluscos y la de los roedo res,
por lo QJe, por 10 menos te6ricamente, podr(a combatirse por medi.o del con -
trol de los mismos; a guisa de sugerencia se citan las medidas a nivel inctivi
dual como son el lavado cuidadoso de las verduras, lavado de manos despu6s de
trabajos de agricultura, abstención de consumir moluscos y crustáceos crudo s
o insuficientemente cocidos as( como evitar la contaminación de alimentos con
productos de desecho de los r-oedores.
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Fuente: Brandwetn et al. Biología.
fv"éxtco ~ Cultural, 1970.
563P. (PP. 415)

SISTEMA NERVIOSO

bulbo .",quldeo

bulbo olfatorio

cerebro

ce,ebelo

APARATOS CIRCULATORIO,
EXCRETOR Y REPRODUCTOR

aorta

(o'ozón

glóndula

odrenol

riñón

'venal

u.éte.

vejigaurinoriQ
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FOTOGRAFIA No. 1: Demuestra lapresenciade huevos
y formas de muda de Angiostrongyluscostaricensis en un
ganglio linfátt.co, con reacct6n granulomatosa e infitt rada
Inflamatorio. ( 10 x )

FOTOGRAFIA No. 2: Cuarto estadío la.vario Y
huevos

en un corte de la mucosa del Intestino delgado ( {I e on)
con presencia de eosln6fllos. (10 x )
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FOTOGRAFlA No. 3 : Corte de intestino con larvas Y
cortes transversales del adulto j6ven, en un vaso arte-
rial localizado en la túnica muscular, acompañado de in
flttrado inflamatorio de tipo crónico.

(1 Ox )
-

FOTOGRAFIA No. 4: un vasO del meser.terio ocu~
do por el parásito adulto. (40x)

4<



... - I
.,..

CENTRODE INVESTIGACIONES DE LAS CIENCIAS

DE lA SAUJD

( C 1 C S )

OCNFORME :

-~
'./

)/1'

~ '",
¡
J~ j :, ::E' ~

'" ~'j -h'

:~~f;;
''''-'"...~

v ~ e
~I In '!':"'\'O

,~.

De~" el ~\

!'r. "~<'" ""~~
M",,,,,<off;.mlh'd

.J!1..n.:t,L,'¡ ,', ".

L08 conceptosexpresadosen este trabajo
son responsabilidad únicamente del Autor.
(Reglamento de Tesis, Articulo 44).


	page 1
	Images
	Image 1

	Titles
	UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEM4LA 
	FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS 
	SI.)AIE,~LA ~ :'\JO\IIEt,,1BRE DE 1,964 


	page 2
	Titles
	INDICE 
	1. 
	INTRODUCCION 
	2. 
	DEFINICION y ANALlSIS DEI... PROSL..EJIN'- 
	3. 
	REVISION SISLlOGRAFICA 
	4. 
	JlN'-TERIAL Y METODOS 
	5. 
	RESULTADOS 
	6. 
	ANALlSIS y DlSCUSION DE RESULTADOS 
	7. 
	CONCLUSIONES Y RECOMEND4CIONES 
	6. 
	RESUMEN 
	REFERENCIAS 
	10. APENDICE 


	page 3
	Titles
	INTRODUCCION 
	Este trabajo, es un estudio prospectivo de carácter descriptivo realizad 


	page 4
	Titles
	DEFINICION y ANI\USIS DEL PROBLE/IAA 
	El Angiostrongylus costaricensis, es un remátodo de la familia I'v1etangios - 
	En el huésped roedor - y proba.blemente en el hombre - el ciclo ocurre en la 
	(*) 
	Comunicación personal Dr. Vrctor Ferrández Hospital General 1.G.5.5. 
	REVISION BIBUOGRAFICA 
	1- 


	page 5
	Images
	Image 1

	Titles
	dultos, son circundados por células gigantes. (13) 
	sada 
	por 
	obst 
	- 
	en 
	las 
	art 
	tlcas y huevos no fertllizados acompañada de reacci 
	nflamat 
	falca. (18) Como tambIén la descripci6n del síndrome "mi 
	raci6n . 
	de 
	(2 
	VlSceral 
	ortal cau 
	sa 
	do 
	ne 
	en 
	el 
	humano) : 
	1. Apéndice 
	3. Colon o íleon 
	4 . Ileon 
	( 9 ) 
	2. Ciego 
	Características generales de Ang iostrongylus costaricensis: 
	tres caracter'isticas semejantes: 
	cola 
	, 
	~~iostrongylus: del grieJo Aggeon, vaso Y Stroggylos. redondo. 
	A ~ . A vasorum infectivo para el perro, (21 ) A. sensu latum infecti 
	vo para -- 
	ron 
	"liasis abdomlnal (9) Y memngltls eostnoffl1ca, reportada en tslas 
	del pacífico, sudeste de Asia, Australia, Cuba y Egipto ( 3, 5, 7, 12, 14 ) 
	lVtetastrongylus 
	(23 ) 
	<: 
	Angiostrongyl iae 
	F ilarordinae 
	Elepnostrongylinae 
	Muellirunae 
	Ciclo de vida de Angiostrongytus eostaricensis: 
	Desarro 110 del parásito en el molusco: 
	Estad(o ' ino: se aoser\la en las neces de la rata, el cual es bastante a c t i vo 

	Tables
	Table 1


	page 6
	Titles
	Crecimiento y migraciÓn en la rata: 
	La tercera 
	itos han completado la tercera muda y tierlen claras diferencias sexuales. -. 
	Redescripci6n del gusano adulto: 


	page 7
	Titles
	r-allazgos patol6gicos: 
	Ht~to lógicame nte: 
	Enfermedad en los animales: 
	Fuente de infecci6n y modo de transmisi6n: 
	1 
	;.:¡---12 ) . 
	En una investigaci6n realizada en Panamá (Tesh et al. 1973) se encontró 
	:>istribuci6n geOQ'ráfica: 
	Diagn6stico de la enfermedad en el hombre: 


	page 8
	Titles
	Tratamiento: 
	da 
	. amatoria. 
	(6) 
	t ! 20 e en 051$ de 75m 
	contra Angiostrongylus costaricensis o . 1 f que a raga sea e f e e ti\¡ 
	Control de la enfermedad: 
	La prevención incluye el lavado de ve etal 
	o mani.pulaci6n de tierra, para evita 1 90 de ~fect.uar trabajos de jardiner(a 
	im 
	.10 
	-- 
	LA RATA 
	t-aS ratas pertenecen al orden de los mamíferos "roedores" que contienen 
	1 R~gimen herbívoro 
	roer 
	6. Un cóndilo alargado 
	útiles para 
	sus características principales; 
	Descripci6n y hábitos de : 
	~~: 
	Orejas: largas y prominentes. 


	page 9
	Titles
	Sigmodon hispidus o rata algodonera: 
	Señales que se utilizan para reconoc:er la presencia de ratas y ratones; 
	Movilidad: el tipo de movimiento estudiado es el de roedores en busca de a 1 ¡- 
	12 
	N\ATERIALES y METODOS 
	1. 
	Lugar: 
	, 
	2. 
	Tiempo: 
	Del 21 de .Junio al 25 de Septiembre de 1984 
	3. 
	Población o Universo: 
	4. 
	Muestra: 
	.. 
	Procedimiento: 
	13 


	page 10
	Images
	Image 1

	Titles
	,. 
	5.2 Determinaci6n de la presencia de las ratas en las trampas. 
	5.4 Sacrificio de las ratas por rredio de clorofo~mo inhalado. 
	turnen intes 
	RESULTADOS 
	6. 
	Materiales: 
	..Jaulas ratoneras y sus cebos 
	14 
	-- 


	page 11
	Titles
	CUADRO No. 1 . 
	DIAGNOSTICO HISTOLOGICO DEL PARASITO ANGIOSTRONGYLUS 
	COSTARICENSIS, EN LAS DIFERENTES ESPECIES DE 
	ROEDORES 
	-.¡ 

	Tables
	Table 1


	page 12
	Titles
	l' 
	<D 
	CUADRO No. 2. 
	ESTUDIO /V'ACROSCOPlCO DE OTROS PARASITOS ENCONTRADOS EN EL 
	LUMEN 
	INTESTINAL DE LOS ROEDORES 
	Fuente: Trabajo de investigación 
	~- 
	--t~ 
	CUADRO No. 3 
	RESULTADOS GENERALES DEL EXAMEN HISTOLOGICO INTESTINAL REALIZADO 
	A LOS ROEDORES 
	Fuente: Trabajo de lnvestigaci6n 

	Tables
	Table 1
	Table 2


	page 13
	Titles
	-- 
	oe 1 total de la muestra recolectada, ( 73 machos y 43 hembras) se dete r 
	musculus. 
	El estudio microsc6pico de los espec(meres positivos demostró congesti6 n 
	21 
	--- 


	page 14
	Titles
	(*) Comunicaci6n 
	pe 
	rsonal 
	Axel 
	Rosales 
	auto 
	de 
	22 
	CONCLUSIONES Y RECOIvENDACIONES 
	23 
	-- 


	page 15
	Images
	Image 1

	Titles
	~¡:. :() I:-)l~\C[ , ::..: ,,,',G:)-~3.:.; .,' ~:. :='::'; ',crr;':;,')--.! ;'"i,?;,:": .:'. 
	E:~'D:', -.. ',~>;. ":3"~'-'~,, .~o-. 
	.-,;,,,.,,,, 
	-- 
	-- 
	- - 
	~?'- 
	~;,¿ ~,.,- 
	~,,-. . :.~\, '., 
	,..; '~:'>j' 
	r-'",,-::- ,:ti,: .¡:,:"y, ,~-: 
	";;><: ,',' ,~.:,,~ - '-::,,-, 
	,;- 2:..~:.>~'o"" ,J~..;'" . --o ;;'." 
	, '1:' 
	- - 
	-", :.;,". ,Y-';,- 
	! D ::.'::.t:;.S"":'-""-::'c...V'~,::'iYY:';::'i::'. ~,;;:-o,--/'- .',';:.~::':J::,~ o~::: ~, 
	'\').>l.;;'o 
	¿¡':;-í,:O ~;~ 2(';':'.'i~)-,c;ry', -, 
	::' ',rjr)c,'\--"~3,:-:::'::,.. '''''):;. ~,,: " '.::E'1L',~-, 
	;~;:; iOJ :)(., '::0"-';';'" ~:.:;; . o;'" .'" -:-: o;,..,:,,¡:c~; 
	.,,,,,j:¡02.~ 
	.'lb ,:::-;:;:i-''Ji'.~\~;~';';' ~~1:. 
	¡ ,<:f ;.s'~Qr"(~C ('f;,~,<5,(::,;..r:~k~(:; i~! . ,~,,~,-! """"',J" ~':~ ':"~"L'!: "'-" 
	''-~' r,-,':J~::09i,:; i;.::;'¡):;.:,,;', '~)1:)'"y-;',::: 
	-~.6,':"~,,,,,j""'~; Z-",-~ -';;;:) 0;;::"/:,;"::;:;; 
	"';/'-0;:: <';.G.';::' :¡;;',): 
	...;-..... 
	",0:--;' 
	RESUMEN 
	25 
	.... 


	page 16
	Titles
	v.¡~:;;;.-:L.'<::.:::/; 
	.~:~:~~~:. ~':' :-~~;~':~, ,~'~ 
	:b:;:,: 
	:~~ ~:~;'I:? 
	;:~ 
	!" 
	'~ 
	~~ 
	::- 
	": 
	,i ,~ 
	.. 
	;~~:~~:::;¡~~ N.. 
	,r ' 
	', ' "- ,. 
	-;\,-'c 
	'~ 
	,,'A '," ~ . 
	. 5'::' ':'" . ~~.;:.:). '~')':;:.' .: ")~-"~;',;:') . -,,:ic:;:; "i ;~?-r; ~ ,Jr';'.;',:~r-c {.:",.,,-,~.;.4:)::::.d:;~ 
	._ 
	";"~ ();,~;~~~~~';C:~- 
	; ~~ j ~,~ 
	;',~~ 
	~+ 
	'~ 
	.. 
	::~ 
	::: 
	., 
	:,r..; ~-r!(¡ G''';;3q Cij 
	,;"-;{),;,, '-J. eS: 
	:,~::,:--,; :~() :~~-::-~.1 :"1'- ("j~.J~<¡O :);'0: ~,,¡:;i~iJ'\/";~;:,(}.:;r :;>~"jj::~~",!~:{"~ ;;;~,,; ':;)0 
	< ~,,2 ~~:..=c"-..:,'j:8.oq i3:::""!:';:;~:.;:""'" :;;r~,; ,;:C .~~Dtdv:j_: t''''''' 
	"':Z:-~ :;b ¡:~3¡::,0-;~,,,~1 ?2:í;-,.;;r;Útit:, .~,(~1)¿'''1jr,O'Y\::;; r~,~,,~:,,'4 ;:'~;'~'-";l'?'bl", 
	n '. fY1:J"-¡,:::W, j :~S"i,S(~ ;;::.(;vi,¡'-:.;-;i~n.i "!1! 
	., 
	REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 
	,. 
	2, 
	3. 
	4, 
	5, 
	6, 
	7, 
	8. 
	9. 
	544) 
	.10, 
	11. 
	~N',;l.J?-L-,a¿,-.. "-- 


	page 17
	Titles
	12. 
	13. 
	14. 
	Phila- 
	15. 
	16. 
	17. 
	Washington, OEA, 
	1-8. 
	19. 
	20. 
	21. 
	New York, Academic 
	22. 
	Ne>N York, Doven, 1968. 
	77p. 
	23. 
	24. 
	Sidney J Adis Press, 1978. 
	~-'~. ,-::-1":' 
	~. , 
	/ -. 
	26 
	--7~3d-;:-;-,~ ""'.:,<8, .1.. .j ", ,; 
	------ 
	APENDlCE 


	page 18
	Images
	Image 1
	Image 2

	Titles
	- ~- .- 
	~- 
	11 
	~ 
	.~I 
	...) '-!J 
	~ 
	..¡ i 
	~ ' 
	" ,.- 
	,..-' 
	- ~ 
	- ~ 
	<: ~ 
	1 
	31 


	page 19
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7
	Image 8

	Titles
	~ 
	! 
	4- 
	G, 
	6 \\\ m ;'. 
	",,-' 
	FiGURA- No '!. 
	M\ó.ió5 \W}Wí\ ,{I¡\J~ (/r6~Ctt\9G. 
	..¡ 
	:"'IC.\M~ blAPtO ~v.AR)O 
	Te::~c.f;.t. e:.~c LARV"'~O 
	'--0...>""1":,:10 
	'E;:..~íA1:>í() 
	( M~~C.U~NOJ 
	;. 
	ie: a. roA;,... cACN f"O~ít:: ~'l.O~ De-\ J"o"'Ac:..+'<O 
	E-bCAl-A . 
	'\-3>,,",0 ,~- 
	íe.R#\IN"¿¿"" posTe;RloR pe LA ~E.Me.AA 
	33 
	8. 
	5-6,100 n 
	fue.f\te' 


	page 20
	Images
	Image 1

	Titles
	4 - 
	r\WRA Mo 4 
	~o 
	35 
	...... 
	-- 


	page 21
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3

	Titles
	tróqultCl 
	pulmone. 
	dlofrogmo 
	/-~ 
	lolival 
	colfUlol 
	.Mago 
	estómago 
	intestino delgado 
	¡nte.t;nog'''''''O 
	ciego 
	!rr~. 
	CORAZON 
	oorto 
	arte.iq 
	.~qui..da 
	ourlculaderecha 
	SISTEMA NERVIOSO 
	bulbo .",quldeo 
	bulbo olfatorio 
	cerebro 
	ce,ebelo 
	aorta 
	(o'ozón 
	riñón 
	'venal 
	u.éte. 
	vejigaurinoriQ 
	37 


	page 22
	Images
	Image 1
	Image 2

	Titles
	.. 
	, .. 
	\ \ ~..!.a: ~ o: .. ~; 
	. ~"'" 
	\ \ ~1 .¿' t' 
	' 
	- 
	\\ "1. ¡;. 
	1j. ,--;.- r'\~' 
	~.'.~'-tIi" 
	\\ 
	' 
	,\ 
	',\ ~'.O".", 
	\ 
	' 
	.. 
	'\ 
	~wi~ 
	'-<.I)¡j 
	""""-- 
	f--c- 
	,~ 
	-- 

	Tables
	Table 1


	page 23
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3

	Titles
	41 


	page 24
	Images
	Image 1
	Image 2

	Titles
	-- 
	,.- 
	4< 


	page 25
	Images
	Image 1

	Titles
	... 
	( C 1 C S ) 
	OCNFORME : 
	~ '", ¡ J ~ j :, 
	::E' ~ '" ~'j - h' 
	v ~ e 



