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INTRODUCCION

La angiostrongyliasis abdorminal, causada por el Angiostrongylus costz
‘censis, ( Morera y Céspedes, 1971 ) es una parasitosis descrita hace poco
fios ( 1967 ) en Costa Rica por los Doctores Morera y Céspedes (1 )y una
las zoonosis mé&s recientermente reconocidas.

El principal huésped definitivo es la rata algodonera ( Sigmodon hispid
y el huésped intermediario el gasterépodo Vaginulus plebeius; ( 9,12 ) el
cer estadfo larvario es liberado por el molusco por medio de la secrecién
cosa gue deja en el suelo, la cual es infectiva para el hombre, c onduciéne
a adquirir la enfermedad. (8, 11)

En los nifios, que son los principalmente arectados, las lesiones son ol
vadas en el ciego, apéndice e intestino delgado. Los hallazgos patolbgicos
presponden a un granuloma cosinofflico con edema, rigidez de la pared,
nulomas amarillentos en la subserosa y la presencia de huevos, larvas y ¢
os adultos de A__ng_iostrongylus costaricensis. ( 2, 6, 9, 20) El cuadro c
co de los pacientes gue presentan este tipo de parédsito puede ser semejant
de una apendicitis aguda, con fiebre moderada y algunas veces una masa

pable. (1)

El presente estudio fué encaminado a la identificacién de gusanos adu
de Angiostrongylus costaricensis en las arterias mesentéricas y ramifica
nes en la pared del intestino de las ratas, en donde se aloja el nemétodo a
‘mediante cortes histolégicos de cada una de las muestras recolectadas; ct
buyendo a mejorar en minima parte las posibilidades diagnésticas del mé:
en una parasitosis atn poco conocida en nuestro pafs.

Este trabajo, es un estudio prospectivo de carédcter descriptive r ealizac
la Aldea Tierra Nueva, La Democracia, Escuintla, regibén algodonera, ha
preferente de los roedores Sigmodon hispidus, Rattus rattus ¥y Mus musc
Tﬁospeder‘os definitivos mé&s frecuentes de Angiostrongylus costaricensis,(
‘que reCine las caracter{sticas ambientales y ecolégicas como las que se d
ben en Areas en donde se ha detectado el parédsito, estableciendo de ésta r
hera su presencia en Guatemala y, gque &ste puede ser fuente importante ¢
feccién para el humano.

Se describe asf{ mismo, el ciclo de vida del rnem&todo como también s
tologfa, manifestaciones clinicas, prevencién y tratamiento.



DEFINICION Y ANALISIS DEL PROBLEMA

El Angiostrongylus costaricensis, es un nemétodo de la familia Metangios -
trongyloidea, ( 23 ) que en su ciclo de vida sufre varios estadfos larvarios hasta
ser gusano adulto. ( 12 ) El huésped intermediario es una babosa, V aginulus
(Saranisula ) plebeius, ¥ los huéspedes definitives son por lo menos cinco espe
cies de roedores, principalmente la rata algodonera ( Sigmodon hispidus ). (1—).

Las babosas infectadas por las heces de las ratas, contaminan hojas de le
chuga y otros vegetales con larvas infecciosas de la tercera etapa y hombr e -
adquiere la enfermedad ingiriendo la babosa junto con la verdura contaminada.

En el huésped roedor — v probablemente en el hombre - el ciclo ocurre en la
cavidad abdominal. Las mudas larvarias tercera y cuarta se producen en los
vasos linféticos; posteriormente los adultos jéveres se mueven hacia las raf-
ces de las arterias mesentéricas, se conjugan, maduran y pornen huevos. La
arteritis y la trombosis pueden ir seguidas de macro o microinfartos del in =
testino, con Glceras o una peritonitis generalizada. (1, 2)

La angiostrongyliasis abdominal, es causada por é€ste nemétodo ( Morera -
strongylus costaricensis ( Morera y Céspedes, 1971 ) ( Chaubaud 1972 ) ( 18 )
el cual fué descubierto en Costa Rica por los Doctores Morera y Céspedes
en el afio 1971, ( 9 ) se caracteriza por ser enfermedad especialmente de nifios
presentindose como un cuadro de abdomen agudo, gue al operarse demuestra un
seudotumor fecal granulomatoso eosinofilico, gue contiene gusanos adultos %
huevos del parésito (2 )

Esta parasitosis ha sido reportada desde Texas (USA) hasta el sur de Bra
zil, ( 11 ) ¥ en Guatemala, el Doctor Victor Ferndndez, en el afio 1978 tuvo la
oportunidad de diagnosticar un caso en una paciente femenina de 48 afos de e-
dad, residente en la regién sur-occidental del pafs, a guién por estudios histo
légicos se le demostré Angiostrongylus costaricensis. (*) y

(*) Comunicacién personal Dr. Victor Ferndndez Hospital General 1.G.S.S.

REVISION BIBLIOGRAFICA

En 1971 los Doctores Morera y Céspedes reconocieron el Angiostrong
lus costaricensis, un pardsito nemétodo de roedores en Centro América,
como causa de un sfindrome clinico observado en nifios en Costa Rica des
el afio 1952. (B)

La enfermedad se caracteriza por atacar principalmente a nifios,sin d
criminacién de sexo, condicién econbémica ni estado nutricional, (9 ) ¥ cu
sintomatologfa es la de un cuadro de abdomen agudo, con dolor abdominal
tipo célico en la fosa ilfaca derecha, hipersensibilidad adbominal, rigidez
abdominal, fiebre prolongada ( 38 a 38.5°C. durante 2 a 4 semanas DIEED]
anorexia, vémitos, diarrea, constipacién y hepatomegalia en muy pocos
sos. A la palpacibén se detectan a veces, masas tumorales dentro del a
domen, que se pueden confundir con neoplasias o abscesos. La explorac
rectal es dolorosa y ocasionalmente se puede palpar tumoraciéon. ( 1, 9,1
13)

Entre los hallazgos de laboratorio importantes, se encuentra una mar
da leucocitosis ( 10 a 50 mil por mm~. ) con eosinofflia de 11 a 82% (2,
13)

El examen radiogré&fico revela alteraciones de la pared intestinal, esp
ticidad, aspecto fenestrado de la mucosa e irritabilidad en ciego y colon
ascendente, (12) por medio de fluoroscopfa se aprecia el signo de Sterlir
(brusca contraccién del ciego), (9) reduccién dellumen del fleon terminal,
signos de edema, inflamacién e irregularidades en la pared intestinal . 1

Estudios anatono patolégicos revelan gue las lesiones se encuentran pr
cipalmente localizadas en el apéndice cecal, extendiéndose algunas veces
la porcién terminal del fleon, ciego, primera parte del colon ascendente
en los ganglios linfaticos regionales, en donde se aprecia edema de la r
red intestinal, coloracién amarillenta e inflamacién granulomatosa blangu
na con una obstruccién parcial o completa del lumen intestinal.(6,12,13)

Histolégicamente las lesiones muestran una reaccién inflamatoria cror
ca con infiltracién masiva de eosindfilos. Huevos del pardsito estdn  pr
sentes en el tejide lesionado y en el espesor completo de la pared intest
nal y los linfiticos, presentando diferentes estadfos embrionarios hasta
formacibén de larvas; los gusanos adultos se fijan dentro de las arterias
la pared intestinal y del mesenterio, en donde causan lesién endotelial vy
trombosis local. (6,12) Al degererarse los huevos y morir los gusanos




strongylus: del griego Aggeon, vasoy Stroggylos, redondo.

dultos, son circundados por células gigantes. (13)
' us, de los cuales hay varias

sensu latum infecti

. familia pertenecen los Angiostrongyl
A, vasordm, infectivo para el perro, ( 21 59 A

e et epid)
los carnfvoros salvajes, ( 28 ) A. malaysiensis, A. dujardinii, ( 2y
ensis ¥y A. cantonensis. A

De los cuales A, costaricensis y A. canto

- ido bien estudiados como causa de enfermedad en el ho mb r e
ngyliasis abdominal ( 8 ) ¥ meningitis eosinofflica, reportada en islas
=udeste de Asia, Australia, Cuba y Egipto (3, 55, 7, 12 0ldi

Asf{ mismo, un caso reportado de un nifio de 8 afi i
_:quié-n fué admitido por dolor testicular, y se le pracrg?:ée:rc?uoii?:toil? 3
mostré necrosis del parénquima testicular, causada por obstruccién 2
encontrando Angiostrongylus costaricensis adultos en las arterias es arte-r
ticas ¥ huevos no fertilizados acompafada de reaccidn inflamatoria per""ﬂ !
fflica. (18) Como también la descripcién del sfndrome "migracién V?S?SI ' Fico
de la larva' (2 casos reportados en Costa Rica) en donde los huevosce varne
sanos adultos se encontraron en la vena portal, causando necrosis .y-g
tpacién granulomatosa eosinofflica en el parénguima hepético. ( 13 )E e

Metastrongylus (23 )

‘Figur*a No.1. Angiostrongyliae
=i . ! =
Sitios mas frecuentemente afectados a nivel intestinal ( en el humano ) : de omnfvoros y carnivoros:
; . . CRENOROMATIDAE
1. Apéndice 2. Ciego 3. Colon o fleon 4. Ileon (9) Filarordinae

Elephostrongylinae

o de capras y ovelas:
SROTOSTRONGYLINAE
Muellirunae

 de vida ce Angiostrongylus costaricensis:

stadfos desde larva hasta ser gusano adulte. E1

| parédsito sufre varios e
2l huésped definitivo es la rata, ( Sigmodon hispidus, Rattus rattus Yy

( 8 ) en cuyas arterias mesentéricas se aloja el nemétodo adulto .
) De los huevos puestos en las arterias, emerge la larva de primer esta -
gue atraviesa la pared intestinal v es llevada por las naterias fecales h a
1 exterior. Fara seguir su desarrollo, las larvas de primer esta df o
gue ser ingeridas por un gasterdpodo ( babosa, Vaginulusplebe i us)
e en larvas de segundo y tercer estad { o

ue se transforma sucesivament
ctando nuevamente a los roedores O, accidentalmente al hombre por medio

duras v hortalizas mal lavadas que contengan pequefias babosas © sSus
clones; se cree que los nifios pueden infectarse cuando juegan en los te
os donde apundan las babosas y s€ llevan a la boca secreciones dejada s

or el molusco en la vegetacién. (1,8, 3, 12, 14)

Caracterfsticas gener*ales de Angiostrongylus costaricensis:

La superfamilia Metastron i i
) gyloidea ha sido agru
tres caracteristicas semejantes: B R S

. Tener un
un molusco ( babosa, caracol ) como huésped intermediario sarrollo del pardsito en el molusco:

1
g Eur-sa (bolsa) copulatoria peguefia
- Un estadfo larvari i i
= io con una espina dorsal accesoria o nbédulo en la cola

s heces de la rata, el cual es bastante a ¢ tiwvo
icrémetros de ancho. La cola es
de la espina dorsal. El esé f ago

tadfo uno: se observa en la
0.26 2 0 29 mm . de largo por 14-15 m
iaguda y se presenta un nédulo en el lado

E




itos han completado la tercera muda y tienen claras diferencias sexuales.
hembra mide 0.925 mm. y el macho 0.875 mm, de largo. La cuarta y al
a muda empieza en el quinto dfa, y para el séptimo dia todos los parés i tos
adultos jévenes y muestran bien diferenciados los érganos sexuales.

Se extiende en forma circular y mide 0.128 mm. de largo. El intestino es
tubo finamente granular, el ano se encuentra localizado a 26 micrémetros d e
inicio de la cola. ELl anillo nervioso mide 4 micrémetros desde la t e P m i
cién cefilica. Los genitales estdn localizados a la mitad del intestino a 85
crémetros desde el inicio de la cola. En el momento que la larva uno ( L - q
es ingerida por el molusco, cambia rdpidamente, en el segundo dia la larva g orrégicas alrededor de los vasos sanguiteos, debido a la penetracién del
fre ma rcado ensanchamiento y se llena de grénulos, estos cambios son mas ito. El estudio histolégico del mesenterio e intestino muestra que la ma
nunciados en el tercer dia. La primera muda se ve distinta al cuarto dia cua vorfa de los pardsitos se encuentran en los vasos linféticos o en el lumen de las
do la larva mide 0.8 mm. de largo y 20 micrémetros de ancho. ariolas.

En el mesenterio y en la serosa del intestino de la rata se encuentran &reas

Estadfo dos: la primera muda se mantiene hasta que el desarrollo es completg
en el molusco. Abarca desde el 4° al 10° dfa cuando mide 0.37 mm. de larg
386 micrémetros de ancho con un gran nirre ro de grénulos acumulados., La ap;
riencia de la segunda muda se extiende del 11° al 14° dfa. La larva del terce
estadfo mantiene la forma de las dos primeras mudas hasta que ha complet a
su madurez entre el 16° y 19° dia. Todos los estadios de crecimiento de n t
del molusco son inméviles, pero por los pies y la capa superficial de la babo:
se liberan las larvas de tercer estadfo que son muy activas y éstas son las Uni
cas que poseen poder infectivo,

Al décimo dia los pardsitos han emigrado a su hapitat definitivo que se e n
ra en las arterias mesentéricas y en sus ramas de la pared intestinal. E n
_estadio los machos miden 3.75 mm. y las hembras 4.4 mm. de largo. Las
ciones histolégicas muestran la presencia de un pigmento café amarillo en el
stino del parédsito, lo que indica que ha ingerido sangre. Desde este momen
1 crecimiento es muy rédpido. La oviposicién de la hembra se inicia al 18 °=
cuando ésta mide 11.2 mm. y el macho 9.5 mm. de largo. La larva de pri
r estadio aparece en las heces de la rata a los 24 dfas de la ingestién. B

Redescripcién del gusano adulto:
Estadfo tres: la larva mide 0.46 a 0.482 mm. de largo por 28 micrémetros de
“ancho. La porcién anterior es redonda y muestra dos prominencias., La cola
tiene una indentacién en la parte dorsal, la cual coincide con el correspondiel
te alargamiento de la porcién ventral. El crecimiento circular del eséfago mi
de 0.164 mm. EIl intestino es tubular y el ano se encuentra a 32 micrémetr
desde el inicio de la cola. El anillo nervioso estd a 64 micrémetros de la t
minacién cefélica. Los érganos genitales se encuentran a 0.164 mm. del ini
cio de la cola, 1

Cuerpo filiforme, con los extremos adelgazados. La extremidad caudal es
ncorvada ventralmente en ambos sexos. Alrededor de la extremidad cefélica
ncuentra un vacio que corresponde a la cavidad bucal; presenta una cobert u
ransparente y suave ( excepto en los extremos en donde es gruesa y estrfadg
nillo nervioso se encuentra anterior al eséfago medio.

: mide 17.4 a 22 mm. de largo, extensién a la base del eséfago 0.112 =&
4 mm. extensiédn méxima 0.28 a 0.31 mm. Eséfago circular 0,182 a 0,22 5
. de largo. Los testfculos est&n cubiertos de una cépsula y aparecen poste -
J res a la unibn eséfago-intestino, La terminacién cefilica es circular y la s

En el tercer estadfo la larva se introduce en el estémago de la rata y s € termiraciones nerviosas caudales son puntiagudas, las cuales miden 0.318 a 0.3
mueve répidamente hacia la regién ileocecal, donde la mayorfa de las 1 arva Mm. La bursa copulatoria es simétrica y bien desarrollada. La cloaca tiene
penetra la pared intestinal. Dentro del perfodo de dos horas més de lam it cresta puntiaguda, abierta, que se encuentra enfrente de la extremidad cau
de las larvas ha penetrado y para la cuarta hora, solo unas cuantas la rva a
quedan en el contenido intestinal. Entre las 12 y 24 horas la mayorfa de las la
vas se encuentra en los vasos linfaticos de la cavidad abdominal, especialment
en aquellos de la pared intestinal y el mesenterio. Algunos se encuentran e
los vasos linfaticos del tejido conectivo por debajo de los rifiones e higado. EN
los pulmones puede encontrarse larvas en pequefia cantidad., Los cambios mor
folbgicos son esencialmente un incremento en 1a talla ( 0. 56 mm. a las 72 ho_
ras ).

Crecimiento y migracién en la rata:

bra: largo del cuerpo 2B.2 a 42 mm. extensién a la base del eséfago 0.135

15 mm, extensién méxima 0.322 a 0.325 mm Eséfago circular 0,23 a 0.26
. de largo. La extremidad caudal tiene una forma cdnica con una pequefia -
ominencia al final. El ano se encuentra localizado a 0.06 mm. vy la vulva a

24 5 0,29 mm, del final de la cola. Los tubos uterinos se inician en la unién

go-intestino y se extienden posteriormente en espiral alrededor del intes t i

| s terminando en una pequefia vagina cerca de la vulva.
La tercera muda aparece al final del tercer dfa. Al cuarto dfa todos los P2 i




lallazgos patolégicos: Zygodontomys microtinus, Liomys adspersus y Oryzomys fulvesce n s

El tercer estadfo de la larva peretra la pared sin pn
cir lesiones importantes en el intestino, tampoco existen cambios que apa
can en la pared de los vasos linfdticos. EIl primer cambio ocurre en los néd
los linféticos mesentéricos a las 72 horas después de la infestacién, cuandb
fijan en el margen y los sinusoides linfiticos. Usualmente existe un infiltp s
eosinofflico que se encuentra cerca de los pardsitos. El segundo cambio se
al 7°- 10° dfa después de la inoculacién, cuando el parédsito migra de los va
linfaticos a las arterias mesentéricas.

ha encontrado el pardsito también en un carnfvoro ( Nasuanarica )y en
wmotas ( Saguinus mystax ) . (11)

una investigacién realizada en Panamé ( Tesh et al. 1973 ) se encontré
lencia mé&s alta a infeccidén en la rata algodonera ( Sigmodon hispidus) .
1 habitat de la rata algodonera se encuentra cerca de las viviendas, tanto
mérica tropical como en la templada, y sus nébitos son omnivores, ali
dose tanto de vegetales, como de pequefios animales invertebrados como
dos, incluyendo las babosas (V. plebeius ), las cuales dejana supaso
iones gue contienen la larva del pardsito contaminando fomftes, agua vy
s. Todos estos datos indican que la rata es un reservorio de p r imer
v juega un papel muy importante en la epidemiologfa de la parasitosis (1).

Después que el acceso a las arteriolas se ha llevado a cabo a través de
pared, el pardsito deja pequefias hemorragias alrededor de los vasos. En
infeccibn masiva, aumenta el tamafo de los adultos jévenes en las arterias
mesentéricas, conllevando a ura obstruccién, que deja 4reas de necrosis e
mesenterio y las paredes intestinales. Esto puede causar la muerte de la rai
‘en esta fase del ciclo. bucibn geografica:
angiostrongyliasis abdominal ha sido reportada en Texas (USA), Brasil,
vay s ( 11, 18 ) Costa Rica (en dénde se ha estudiado més de 130 casos) ( 9,
) México, ( 4 ) Colombia, ( 10 ) E1 Salvador, ( 2 ) Honduras ( 20 ) Y
mala ( * ) En Nicaragua y Venezuela han ocurrido casos sospechosos (i
tis eosinofflica ) (1 )y en Panamé& se encontré el pardsito adulto encin
pecies de roedores. Lo que hace muy probable que la parasitosis e st é
més difundida de lo que se sabe actualmente. (1)

{ mismo, el tercer estadfo larvario fué aislado de una muestra de Vaginu
beius en Santa Lucfa, Ecuador. (11)

La acumulacién de un gran nimero de huevos en los capilares de la par
intestinal,, especialmente en el ciego, nos dd una tincién amarillenta dando 1 a
apariencia de escalones en la serosa,

Histolégicamente:
Parece ser solamente una pequefia reaccibén inflamatoria por
la presencia de un gran ndmero de huevos en varios estadfos de crecimiento
Las secciones de tejido dafado muestran larvas de primer estadfo moviéndos
a través de la pared cerca de la luz intestinal. La regién ileocecal mues t
apariencia oscura y necrética. Histolégicamente es evidente que la mayor
de capilares de la pared estdn obstrufdos por huevos, que resulta en una necr
sis que tiene orfgen vascular, no inflamatoria. ( 12 ) 3

stico de la enfermedad en el hombre:

diagnéstico de la infeccién humana se efectla por medio de las manifesta
clinicas del paciente y se comprueba por el examen de especimenes qui
os, gue demuestran la presencia de los parédsitos y sus huevos. (1, 6)
ha recuperado huevos ni larvas de las heces de los mcientes infectados
16)

Enfermedad en los animales:

En los roedores las lesiones producidas por Angiostrongylus costaricensi
Se localizan sobre todo en el ciego, observindose un ederma focal od if U s O
de la subserosa, reduccién de la grasa mesentérica y tumefaccién de los ga
glios regionales. En los animales muy parasitados se pueden encontrar h u
oSy larvas en diferentes visceras del cuerpo. La prevalencia de la infecc
S mayor en los roedores adultos que en los jévenes (1 )y, es mAs frecue nt
e _la época de lluvia en la gue hay un incremento de la actividad de los gaste
podos, debido a la humedad. Gui)

Se encuentra en estudio, ( por el Dr. Morera en Costa Rica ) un test de la

bara la deteccidn de anticuerpos de Angiostrongylus costaricensis, el cual

& un valor considerable, pero aln no hay ningln articulo publicado al res
@S 12 9

-uente de infeccién y modo de transmisién;:

J)Dr \Victor Fernlndez, Hospital Gereral del 1.G.S.S.

_ Hasta el presente se conocen cinco especies de roedores que sirven de h
Pedes de finitivos de Angiostrongylus costaricensis: Sigmodon hispidus, Ra
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Tratamiento:
LA RATA

Este ha sido por medio de resecci ird

: i6én guirdrgica de la m i r

_y, recientemente se ha utilizado el Thiabendazole en dosis aclisea1 ;;:amatoa

pqrb;f?s dfas ( postoperatorio) para exterminar a los pardsitos r‘en%&.t/ .

embargo, (6, 13 ) todavia no se ha demostrado que la droga sea e fnent}
ec

contra Angiostrongylus costaric i "
- ensis ol
e C9) » © si la enfermedad sea limitante p

~atas pertenecen al orden de los mamfiferos "roedores'' que contienen
- 3000 especies, estas se caracterizan por: ( 19,.22.)

gimen herbivoro
par de incisivos de crecimiento contfnuo y cortados en bisel, Gtiles para

spacio entre los dientes: barra o diastema

res con crecimiento continuo v cresta transversal
cébndilo alargado

.an poder de reproduccibén

Control de la enfermedad:

o L?spr‘zv?fncién incluye el lavado de vegetales y frutas antes de ser ¢ .
" ) asf como el lavado de manos luego de efectuar trabajos de jar‘dc'mg
i

o mani s P e
ANip 'I_aclén de tierra ara evitar la contamir a(:léh por la se(:f‘e(:'l_ér] d

babosas. (1) -ctas pueden ser im portantes en la transmisién de enfermedades al hom —

mo por ejemplos tifus murino, rickettsiosis vesiculosa, leptospirosis, -
onelosis, encefalitis del Nilo, leshmaniasis, esquistesomiasis asiética, -

El control de babosas, cara
coles y rata Gti
: v s es Gtil, pero actualmente es edad de Chagas, triquinosis, angiostrongy‘liasis y otras. (15, 16 )

préctico. (1, 8)
Los roedores que intervienen en la mayor parte de las helmintiasis son &
palmente méridos, ( 19 )y suelen desermpefar un importante papel en 1 a
_qacién del pardsito, mientras que en el hombre , es de ordinario huéspe d
dental. Por lo que es esencial conocer las funciones de los roedores . aso

s con estas erfermedades, en este caso la angiostrongyliasis, asf como

Pertenece al género muridae, &ste 4gil trepador es un roedor de ta m af o
iano que abunda en las regiones tropicales ¥ templadas.

0: 225-340 gr.

: hay 3 variedades de color; negra, leonada con abdomen blanco Y leonad a
n abdomen gris.

uerpo: delgado, hocico puntiagudo.

jla: de un solo color, més larga que la cabeza y el cuerpo juntos.

ejas: largas y prominentes.

xcrementos: fusiformes.

durez sexual: a partir de los 3-5 meses.

erf{odo de gestacibn: 22 dias

Crfas: 6-8 por camada ( 4-6 camadas por afo)

Duracién de vida: un afo (promedio)

Guaridas: sobre el nivel de la tierrs, armarios, estanterfas.

Radio de accién: 30-45 metros. (186)




Sigmedon hispidus o rata algodoneras

Largo de la cola menos del 90% del largo de la cabeza vy el cuerpo juntos,
Piel: tosca, de color pardo,.

Uhas posteriores en sus patas, de color oscuro,

Borde anterior del arco cigomético convexo, visto lateralre nte.

En la parte dorsal se observa directamente la espina.

Molares gruesos dispuestos diagonalmente,

Perfodo de gestacién: 22 dfas.

Crias: 6-8 por camada ( (4-6 camadas por afio )

Madurez sexual: 4-5 meses

Duracién de vida: un afio promedio

Radio de accibn: 40-50 metros

Guaridas: madrigueras escavadas en la tierra y los matorrales., ( 19 )

MATERIALES Y METODOS

Lugars

—1 presente estudio se realizé en el &rea rural Tierra Nueva, La Democra
Escuintla; la cual cuenta con un total de 126 viviendas, 582 habitantes ¥
de la capital 84 Kms. (*) Est4 situada a una longitud de 90°68'02"" vy a
atitud de 14°16'14'' en el meridiano de Greenwich, a 60 metros sobre e 1

del mar. (**)

‘Tiempo:

Sefales que se utilizan para reconccer la :
9 B i e A Del 21 de Junio al 25 de Septiembre de 1984
Estos animales son habitualmente nocturnos y silenciosos, por lo que se u

_ tilizan sefales de su actividad, para detectar su presencia como son: . Poblacién o Universo:

No pudo determinarse exactamente, puesto que la densidad de ratas no h a

Excrementos: los recientes son blandos, lustros
s rosos y oscuros, a los dfas endu posible de establecer.

cen ( a los pocos dfas ).
Sendas: las ratas siguen habitualmente la misma senda entre el lugar donde o Muestra:

ti i i
- A meies ¥ SIS guantdes, Se tomé una muestra de 126 ratas silvestres, provenientes de lugares a-

Fos a las viviendas de la comunidad en estudio, correspondiendo a un roe -
por casa. Las viviendas fueron numeradas al azar de 1 a 126 correlativa—-
te v sefialadas en un mapa ( adjunto ). Procediendo a colocar las t r ampas
oneras igualmente nune radas en los lugares escogidos previamente de acuer
a los h&bitos de las ratas, para que de ésta marera fueran identificadas se—
el lugar de captura, en 6 diferentes oportunidades ( 20 trampas en c a da
i6n) cubriendo de ésta marera el 4rea en cuestibn.

Sefales de roce: a lo Birgo de las sendas, se forman marcas oscuras Y graso —
sas por el contacto con el cuerpo del roedor.

Roeduras: las ratas han de roer algo todos los dfas para conservar los diertes
cortos para poder utilizarlos.

Madrigueras: se encuentran en la mérgen de los rfos, debajo de las basuras ¥
otros lugares aledafios o andlogos. o

Procedimiento:
Huellas: las recientes aparecen claras y perfectamente; las antiguas, ya cubier
tas de polvo, no se distinguen bien. Las de las patas traseras, que tienen &5
dedos, se observan més cominmente que las delanteras que tienen 4, (15)

5.1 Colocacién de trampas ratoneras (individuales) en los lugares de ali-
ntacién, colocando un cebo dentro de la misma.

Servicio Nacioral de Erradicacién de la Malaria, Santa Lucfa Cotzumalgua
y Escuintla, 19864,

Movilidad: el tipo de movimiento estudiado es el de roedores en busca de a 1 i—
mento o dedicado a otras actividades cotidianas de rutina. La zona observad a
por el animal durante esas actividades se denomina " &mbito doméstico” ( 17)

Otro tipo de movimiento es la dispersién de los individuos jévenes a partir
del nido. Las distancias recorridas pueden ser hasta 10 Kms. o incluso m& S,
Pero por término medio son més pequefas. ( 16 )

A'*) Comunicacién personal Licenciado C. Camey. Cartograffa, Instituto Geo
9réfico Militar, Cuatemala, 1984,
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5.2 Determinacién de la presencia de las ratas en las trampas.

5.3 Identificacién de la especie ( por el profesor Radl Alvarez del g
y lugar de procedencia del roedor.

5.4 Sacrificio de las ratas por medio de clorcformo inhalado.
5.5 Diseccién con hojas de bistur{, en su parte ventral (extraccisg
de visceras abdominales y torécicas en blogue, separacién de pulmones, co

z6n y tradquea del bloque) .

5.6 Inspeccibn de los intestinos y vasos mesentéricos en busca de dreas
necrosis y congestién. s

5.7 Identificacién macroscépica de los diferentes parédsitos encontrados a
nivel del lumen intestinal,

5.8 Cortes de diferentes secciones del aparato gastrointestinal y de me
terio de cada una de las muestras ( 126 especfmenres),

5.9 Preparacién de cortes histolégicos, realizado en el laboratorio de
_topatologfa del Hospital Roosevelt,

5.10 Identificacién de los diferentes parésitos obtenidos en el lumen i'
tinal. ( por el Dr. Francisco Aguilar )

5.11 Observacién microscépica ¢ cada una de las laminillas de los corte
histolégicos, mediante el uso de microscopioc dptico con ocular 10x y objeti
4, 10, 25 y 40x. ( por el Dr. Otto Pérez )

5.12 Recortes de las muestras positivas para Angiostrongylus costaricen
para confirmar el diagnéstico.

5.13 Anélisis e interpretacién de resultados, habiéndose realizado cuadros
representativos, aplicando el método descriptivo. -

6. Materiales:

Jaulas ratoneras y sus cebos

Algodén, gasa

Cloroformo

Equipo de diseccién, hojas de bisturf, guantes quiridrgicos
Formalina al 10%

Microscopio éptico, cubre y portacbjetos.

14
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CUADRO No.1.

DIAGNOSTICO HISTOLOGICO DEL PARASITO ANGIOSTRONGYLUS

COSTARICENSIS, EN LAS DIFERENTES ESPECIES DE

ROEDORES

Casos Positivos

Casos Negativos

Especie Tata
nGmero de 8 e nGmero de L nGmero de .
muestras. Porcentaje % muestras Forcentaje: % muestras Porcentaje %
Sigrnodon 2 1.5 59 46.8 61 48.4
hispidus
Rattus 1 0.8 45, 35.7 46 36.5
rattus
futis 0 0 19 15.1 19 15.1
musculus
Total 3 2.3 123 97 .6 126 100 %

LL

Fuente: trabajo de investigacién

roedores provenientes dela aldea Tierra Nueva, La

Junio~-Septiembre 1964.

Democracia, Escuintla
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CUADRO MNo. 2.
! ESTUDIO MACROSCOPICO DE OTROS PARASITOS ENCONTRADOS EN EL

| i LUMEN INTESTINAL DE LOS ROEDORES

P ARASIT OGS
' ESPECIE TOTAL
Hymenolepis di | Moniliformis Spirocerca san| Ascaris sp. Ninguno
minuta. moniliformis guinolenta
Sigmodon 13 o 0 0
hispidus i el
Rattus
rattus 7 0 2 1 a6 46
Mus
ikl 6 (o} 0 o] 13 19
_—————————————— —— — — it —
TOTAL 26 2 2 1 95 126

Fuente: Trabajo de investigacién

Roedores provenientes de la aldea Tierra Nueva, La Democracia, Escuintla
.Junio—Se_ptiembre 1984.

RESULTADOS GENERALES DEL EXAMEL

A LOS RCEDORES

ESPEEITE

PARASITO Sigmodon Rattus Mus TOTAL
hispidus rattus musculus

Hymenolepis

diminuta 9 | 5 5 19
Hymenolepis d. 2 2 3 74
(hrevos)

Angiostrongylus

costaricensis 2 1 0 3
Spirocerca ”
sanguinolenta | 0 2 0 2

Moniliformis

moniliformis 2 o] 0 2
Ascaris sp.

( huevos ) 1 0 0 1
Ciardia

lamblia 0 1 0 1
ninguno 45 35 1 91

——= = ¥

TOTAL 61 ‘ 47 19 126

Fuente: Trabajo de investigacién

—
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ANALISIS Y DISCUSION
DE RESULTADOS

pel total de la muestra recolectada, ( 78 machos y 43 hembras ) se deter
o la presencia de Angiostrongylus costaricensis en tres de los roedores, lo
representa un 2 3 %, siendo dos de ellos de la especie Sigmodon hispidus
no Rattus rattus, no habiendo encontrado el pardsito en la especie Mus —

ulus.,

Macroscédpicamente se observé en uno de los casos ( muestra # 104 ) afec -
n que hiba desde el duodeno hasta el ciego, consistente en congestidn de
derada a severa de la superficie serosa y aspecto granular de la misma; al
‘te se encontré moderado engrosamiento de la pared intestinal asf como =
\bién congestibn de la mucosa, ademAs a nivel del ciego se encontrd ulcera_
n superficial de més o menos 2 cm de didmetro, vy el resto de la mucos a
stestinal presentaba finas granulaciores, llamé la atencién que al realizar el

rte longitudinal del intestino, ( desde el duodeno al ciego ) se constaté dure

( resistencia arenosa ) del mismo.

Otro de los casos presenté lesién bastante similar a la anterior perolocali_
a Gnicamente a nivel del ciegoy a 2cm  del fleon terminal. ( muestra #101)

. El tercer caso presentaba escasas lesiones tanto en la superficie seros a
comeo en la mucosa, de aspecto granular, ( muestra # 113 )

El estudio microscépico de los especimenes positivos demostrb congestibn
erada-severa de la superficie mucosa, presencia de cortes de formas de
das tanto en la mucosa, como en la muscular y la serosa y cortes a dife-
ntes niveles , de pardsitos adultos localizados tanto en el lumen vascula r
mo en los conductos linfdticos A nivel de la grasa mesentérica se encon —
n varios vasos de diferentes tamafios ocupados por el parédsito ( en nGme-
de uno a tres) cortado en forma longitudinal y transversal.

En un caso ( # 104 ) ademds, se encontré formas de muda y cortes de paré

sito adulto en tres ganglios linfaticos.

| Asociado a estos hallazgos los especimenes microscbpicos presentaron eo
sinofflia moderada a severa ( de la mucosa a la serosa )y en dos de los casos
encontré reaccibn de tipo granulomatoso y células gigantes de cuerpo extra

Llamb la atencién que en algunos de los cortes de los parésitos, éstos pre.
Sentapan en su interior un pigmento de color amarillento, indicio de la inge s .
ti6n de sangre por el parésito.

21




Con el presente estudio se confirma una vez més la presencia de Angios -
trongylus costaricensis en nuestro pafs, tal como fué demostrado con los  si-
guientes hallazgos: 1) el Dr. Victor Ferndndez reporté un caso humano en el
afio 1978; 2) larva morfolégicamente sugestiva en una muestra de gasterdpodo

de San Felipe Retalhuleu (*) y 8) un estudio paralelo e inédito en dénde se tienz

la confirmacibn de varios casos en roedores.

Todo esto de gran relevancia, pues viene a sugerir la existencia de éste ti-
po de patologfa en Guatemala, por lo que es de gran importancia la correlacién
clinico-patolégica de pacientes residentes en la regién sur-occidental que pre-
senten cuadros de abdomen agudo v reacciones granulomatosas inespecificas.

Entre los hallazgos incidentales se encontrd variedad de parédsitos de dife-
rentes especies, entre los que se mencionan: Hymenolepis diminuta,(tenia mu-
rina) Ascaris sp. , Moniliformis moniliformis y Spirocerca sanguinolenta, des
de el punto de vista macroscépico y, microscépicamente pardsitos y h ue,v oéT
de Moniliformis moniliformis, Ascaris sp , Hymenolepis diminuta, S pirocer
ca sanguinolenta; asf como también un caso de protozoo tipo Giardia lamblia
todos ellos potencialmente infectivos para el hombre. '

s

= ;
( )Comun}cacién personal Dr, Axel Rosales autor de la tesis "Consideraciones
sobre Angiostrongylus costaricensis en Guatemala"
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CONCLUSIONES Y RECONE NDACIONES

Se irfiere gue en la muestra de 126 roedores estudiados del &rea rural Tie
rra Nueva, La Democracia, Escuintla, se detectd la presencia del nemétodo
- Angiostrongylus costaricensis en mucosa y serosa del intestino como en vVasos
sangufneos y linfiticos mesentéricos en un 2.3 %, en forma de mudas y de gu

sario adulto.

sectuar investigaciones encaminadas a la bisgueda de di-

Se recomienda et
cho pardsito, tanto en gasterdpodos y en roedores en otras Areas del pafs asf

como también, en las heces de la rata.

uenta esta entidad en pacientes que presenten cua_

As{ mismo, tenerenc
e provengan de la regibn sur

dros de abdomen agudo, principalmente de los qu
occidental, v que en los especimenes quirdrgicos ( intestino delgado, apéndice
o colon ) se encuentren reacciones granuloma tosas inespecfficas, efectuando va
rios cortes histolégicos que incluyan de serosa a mucosa intestinal, as{ como

de segmentos de mesenterio.

acién en general el control de roedores
la contamiracién con la se-—
tadfo) que los gasterépodos
pe cialmente

Por (ltirmo se recomienda a la pobl
y el lavado de hortalizas ¥ verduras, para evitar
crecibn viscosa infectiva ( con larvas de tercer es
( babosas ) dejan a su paso; asf{ como evitar gue las personas, €3
los nifios, tengan contacto con las mismas.




RESUMEN

El presente estudio fué realizado en cortes histolégicos de la regién intes-
tinal y mesentérica de 126 especfmenes de ratas silvestres recolectadas en la
aldea Tierra Nueva, La Democracia, Escuintla, durante el perfodo comprendi
do del 21 de Junio al 25 de Septiembre de 1984. =

Estos ejemplares fueron capturados vivos por medio de trampas ratoneras
y eutanasiadas con cloroformo inhalado, posteriormente se les practicé la ne -
cropsia y extraccién de visceras en blogue, colocando estas en frascos con for
malina al 10% para después realizar cortes de las diferentes partes de intestino
(duodeno, yeyuno, fleon, colon, ciego, apéndice ) y mesenterio y procesamien
to para preparaciones histolégicas, las cuales fueron tefidas con hematoxilina—
eosina en el laboratorio de histopatologfa del Hospital Roosevelt, observand o
cada una de las laminillas en microscopio éptico con ocular 10x y objetivos 4,10,
25 y 40x.

De las muestras observadas se obtuvo un total de tres casos con presencia
de Angiostrongylus costaricensis en formas de muda y gusanos adultos a nivel
de vasos mesentéricos y en serosa, muscular y mucosa del intestino, lo gue ha
ce un 2.3% de positividad, De las muestras positivas se realizé un recorte con
lo cual se confirmé® el diagnéstico.

Ademés fueron encontrados diferentes especies de pardsitos, potencialmen
te infectivos para el hombre, a nivel del lumen intestinal.

La ecologfa de la angiostrongyliasis estd estrechamente relacionada con el
ambiente vegetal que puede soportar la vida de moluscos y la de los roedores,
por lo que, por lo menos teéricamente, podrfa combatirse por medio del con -
trol de los mismos; a guisa de sugerencia se citan las medidas a nivel indivi -
dual como son el lavado cuidadoso de las verduras, lavado de manos después de
trabajos de agricultura, abstencién de consumir moluscos y crustéceos crudo s
o insuficientemente cocidos asf como evitar la contaminacién de alimentes con
productos de desecho de los roedores.
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FIGURA No 3.

ANGISTRONGYLUS COERICENSIS .

2. SELUNDO ESTADIO LARVARLO RUEBSTRA

4 TrwmMER ISTADIO LARVARO ; )
LA APARIENCIA DE LA AsY" MUDA

3 TERCEE ESADIo LARVARO _
5. cUarTo BETADIo (MASCULUND)

A, (UARTO ESTAPIC aRvVaRio (FEAENNO) i |
3. TERMINACON POSTE RICR DEL PMACHO

TERMINACICN ANTERIOR PEL MALHD

6.
8 TERMINACGON PosTERIOR BE LA HEMBRA
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FICURA No 4

L CDUEMA VEL
APARATD DICEGTIVA DE LA RATA
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Fig. No. &
ANATOMIA DE LA RATA

SISTEMA NERVIOSO
bulbo raquideo

cerebelo

APARATOS RESPIRATORIO
Y DIGESTIVO

bulbo olfatorio

ulbo oifatorio

nervios craneales bulbo raguidec

médula espinal nervio espinal

/ B
‘_// ﬁﬁvéﬂsbm

tréaquea

N

2
gléndula salival

pulmones

costillas

APARATOS CIRCULATORIO,

EXCRETOR Y REPRODUCTOR
diafragma

gléndula

oviducto * adrenal

CORAZON evaia rirén
aoria
N arteriq Gtero venas
e
vena cava superlol_' il 1 (Pulmn“ o
s s aurleula —
aurfeula derecha i i : izquierda

vena cava inferior, ventriculo

izquierdo
ventriculo derecho h
i \"‘
Fuente: Brandwein et al, Biologfa. 'f
México, Cultural, 1970, ' 37
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FOTOGRAFIA No, 1: Demuestra la presencia de huevos
y formas de muda de Angiostrongylus costaricensis en un
ganglio linfAatico, con preaccién granulomatosa & infilt rado

inflamatorio. ( 10 x)

FOTOGRAFIA No, 2: Cuarto estadfo larvario y huevos
en un corte de la mucosa del intestino delgado ( {1 e on)

con presencia de eosinéfilos. (10 x)




Corte de intestino con larvas Yy
dulto jéven, en un vaso arte—
acompafiado de in
(10x)

FOTOGRAFIA No. 3 2
cortes transversales del 2
rial localizado en la tlnica muscular,
filtrado inflamatorio de tipo crbnico.

Un vaso del mesenterio ocupa

FOTOGRAFIA No. 4;
do por el parésito adulto. ( 40x )
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Los conceptos expresados en este trabajo
son responsabilidad finicamente del Autor,
(Reglamento de Tesis, Articulo 44).




	page 1
	Images
	Image 1

	Titles
	UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEM4LA 
	FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS 
	SI.)AIE,~LA ~ :'\JO\IIEt,,1BRE DE 1,964 


	page 2
	Titles
	INDICE 
	1. 
	INTRODUCCION 
	2. 
	DEFINICION y ANALlSIS DEI... PROSL..EJIN'- 
	3. 
	REVISION SISLlOGRAFICA 
	4. 
	JlN'-TERIAL Y METODOS 
	5. 
	RESULTADOS 
	6. 
	ANALlSIS y DlSCUSION DE RESULTADOS 
	7. 
	CONCLUSIONES Y RECOMEND4CIONES 
	6. 
	RESUMEN 
	REFERENCIAS 
	10. APENDICE 


	page 3
	Titles
	INTRODUCCION 
	Este trabajo, es un estudio prospectivo de carácter descriptivo realizad 


	page 4
	Titles
	DEFINICION y ANI\USIS DEL PROBLE/IAA 
	El Angiostrongylus costaricensis, es un remátodo de la familia I'v1etangios - 
	En el huésped roedor - y proba.blemente en el hombre - el ciclo ocurre en la 
	(*) 
	Comunicación personal Dr. Vrctor Ferrández Hospital General 1.G.5.5. 
	REVISION BIBUOGRAFICA 
	1- 


	page 5
	Images
	Image 1

	Titles
	dultos, son circundados por células gigantes. (13) 
	sada 
	por 
	obst 
	- 
	en 
	las 
	art 
	tlcas y huevos no fertllizados acompañada de reacci 
	nflamat 
	falca. (18) Como tambIén la descripci6n del síndrome "mi 
	raci6n . 
	de 
	(2 
	VlSceral 
	ortal cau 
	sa 
	do 
	ne 
	en 
	el 
	humano) : 
	1. Apéndice 
	3. Colon o íleon 
	4 . Ileon 
	( 9 ) 
	2. Ciego 
	Características generales de Ang iostrongylus costaricensis: 
	tres caracter'isticas semejantes: 
	cola 
	, 
	~~iostrongylus: del grieJo Aggeon, vaso Y Stroggylos. redondo. 
	A ~ . A vasorum infectivo para el perro, (21 ) A. sensu latum infecti 
	vo para -- 
	ron 
	"liasis abdomlnal (9) Y memngltls eostnoffl1ca, reportada en tslas 
	del pacífico, sudeste de Asia, Australia, Cuba y Egipto ( 3, 5, 7, 12, 14 ) 
	lVtetastrongylus 
	(23 ) 
	<: 
	Angiostrongyl iae 
	F ilarordinae 
	Elepnostrongylinae 
	Muellirunae 
	Ciclo de vida de Angiostrongytus eostaricensis: 
	Desarro 110 del parásito en el molusco: 
	Estad(o ' ino: se aoser\la en las neces de la rata, el cual es bastante a c t i vo 

	Tables
	Table 1


	page 6
	Titles
	Crecimiento y migraciÓn en la rata: 
	La tercera 
	itos han completado la tercera muda y tierlen claras diferencias sexuales. -. 
	Redescripci6n del gusano adulto: 


	page 7
	Titles
	r-allazgos patol6gicos: 
	Ht~to lógicame nte: 
	Enfermedad en los animales: 
	Fuente de infecci6n y modo de transmisi6n: 
	1 
	;.:¡---12 ) . 
	En una investigaci6n realizada en Panamá (Tesh et al. 1973) se encontró 
	:>istribuci6n geOQ'ráfica: 
	Diagn6stico de la enfermedad en el hombre: 


	page 8
	Titles
	Tratamiento: 
	da 
	. amatoria. 
	(6) 
	t ! 20 e en 051$ de 75m 
	contra Angiostrongylus costaricensis o . 1 f que a raga sea e f e e ti\¡ 
	Control de la enfermedad: 
	La prevención incluye el lavado de ve etal 
	o mani.pulaci6n de tierra, para evita 1 90 de ~fect.uar trabajos de jardiner(a 
	im 
	.10 
	-- 
	LA RATA 
	t-aS ratas pertenecen al orden de los mamíferos "roedores" que contienen 
	1 R~gimen herbívoro 
	roer 
	6. Un cóndilo alargado 
	útiles para 
	sus características principales; 
	Descripci6n y hábitos de : 
	~~: 
	Orejas: largas y prominentes. 


	page 9
	Titles
	Sigmodon hispidus o rata algodonera: 
	Señales que se utilizan para reconoc:er la presencia de ratas y ratones; 
	Movilidad: el tipo de movimiento estudiado es el de roedores en busca de a 1 ¡- 
	12 
	N\ATERIALES y METODOS 
	1. 
	Lugar: 
	, 
	2. 
	Tiempo: 
	Del 21 de .Junio al 25 de Septiembre de 1984 
	3. 
	Población o Universo: 
	4. 
	Muestra: 
	.. 
	Procedimiento: 
	13 


	page 10
	Images
	Image 1

	Titles
	,. 
	5.2 Determinaci6n de la presencia de las ratas en las trampas. 
	5.4 Sacrificio de las ratas por rredio de clorofo~mo inhalado. 
	turnen intes 
	RESULTADOS 
	6. 
	Materiales: 
	..Jaulas ratoneras y sus cebos 
	14 
	-- 


	page 11
	Titles
	CUADRO No. 1 . 
	DIAGNOSTICO HISTOLOGICO DEL PARASITO ANGIOSTRONGYLUS 
	COSTARICENSIS, EN LAS DIFERENTES ESPECIES DE 
	ROEDORES 
	-.¡ 

	Tables
	Table 1


	page 12
	Titles
	l' 
	<D 
	CUADRO No. 2. 
	ESTUDIO /V'ACROSCOPlCO DE OTROS PARASITOS ENCONTRADOS EN EL 
	LUMEN 
	INTESTINAL DE LOS ROEDORES 
	Fuente: Trabajo de investigación 
	~- 
	--t~ 
	CUADRO No. 3 
	RESULTADOS GENERALES DEL EXAMEN HISTOLOGICO INTESTINAL REALIZADO 
	A LOS ROEDORES 
	Fuente: Trabajo de lnvestigaci6n 

	Tables
	Table 1
	Table 2


	page 13
	Titles
	-- 
	oe 1 total de la muestra recolectada, ( 73 machos y 43 hembras) se dete r 
	musculus. 
	El estudio microsc6pico de los espec(meres positivos demostró congesti6 n 
	21 
	--- 


	page 14
	Titles
	(*) Comunicaci6n 
	pe 
	rsonal 
	Axel 
	Rosales 
	auto 
	de 
	22 
	CONCLUSIONES Y RECOIvENDACIONES 
	23 
	-- 


	page 15
	Images
	Image 1

	Titles
	~¡:. :() I:-)l~\C[ , ::..: ,,,',G:)-~3.:.; .,' ~:. :='::'; ',crr;':;,')--.! ;'"i,?;,:": .:'. 
	E:~'D:', -.. ',~>;. ":3"~'-'~,, .~o-. 
	.-,;,,,.,,,, 
	-- 
	-- 
	- - 
	~?'- 
	~;,¿ ~,.,- 
	~,,-. . :.~\, '., 
	,..; '~:'>j' 
	r-'",,-::- ,:ti,: .¡:,:"y, ,~-: 
	";;><: ,',' ,~.:,,~ - '-::,,-, 
	,;- 2:..~:.>~'o"" ,J~..;'" . --o ;;'." 
	, '1:' 
	- - 
	-", :.;,". ,Y-';,- 
	! D ::.'::.t:;.S"":'-""-::'c...V'~,::'iYY:';::'i::'. ~,;;:-o,--/'- .',';:.~::':J::,~ o~::: ~, 
	'\').>l.;;'o 
	¿¡':;-í,:O ~;~ 2(';':'.'i~)-,c;ry', -, 
	::' ',rjr)c,'\--"~3,:-:::'::,.. '''''):;. ~,,: " '.::E'1L',~-, 
	;~;:; iOJ :)(., '::0"-';';'" ~:.:;; . o;'" .'" -:-: o;,..,:,,¡:c~; 
	.,,,,,j:¡02.~ 
	.'lb ,:::-;:;:i-''Ji'.~\~;~';';' ~~1:. 
	¡ ,<:f ;.s'~Qr"(~C ('f;,~,<5,(::,;..r:~k~(:; i~! . ,~,,~,-! """"',J" ~':~ ':"~"L'!: "'-" 
	''-~' r,-,':J~::09i,:; i;.::;'¡):;.:,,;', '~)1:)'"y-;',::: 
	-~.6,':"~,,,,,j""'~; Z-",-~ -';;;:) 0;;::"/:,;"::;:;; 
	"';/'-0;:: <';.G.';::' :¡;;',): 
	...;-..... 
	",0:--;' 
	RESUMEN 
	25 
	.... 


	page 16
	Titles
	v.¡~:;;;.-:L.'<::.:::/; 
	.~:~:~~~:. ~':' :-~~;~':~, ,~'~ 
	:b:;:,: 
	:~~ ~:~;'I:? 
	;:~ 
	!" 
	'~ 
	~~ 
	::- 
	": 
	,i ,~ 
	.. 
	;~~:~~:::;¡~~ N.. 
	,r ' 
	', ' "- ,. 
	-;\,-'c 
	'~ 
	,,'A '," ~ . 
	. 5'::' ':'" . ~~.;:.:). '~')':;:.' .: ")~-"~;',;:') . -,,:ic:;:; "i ;~?-r; ~ ,Jr';'.;',:~r-c {.:",.,,-,~.;.4:)::::.d:;~ 
	._ 
	";"~ ();,~;~~~~~';C:~- 
	; ~~ j ~,~ 
	;',~~ 
	~+ 
	'~ 
	.. 
	::~ 
	::: 
	., 
	:,r..; ~-r!(¡ G''';;3q Cij 
	,;"-;{),;,, '-J. eS: 
	:,~::,:--,; :~() :~~-::-~.1 :"1'- ("j~.J~<¡O :);'0: ~,,¡:;i~iJ'\/";~;:,(}.:;r :;>~"jj::~~",!~:{"~ ;;;~,,; ':;)0 
	< ~,,2 ~~:..=c"-..:,'j:8.oq i3:::""!:';:;~:.;:""'" :;;r~,; ,;:C .~~Dtdv:j_: t''''''' 
	"':Z:-~ :;b ¡:~3¡::,0-;~,,,~1 ?2:í;-,.;;r;Útit:, .~,(~1)¿'''1jr,O'Y\::;; r~,~,,~:,,'4 ;:'~;'~'-";l'?'bl", 
	n '. fY1:J"-¡,:::W, j :~S"i,S(~ ;;::.(;vi,¡'-:.;-;i~n.i "!1! 
	., 
	REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 
	,. 
	2, 
	3. 
	4, 
	5, 
	6, 
	7, 
	8. 
	9. 
	544) 
	.10, 
	11. 
	~N',;l.J?-L-,a¿,-.. "-- 


	page 17
	Titles
	12. 
	13. 
	14. 
	Phila- 
	15. 
	16. 
	17. 
	Washington, OEA, 
	1-8. 
	19. 
	20. 
	21. 
	New York, Academic 
	22. 
	Ne>N York, Doven, 1968. 
	77p. 
	23. 
	24. 
	Sidney J Adis Press, 1978. 
	~-'~. ,-::-1":' 
	~. , 
	/ -. 
	26 
	--7~3d-;:-;-,~ ""'.:,<8, .1.. .j ", ,; 
	------ 
	APENDlCE 


	page 18
	Images
	Image 1
	Image 2

	Titles
	- ~- .- 
	~- 
	11 
	~ 
	.~I 
	...) '-!J 
	~ 
	..¡ i 
	~ ' 
	" ,.- 
	,..-' 
	- ~ 
	- ~ 
	<: ~ 
	1 
	31 


	page 19
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7
	Image 8

	Titles
	~ 
	! 
	4- 
	G, 
	6 \\\ m ;'. 
	",,-' 
	FiGURA- No '!. 
	M\ó.ió5 \W}Wí\ ,{I¡\J~ (/r6~Ctt\9G. 
	..¡ 
	:"'IC.\M~ blAPtO ~v.AR)O 
	Te::~c.f;.t. e:.~c LARV"'~O 
	'--0...>""1":,:10 
	'E;:..~íA1:>í() 
	( M~~C.U~NOJ 
	;. 
	ie: a. roA;,... cACN f"O~ít:: ~'l.O~ De-\ J"o"'Ac:..+'<O 
	E-bCAl-A . 
	'\-3>,,",0 ,~- 
	íe.R#\IN"¿¿"" posTe;RloR pe LA ~E.Me.AA 
	33 
	8. 
	5-6,100 n 
	fue.f\te' 


	page 20
	Images
	Image 1

	Titles
	4 - 
	r\WRA Mo 4 
	~o 
	35 
	...... 
	-- 


	page 21
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3

	Titles
	tróqultCl 
	pulmone. 
	dlofrogmo 
	/-~ 
	lolival 
	colfUlol 
	.Mago 
	estómago 
	intestino delgado 
	¡nte.t;nog'''''''O 
	ciego 
	!rr~. 
	CORAZON 
	oorto 
	arte.iq 
	.~qui..da 
	ourlculaderecha 
	SISTEMA NERVIOSO 
	bulbo .",quldeo 
	bulbo olfatorio 
	cerebro 
	ce,ebelo 
	aorta 
	(o'ozón 
	riñón 
	'venal 
	u.éte. 
	vejigaurinoriQ 
	37 


	page 22
	Images
	Image 1
	Image 2

	Titles
	.. 
	, .. 
	\ \ ~..!.a: ~ o: .. ~; 
	. ~"'" 
	\ \ ~1 .¿' t' 
	' 
	- 
	\\ "1. ¡;. 
	1j. ,--;.- r'\~' 
	~.'.~'-tIi" 
	\\ 
	' 
	,\ 
	',\ ~'.O".", 
	\ 
	' 
	.. 
	'\ 
	~wi~ 
	'-<.I)¡j 
	""""-- 
	f--c- 
	,~ 
	-- 

	Tables
	Table 1


	page 23
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3

	Titles
	41 


	page 24
	Images
	Image 1
	Image 2

	Titles
	-- 
	,.- 
	4< 


	page 25
	Images
	Image 1

	Titles
	... 
	( C 1 C S ) 
	OCNFORME : 
	~ '", ¡ J ~ j :, 
	::E' ~ '" ~'j - h' 
	v ~ e 



