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INTRODUCCION

La presente tésis fue elaborada con el afán de estudiar personalmente

los cambios inflamatorius que se suceden en la cámara anterior ocular al

~t=oducir en ella cuerpos extraños de madera, talco, hilo y algodón.

Para el efecto se utilizaron veinte conejos de ojos cafés. de más de

mil gramos de peso, sin importar su sexo, dividiéndolos en grupos de cin-

ea conejos para cada cuerpo extraño. Estos fueron intervenidos bajo los e

fectos de un relajante ~uscular y anestesia local, 5e les produjo una inei

sión pequeña a las doce del reloj y se les introdujeron en la cámara ante-

rior partículas de los objetos a e~tudiar esterilizadas. Se les observó

durante una semana cada veinticuatro horas y luegG a intervalos de siete

días con una lámpara de hendidura. Se les manejó con antibiótico s locales

para evitar procesos infl~-natorios provocados por agentes piógenos .

Los hallasgos c~~unes y ~s relevantes en todos los conejos fueron:

edema del iris, sinequias del iris hacia los cuerpos extraños, presencia

de leuco.::itos, tyndall y pigI:lento flotando en cámara anterior, además de

otras reacciones específicas propi;;¡s de cada cuerpo extraño..

Con<:lu~r'éndose que siempre que un cuerpo extrai',Q de los ya menciona-

dos pene~re ~~ la cámara anterior ocular provocará edema del iris, si

es de ::laderao algodón puede dar sinequias del iris anteriores hacia ellos

y/o a córnea, al mismo tiemp:> inducen a la migración de los leucocitos lo

qJe junto con el exudado del iris puede dar tyndall y conforme al grado de

lesión del iris es facti~le t~~ien la presencia de pigmento flot3ndo en

el humor acuoso.

Por lo que se reco~endó un cuidado muy especial al retirar el talco

de 10$ guantes estériles, al usar hisofXJs para absorver los líquidos de 1:1

c~ra anterior en los procesos quirúrgicos por el peligro de que quede~

fibns del algodón unidas a los tejidos, el tipo de campo quirúrgico

debe estar en muy buen estado, así como la intervención pronta y eficaz

~ lesiones al iris prcvocad~s por astillas ~e ~dera introducidas acciden.

talmente.

Dejando un incentivo par~ futuros estudiantes interesados en la inves-

tigación en ani:;\;\les,para que no dejen de hacerla, ya que trabajar con

rrue3trasvivas es l1~a c.e las cosas más bellas e ir.teresantesque la cien -
~,~

-:::...".-- ~..~
'h~



DEFINICION
y ANALISIS DEL PROBLEMA.

La reacción inflamatoria se conoce como la respuesta intrin-

seca de un tejido ante un daño tisular que se le provoque con sus

respectivos cambios vasculares, humorales, nerviosos
y celulares.

(1,5,6,12)

La reacción inflamatoria en la cámara anterior del ojo se e-

va1úa por los cambios que se dan a nivel de la úvea.
(1,6,13) .

La úvea es una membrana vascular entre la esclera
y la reti-

na, que nutre alojo y consta de tres partes: iris, cuerpo ciliar

y coroides (5,6,8,9,13,14) .

El propósito de la presente investigación fué llegar a cono-

cer cuales eran los cambios uveales que en un momento dado se da-

Ban al introducir en cámara anterior del ojo cuerpos extraños co-

mo : partículas de talco, fibras de algodón, fibras de hilo de

campo quirúrgico y fragmentos de madera estériles

Esta documentado en la literatura que las fibras vegetales'

característicamente provocan una reacción inflamatoria con nume-

rosas célula~ gigantes, estén o no estériles, fue tam -lo cual

bien investigado en la presente tésis
(8)

Dado que no es ético realizar este tipo de investigaciones

en seres humanos, llevó a cabo en veinte conejos de más dese

mil gramos de peso, de ojos cafés, bajosin importar su sexo,

anestesia general, con todas las condicipnes asépticas con las

que se llevan a cabo los procedimientos quirúrgicos en seres hu-

manos, introduciéndose les el cuerpo extraño escogido en el ojo

respectivo y observándose diariamente los cambios inflamatorios

que se presentaron con una lámpara de hendidura Y llevan~o un

record estadístico de los cambios observados los cuales se dan

a conocer en el presente informe

2
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3

REACCION INFLAMATORIA I~'TRAOCULAR A CUERPOS EXTRM 05 .

Inflamación:

Respuesta de la economía a daño tisular, que entraña reacciones nervio-

sas, vasculares, humorales y celulares dentro del sitio lesionado.

Los cambios inflamatorios a nivel del ojo se miden por la:

(1,3,6,12)

uveítis :

Respuesta inflamatoria de cada una de las partes que componen la úvea:

iris, cuerpo ciliar y coroides. La úvea forma un todo y al inflamarse el pro-

ceso no se circunscribe, aunque puede limitarse parcialmente dando en la par-

te anterior una iridociclitis o uveítis anterior, pero nunca una iritis o ci-

clitis únicas, o bien en la parte posterior presentándose una uveítis poste-

rior o coroiditis. La afección simultánea de la úvea anterior y posterior da

una panuveítis o simplemente uveítis . (1,3,4,5,7,9,13).

Para su estudio la uveítis se considera dividida en dos grupos:

a) Supurativa o purulenta .

b) Nosupurativa

1.- Granulomatosa .

2.- Nogranulomatosa .

Supurativa o puru1enta .

Se presenta corno parte de una infección exógena debida a accidentes o

procesos quirúrgicos, o ulceraciones de córnea o esclera con o sin perfora-

ción. En muchos de tales casos la inflamación de la úvea es parte de u~a

encoftalmitis o un~ panoftalmitis. E~ esta clase de uveítis los cambios se

dan debidos a un agente pirógeno y puede evitarse con el uso de antibióti-

cos luego de las intervenciones. (1,p,8,9,13) .

Nosupurativa .

1.- Granulomatosa .

Define uveítis crónicas usualmente progresivas que tienen el co -

r:-;ún"denominador de infiltración celular de los tejidos, seguidos

-.

de necrosis con reparación con g1iosis o fibrosis.

Caracterizada por coleccior.es nodulares de células epiteliales

y células gigantes rodeadas por linfocitos (~acrófagos ~nonuclea-

!



res) . Estas células tienen la teDdencia de asumir una forma nodular

:) tuberculosa .

Se dan cambios granulomatosos en :

- Tubercu10sis: aparecen tubérculos circunscritos en el iris sin re-

acción inflarnatoria alrededor. (6,13)

,.

- Leptospirosis: la iritis varía de una inflamación aguda que sugie-

re una iritis no granulomatosa típica, a un tipo granulomatoso ca-

racterizado por la formación de sinequias posteriores. (6,13)

- Brucelosis: engrosa~ientos sugestivos de nódulos profundos en el

iris, en su estroma, luego sinequias posteriores pesadas, luego

ennubecimiento del cristalino. (6,13)

- Tripanosomiasis: edema, exudado claro y hemorragia. (6,13)

- Toxoplasmosis: uveítis ge~eralizada, depósitos queráticos de va-

riedad grasosa, congestión ciliar, engrosamiento del iris, tuber-

culos estromales . (6,13)

- Sífilis: engrosamiento del iris, formaciones nodulares, sinequias

posteriores, cataratas, glaucoma secundario. (6,13)

2,- Nogranulomatosa

Describe las inflamaciones no purulentas de la úvea en que los ata-

ques individuales son agudes, de principio brusco y evolución auto-

limitada, 'pero a menudo recurrente, a veces la inflamación es bre -

ve y de curso lento, crónico e intermitente En sus estadios pr1 -

marios los cambios son los de una inflamación no específica, en los

estadíos avanzados semeja ~na uveítis granulomatosa. Se da fo~ación

de ecema y exudación celular (leucocitos, células plasmáticas y
0-

c~siondlmente ~acrófagos (células gigantes) ), sin producción de no-

dulos, siendo causada por u~a reacción estéril ~ un agente físico

(algodón, madera), tóxico, o alérgico (virus)

Se dan cambios granulomatosos en :

(1,6,3,9,11,13)

Condiciones yatrogénicas médicas y quirúrgicas que envuelven la cá-

mara anterior. Todo cirujano oftalmólogo experimentado sabe bien

que si los tejidos oculares no son cuidados delicadamente durante

una operación pueden darse reacciones inflamatorias severas comple-

t~~ente estériles, con las caracte~ísticas de una uveítis no granu-

loma tasa . (13) .

Ul

~
5

- Sangre en la cámara anterior luego de cirugía es el cuerpo ex -

-' s comu~mente se da en la c~~ra anterior.
(4)

traño que u 'u..

reacc
'
o-n inflamatoria con numerosas células gi-

Algodón da una ...

gantes . 18)

Fibras vegetales (madera, algodón): reacción inflamatoria con

numerosas células gigantes. (81 .

- Hule (de bonbas irrigador as): provoca iritis .

(4)

virales : uveítis no granulomatosa .
(13)

Cambios que se dan en la úvea al inflamarse:

El iris al inlfamarse al igual que otros tejidos del organismo, presen-

1 1 res con escape de fluidos
ta una vasodilatación en sus ricos

p exos vasCu a .

,
el estroma a manera de

abundantes en proteínas
y leucocitos que ~pregnan

'l.dd
) la exudación del iris

una esponja (iris engrosado
y torpe en su mot1 1 a ,

junto con leucocitos pasa a la cámara anterior formando pequeños copos que
a en la lám para de hen-

1 t el humor acuoSO. 10 que se aprecitornan opa escen e

hab't n cerrada (fenómeno de
didura a manera de polvo que flota en una 1 ació

d d a sedimentarse en la parte infe -
Tyndall ), los copos tienden por grave a

,
fino ~'ntilleo pigmentario en los

rior de la cámara posterior de la cornea, r-
ebo 1 casos t6rpidos (precipitados

casos agudos y pequeñas gotitas de s en os

KP
'
s), al abundar éstos dan un color amarillento

(hipopión).

queráticos o

- t r proveniente del cuerpo ciliar,
La exudación en la camara pos erio

,

d 1
. contr;buye a unir el cristalino con el iris

unidaa la que viene e ~ris, ~

d este exudado. es demasiado abundante
dándose sinequias posteriores. CUan o

t con la córnea (sinequias anteriores).
abomba el iris y forma puen es

f1
. de losProcesoS ciliares se produce

Luego cuando por atrofia re eJa

cada vez menos humor acuosa aparecen cambios
degenerativos en el ojo como

.- d 1
.t Opacidad de la córnea, glaucoma.

(4,8,9,

catarata, liquefacc10n e V1 reo,

13) .

.- evaluó los cambios uveales que se dan al in-
La presente invest~gac10n

- 1 d talco, fibras de algodón,
troducir en cámara anterior del ojo-part1cu as e

partículas- de madera.y fibras .de hilo de
campo.quirúrgico .

..

l



MATERIAL Y METO DOS

El material de la investigación fueron veinte conejos con

peso ar~iba de mil gramos (oscilando entre 1.45 y 1.77 kgs)

ojos cafés, de tres ~eses de edad aproximadamente,

cuenta su sexo

sin tomar en

Estos fueron distribuidos en cuatro grupos de cinco cone-

jos cada uno y en cada grupo se utilizó un cuerpo extraño dis-

tinto

Los cuerpos e~traños utilizados fueron

a) Talco (0.03 qrs.)

b) :racción de madera de hisopo (0.1 mm.)

c) Hilo .de campo quir6rgico (0.1 mIl].)

d) Algodón de hisopo (0.1 mm.)

Veinticuatro horas previo a la intervención los ojos de

los conejos fueron tratados con antibióticos de amplio espectro

(po1imixina en gotas y pomada), y se continuó el tratamiento

durante todo el transcurso de la investigación evitando así

una infección sobre agregada en la insición .

Cada conejo fue pesado previo a inducir en el la anestesia.

El anestésico utilizado fue Rompún sol. (1 ml.= 23.32al 2\

mgs. de hidrocloruro de 2-(2,6-xi1idino)-5,ó dihidro-4H-1.3-tia-

cino (xilazina) se comprobó que con una dosis estandard de),

0.5 mI se podía dormir a cada conejo durante media hora aproxi-

mad2.:nente, tiem~o durante el cual se les fijo el globo ocular.

se le i~stiló alojo escojido Ponti o:te~o (clorhidrato de te-

tra~aína) (anestésico y se procedió a realizar la i:1si-loca 1) .

ción con el cuchillete de Ziegler, introduciéndoseles luego

fracciones ya mencionadas de cuerpo extraño en

rior .
la cámara. ante-

Luego los ojos opera¿os fueron observados 1 valorados a

las 24 horas y con i~tervalos .fijos a las 48,72,96,120,144,

168 horas post operatorias y se llevó un seguimiento semanal

por cuatro semanas,

hendidura

visual izando los ojos con una lámpara de

Las reacciones .in~la~ato~ias fueron valoradas de acuerdo

a los cambios uveales que se dieron, los cuales de acuerdo a

la severidad de la inflamación se clasificaron de la forma

4WI

5

de

las

..

.-

7

siguiente

11 Iris edematizado (letra a

El iris al inflamarse al igual que otros tejidos del orga

nismo presenta una vas~dilatación en sus ricos plexos vas-

culares, con escape de fluidos abundantes en proteínas y

leucocitos, que impregnan el estroma a la manera de una es-

ponja apareciendo el iris engrosado y torpe en su motilidad.

(4,6.8,9) .

2) Celularidad letra b )

Por la dilatación de los p1exos vasculares hay escape de

leucocitos hacia la cámara anterior (4.6,8,9)

3) Fenómeno de Tyndall letra c )

La exudación del iris junto con leucocitos pasa a la cá-

mara anterior formando pequeños copos que tornan opaie -

scente el humor acuoso lo que se observa en la lámpara de

hendidura a m~nera de polvo que flota en una habitación

cerrada (4. 6,8,9)

4) flotando en cámara anterior ( letra d )Pigmento

Al edematlsarse el iris tiende a liberar pigmento que nor-

malmente está depositado en su pared posterior. y este cir-

cula con el humor acuoso hacia la cá~ara anterior .
5) Preci~itadQs quer3ticos. letra. e

Los copos tiende~ por gravedad a sedim~htarse ea la parte

inf~rior- de la .cara pcsteriQr de la c6rnea, fino pUrltilleo

pigmentario en los casos agudos y pequeñas gotitas. de sebo

en los casos tórpidos (4,6, B. 9)

5) Sinequias anteriores del iris (letraf)

El iris for~a puentes con el cuerpo extraño o con la córr,ea

anteriormente

7) B.eacciones individuales

Vascularización corneal (letra g)

(letra h).Atrofia del iris

Pis!""ento ~risLdino (letra isobre el



La presente tésis presenta u recuento estadístico de

los hallasgos encontrados en los ojos de los conejos duran-

te el mes de investigación y adjunto un punteo ascendente

de la letra a a la i conforme la variedad de cambios que se

presentaron.

Los cambios particu]ares en algunos cuerpos se clasifica~

ron con la letra k

..J!j

9

CUADROS DE RESULTADOS
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1ft

Fecha

Cuerpo e~traño: Algodón

Reacción I

ler.

17-6-84

2do día
18-6-84

."

3er. día
19-6-64

4to. día
20"':6-84

Sto. día
2,1-6-84

6to. día

22-6-84

I 7mo. día
!23-6-84

2,.
30-6-64

Post Op

J s.

7-7-84

Po stop

J s.

14-7-84

POst Op

-

Conejo N° 1

día Extremo distal del filamento de algodón sobre la

cápsula anterior del cristalino y filamentos flotan

do en cámara anterior.

Extremo distal del filamento de algodón tocando
cápsula anterior del cristalino y filamentos flotan
do en cámara anterior.

Extremo distal del filamento de algodón tocando cap
sula anterior del cristalina y filamentos flotando
en cámara anterior

Extremo distal del filamento de algodón tocando cap
sula anterior del cristalino y filamentos de algo -
dón flotando en cámara anterior

Extrmo distal del filamento de algodón tocando cáp-
sula anterior del cristalino y filamentos de algodó
flotando en cámara anterior

Tyndall leve rodeando las fibras de algodón adheri-
das a la cápsula anterior del cristalino. Filamen -
tos de algodón flotando en cámara anterior

Tyndall leve rodeando las fibras de algodón adheri-
das a la cápsula anterior del cristalino. Filamen -
tos de algodón flotando en cámara anteri&Y

Tyndall leve rodeando las fibras de algodón adheri-
das a la cápsula anterior del cristalino Filamen-
tos de algodón reciben sinequias del iris hacia
ellos Edema del iris

Sinequias del iris hacia el algodón que
mara anterior

flota en cá

Sinequias del

mara anterior
iris hacia el algodón que flota en cá

Conejo N° 2
~

-"~.
C:Jerpo extraño: Algodón

ClasificQ'.Fecha

l~r. día

17-6-84
k

k
2do. día

18-6-84

k

--.
-3er. d1.3

19-6-84

k
4to. día

20-6-84

.

I

j"{.:'6',adia

I

~to. día

b,c,k 22-6-84

k

7mo. dí.a

23-6-84
b, c, k

a,b
e,f

k

2 s.

30-6-84

Post Op

-

.-
f

3 s.

7-7-84

Post Op

- f
':':;,a,

Lost Op

.1"7-

..

Reacción I

Iris edematoso. Hay sinequias~del iris h~cia el al-
godón. Moderada cantidad de celulas en camara ante-
rior. Tyndall leve Se observa pigmento tras endo-
telio cornea~o

Iris edematoso. Hay sinequias del iris hacia el al-
godón. Tyndall leve. Moderada cantidad de células.
Pigmento:. flotando

Iris edema toso con sinequias al cuerpo extraño.
Ty~dall moderado en cámara anterior. Moderada can-
tidad de células pigmento en cápsula anterior de
cristalino moderado.

Iris edematoso con sinequias al cuerpo extraño.
Tyndall moderado. Moderada cantidad de células.
Pigmento en cápsula anterior del cristalino modera-
do

Iris edema toso con sinequias al algodón Tyndall
moderado. Moderada cantiaad de células Moderada
cantidad de pigmento en cápsula anterior del cris-
talino

Iris edema toso con sinequias al algodón. Tyndall mo
derado. Moderada cantidad de células Moderada can
tidad~de pigmento en cápsula anterior del cristali-
no

Iris edematoso con
de rada cantidad de
derada cantidad de
cristalino

sinequia hacia el algodón. Mo -
células. Tyndall moderado. Mo -
pigmento en cápsula anterior del

Sinequia complet~ del iris a fibras de algodón Y
prolongación de ést~ J la córnea Vascularización
corneal

Sinequia completa del iris al algodón y córnea.
Vascularización corneal

Sinequia completa del iris al algodón Y córnea

Vascularización corneal ,

Clasificaci

a,b,c,d
f

a,h,c,d
f

a, b, c, i

f

a, b, ':, i

f

a,b,c,i
f

a ,b, c, i

f

d, b I c, i

f

f,g

f.g

f,g



Fecha Reacción
I

cuerpo

ClasifiC:qecha
Reacción Clasificac

lec día Iris edematizado con sinequia hacia el algodón.
Iris edematizado. Tyndall leve a,c

17-6-84 Leve cantidad de células el' cámara anterior. 3.,b, i,U. día
Pigmento en cápsula anterior del cristalino -6-84

2do .día Iris tJ'dematizado con sinequia hacia el algodón.
Iris edematizado. Tyhdall leve a,c18-6-84 Leve cantidad de células Tyndall leve Pigmento b o día

en cápsula anterior del cristalino
a,

,c,1.-6-84

'
3er. día Iris edematizado con sinequia hacia el algodón. Iris edematizado con sinequia hacia el algodón a, e, fa, b, c, i,r. día19-6-84 Tyndall moderado. Moderada cantidad de células.

-6-84 Tyndall levePigmento en cápsula anterior del cristalino.

4to. día Ir is edematizado con sinequia hacia el algodón Iris edematizado con sinequia hacia el algodón a, c, fo. día20-6-84 Tynda1l moderado. Moderada cantidad de células. a,b,c,i"-6-84 Tyndall levePigmento en cápsula anterior del cristalino

5~o. día
~dia Iris edematizado con sinequia hacia el algodónIris edematizado con sinequia hacia el algodón. :0. a, c, f21-6-84 Tyndall moderado. Moderada cantidad de células. a,b,c,i',-6-84 Tynda 11 leve

Pigmento en cápsula anterior del cristalino

-- ----~ ---
6to. día Iris edematizado con sinequia hacia el algodón. dia Iris edematizado con sinequia hacia el algodón a, c ,i ,f

Tyndall moderado. Moderada cantidad de células.
a, b, c ,i,:o.

Tyndall leve Pigmento en cápsula anterior del22-6-84
!-6-84Pigmento en cápsula anterior del cristalino. cristalino

~-
-1

día algodón7mo. día Iris edematizado sinequia hacia el algodón. 'o. edematizado con sinequia hacia el a, c,i ,fcon
Iris23-6-84 Tyndall moderado. Moderada cantidad de c¿;LIlas a,b,c, il~-6-84 Tyndall leve Pigmento en cápsula anterior del cris

Pigmento en cápsula anterior del cristalino talino

,

2 s. I Sineguia co~pleta del iris 3.lgod5r. c5rnea. s. Iris edematizado con sinequia completa hacia el alj~ a, i,f ,a .i
Vascularización corneal f,g

)-6-84 dón Pigmento en cápsula anterior del cris.talino30-6-84
disminuyendo

ost Op OH Op

_._-

I

~el algodón. f3 s. Sinequia completa del iris a algocón y córnea s. Sinequia completa del iris hacia
7-7-84 V3.scularización corneal f ,g 1-7-84

Post Op OSt Op

-

I
' fs. iris hacia el algodón4 s. Sine-quia completa del iris al algodón y córnea f ,g Sinequia completa de 1

14-7-84 Vascularización corneal

I

~-7-84 ,

Post Op 'OStOp

- ~,

Cuerpo extraño: Algodón Conejo 1>:" 3

--.:l
---=-:- -

---
1"'\
I

extraño; Algod6n Conejo N° 4

j



f,q

,

f ,g

j

j

-,~ ~ ",. ---~--

Conejo N°
S

Fecha

Cuerpo extra~o: Algodón

Reacción I

¡Oler. día

1"7-6-84

2do.

18-6-84

I

I :::~-::a

I

4to. día
20-6-84

Sto. día

2"1-6-84

6to.

22-6-84

7mo. día
I

OH-8'

I

I
2 s.

30-(;-8~

Post Op

3 s.
7-7-6';

Post Op

4 s.

14-7-8';

Post Op

-_o

Edema localizado del iris, sinequias del iris hacia
el algodón. Leve cantidad de células en cámara ante-
rior

día Edema localizado del iris en cuadrante superior can
sinequias del iris hacia el algodón. Leve cantidad
de células en cámara anterior

Edema localizado del iris con sinequias del iris
hacia el filamento de algodón. Leve cantidad de
células en cámara anterior

Edema localizado del iris con sinequias del iris ha-
cial el algodón. Leve cantidad de células en cámara
anterior. Tyndall leve.

Edema del iris con si~equias del iris hacia el algo-
dón. Leve cantidad de células en cámara anterior.
Tyndall leve

día Edema del iris con sinequias del iris hacia el algo-
dón. Leve cantidad de células en cá~ara anterior
Tynda 11 leve

.-

Edema del iris con sinequias hacia el :ila~eDto de
algodón Leve cantidad de células -.. c~~ara ante-
rior. Tyndall leve

.

Iris edematoso eon sinequia completa ~~~ia el fila-
mento de algodón y córnea. Vaseular~zación corroeal.

Sinequia completa del iris hacia Eila=e~to de algo-
dón continuando la sinequia hasta la cór~ea Vas-
cularización corneal Cesó ya la reacción inflama-
toria

Sinequi~ completa del iris hacia l~~ :i~b~as de al-
godón continuando la sinequia hasta el endotelio
corneal. Vascularización corneal. Cesó ya la reac-
ción inflamatoria

---~

-=.t
~-~-

'--""

~
Clas~fic~,

a, b, f

a,b, f

a, b, f

a, b, c,f

a, b, e ,f

';

a, b, c ,/

-~~

a, b, e ,1

-1

a, f , g

-

---:

l'
:

RESUMEN DE RESULTADOS
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ANALISIS
y DISCUSION

Reacciones observ~das con algodón.

Como puede verse en el cuadro resumen de las reaccioneas an-

te el algodón una de las reacciones que mas llama la atención es

el edema del iris el cual aparece durante los
siete primeros días

de observación en un 80 ~ de los casos, Y
luego alrededor de la

segunda semana postoperatoria disminuye a un,60\,
mostrando su a-

parición tardía en el conejo número uno
desapareciendo posterio~y,

mente Vemos tambien como aparecen sinequias anteriores del iris

hacia el cuerpo extraño en un 60\ de los casoS durante los dos prl

meros d1as, luego del tercero al séptimo día en un 80\ de los ca-

sos y las tres últimas semanas en un 100\ de
los casos

El iris al mismo tiempo de edematizarse sucitó pro~ongacio

nes de si mismo hacia el cuerpo extraño lo que originó las sine-

quias. llama la atención como el iris como parte del proceso in-

flamatorio Y de defensa trata de contactar al cuerpo extraño para

englobarlo si le fuere posible
y hacerla parte de 51

Tambien se observa pigmento desde el primer día en un 40
\

de los casos, Y se establece a nivel del
séptimo día en un 80

,

de ellos, hacia la segunda semana postoperatoria disminuye que-

dando en un 20 , de los casos y desapareciendo luego

El pigmento se da al edematisarse el iris ya que se d~~pren-

de de las paredes de éste, aquí se observa que se da en los mis-

mos conejos en que se observa edema, siendo más patente en los

conejos dos y tres durante los seis primeros días

La presencia de leucocitos se dió durante
los dos primeros

días en un 40 \ de los casos en forma-leve Y en un 20 \ de los

casos en la forma moderada
( conejos tres, cinco

y conejo dos

respectivamente ), posteriormente la cantidad de leucocitos se

mantuvo en forma leve en el conejo cinco
y se volvió moderada

en los conejos dos y tres hasta el séptimo día

Hubo conejos en los que no se vieron leucocito: especifi-

camente, pero en 105 cuales se presentó tyndall
(conejos uno y

Cuatro), o sea ~ue si hubo participaci6n de los leucocitos en

ellos pero"éstos no pudieron observarse de primera intenci6n

l

Con la lámpara de hendidura.

-En lo que respecta al tynda11 este se observa en forma 1e-



--

canto algodón

aún en la segunda semana postoperatoria,

tres se presenta el fenóme~o en forma

luego del tercer d'a h t -... as a el septimo

dad de leucocito$ en

en los conejos dos y

leve los dos primeros días

se ve. solo moderada can
ti-

éstos conejos E l. conejo cuatro mantuvo
el tyndall en forma leve durante los

d
'
o.

siete primeros días de est u
-

... En el conejo número. C10CO la forma leve se obser va
t h

desde el
cuar o asta el séptimo día

El fenómeno tynda ll d -se io en todos los conejos en uno u o-

tro período de la investigación y se d .pro uJo por la unión del exu
dado del iris y las.células flotante s -
1 .

en la cámara anterior de
os oJos operados de cada uno de éstos conejos ..

Apareció vascularización

durante 1

corneal en un 60\ de 10$ casos

d segunda, tercera y cuarta semana
.

posoperatoria, 10$
coneJos en quienes tal cosa d -suce io fueron el dos el tres y el
cinco.

Al estar el algodón en contacto Con la córnea daño su s
tejidos lo que provocó el surgimiento de nuevos vasos para irri-

wgar mejor éstos tejidos afectados

.

~'
..

~
~----

cuerpo

~¡
-

ler. ela

,:7-6-64

2eo.día
,S-6-84.

]:er.día
j~-é-S4

;todí a

!ü-6-84

'0. día

!l-6-84

&o.día
12-6-84

--

119

Iextraño: Madera Conejo N° 1

Reacción

Iris eóe~atiza¿o. Si~equia del iris a fragmento

madera. Hemorragia, ~ibrina en cámara anterior.

irritada cápsula anterior óel cristalino por la

rragia.

Clasificación
de
s~ ve
hemo-

a,f,k

Iris ece~atizado. Sinequia del iris a fragmento de

madera. F.e~prragia leve,fibrina en-cámara anterior

cápsula ~n~erior del cristalino irritada. células
en cámara anterior leve cantidad

a rf ,k

Iris edematizado. cápsula anterior del cristalino irr

tada. Sinequia del iris hacia fragmento de ~adera.He-
morragialeve, fibrina en cá~ara anterior.Tyndall levE
pig~ento en cápsula ar.terior.

a, f , k, c

Iris ede~atizado Sinequia hacia fragmento de madera
Tyndall ~oderado, piSDento en cápsula anterior.ne~o-
rragialeve,fibrina en cám~ra anterior

a,f,k.c

Iris ecematizado. Sinesuia bacia fragDento de madera
Tyndall moderado. Pigmento en cápsula anterior. Hemc-
rragia leve. Fibrina en camara enterior

--~
!

a, f, k, c, i

ris edematizado. Sinequia del iris hacia fragmento e
adera. Pigmento en cápsula anterior. Tyndall modera-
o.

a,f,c, i
--1

1'0. día
Ó-6-84

a,f,c, i,bris edematizado Sinequia del iris hacia fragmento de
acera. PigmenLo en cápsula anterior ae cristalino
eve cantidad de células en cá~ara anterior. Tyndall

,oderado-

p¡cst op

1,0-6-84.

--

".
~

t,ost op.

'7-7-84

h.

;¡-.

r"
op

~(-7-8~

1'.

r-

pDOS :emar.as Sinequia del iris hacia frasmento

~¡:,:;;;o;;,:;", ,.""" "
"",., .0 .",., ,."."

I

'.'.'

¡! Tres s€r:1ar.as . Sinequia del .Iris hacia fragmento d

1

~
ladera. vascularizacion carnea1 en área en contacto
~on madera.

.

¡cuatro se:':",c.n-as . Sinequia ha=ia fragmento de r.,ader", I

~ragffien~o de madera adherido al iris. -Abundante pigmed
f,9,k

lo encima del fra9~er.to de madera. Vascu1arización co~
jea: profunda en are a jande contacto. medEra con er.dc- i

'l"e11-0co::nea1.
~-

--

--.----

--."",-,
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~"!
-

. ~. extranc:
cue!"PO

ClaSifi~'~
~fch~

a,f,d,c,b''''- dia.,.
.6-64

. 2Cuerpo extraño: Madera Conejo N°

'echa

~.día

Reacción I

-6-84

Iris edematizado.Sinequias abundantes del iris a ma-
dera. Pigmento en cápsula anterior del cristalino.
Tyndall severo, leve cantidad de células.

o. día Iris edematizado. Sinequias abundantes del Iris hacia
madera. Tyndall severo, moderada cantidad de células

a,f,c,b "-
o. día
.6-64-6~84

r. día Iris edematizado. Sinequias abundantes del iris hacia
madera. Tyndall severo, moderada cantidad de células.-6-84

a, f, e, b ~r. día
~6- 84

Madera Conejo N°
3

Reacción I

°a más encapsulamiento del fragmento de made-
5inequ~

arte del iris iris
edematizado. Tyndall

ra por P
, .

t ' d d de
células leve cantidad, leve can 1 asevero, . d ristalino

. to libre sobre c~psula anter1or. e cp1gmen

1 d el fra gmento de mader

Iris
edematizado encapSu a.

n o
t d d de células.

Pigmento

Tyndall
severo, leve can 1 a .

- 1 t del cristalino.
libre sobre capsu a an erior

.
.
edematizado, encapsulando el ~ragmento.de

madera

Ir>
d
s

11 Severo leve cantidad de celulas.
P1gmento

Tyn a
'

... . dI' sta-
libre flotando frente a capsula anter10r e cr1

lino

o. día Iris edematizado. Abundantes sinequias del iris hacia
madera. Tyndall severo. Células maderada cantidad.

a,f,c,b
I d el fra gmento de madera

Iris edematizado encapsu a.
n o

to. día t d d de células. pigmento l!
Ty ndall severo. Leve can 1 a

-6-8<: á 1 anterior del cristalino
bre flotando frente a c psu a

-ó-84

.----.-
o.~,día
-6-84

Iris edematizado. Abundantes sinequias del iris hacia

I

madera. Tyndall severo. Células moderada cantidad.

o. día Iris edematizado Sinequias del iris hacia madera.
Tyndall severo. Células moderada cantidad-6-64

a. día
-6-84

Iris edematizado. Sinequis del iris hacia madera.
Tyndall severo Células maderada cantidad

sto Op I

Sinequia del iris hacia el fragmento de ~ader~.
Tyndall"severo Células en cámara anter10r
moderada cantidad. Vascularización corneal abundante
en evolución.

-5- 84

s.

st. Op
-7-84

Sinequia del irts hacia el fragmento de madera.
Vas.cularización corneal presente

s.

st. Op

'7-84

Fragmento de madera ~dherido al iris
Pigmento por encima del fragmento de madera
Vascularización corneal fraaca

s.

a,f,c,b
-to. día
.-6-8<:

¡to. día
a,f,c,b

~-6- 84

a,f,e,b

I
I
.
7mo. día
)-6-84

I

I f, c ,b,g

,

-

l s.
O-Ei-84
I
Post Op
1

"
s.

7~7-B4

~ost Op

t
~.. s.
.

I

~~ 7-B4

Post Op

A--------.

f,g

f,g,k

.
j

Iris edematizado encapsulando el f:agm~n\o ~e
madera

Tyndall severo. Leve cantidad de celulas. P1gme~to
libre flotando frente a c~psula anterior del cr1sta-

lino

Iris edematizado encap2ulando el fragmento ~e
madera

Tyndall severo. Leve cantidad de células. P1gme~to
libre flotando frente a capsula anterior del cr1sta-
lino

Iris edematizado encapsulando el fragmeo:o de mad:ra

Tyndall moderado~ Mode~ad. cantidad de celulas. .P1gm.

libre flotando frente a cápsula anterior del cr1sta-
lino Iris atrófico en el area donde contacta con
el fragmento de madera. (Iris pilido).

sinequias del iris
encapsulando fragmento

Tyndall leve. Leve cantidad.de c~lulas
Iris pálido, atr6fico, en donde contacta
fragmento de madera

de madera.

con el

I d. el fra gmento d~ ma-
sinequias del iris encap5U ao o

1 contacto con el frag-
dera,- iris pálido en e area en
mento de madera No se observa

Tyndall,ni células,

Fragmenta de madera adherido al iris, ,palidéz locall:

zada del iris. Abundante pigme~to enc1ma del fragmen

to de madera

-

21

Clasificación

a, f , e, b, d

a,f,C,b,d

a, f,b, d, ,
l
l

i
\
j

\
i

a, f ,b, d

<-- -,

a,f,c,b,d

- -~.-

a,f,c,b,d

-

1

1

a,f,e,b,d,

h

f, c,b ,h,

f-,h,

f,h,k



OL - - -- -- --
Fecha

Cuerpo extraño; Madera

Reacción

ler. día
17-6-84

230. día
18-6-84

3er. día
19-6-84

4to.

20-6-84

Sto. día

'"
21-6-84

6to.

22-6-84

7mo. d!a

23-6-84

2 s.

30-6-84

Post Op

3 s.

7-7-84

?ost Op

4 s.

10;-;-84

Post Op

------

"'=--

Conejo NI> 4

Sinequias del iris hacia el fragme~to de madera.
Tyndall leve Iris edematizado

Sinequias ?el iris hacia el fragmento de madera.
Tyndall moderado. Iris edematizado

Iris edematizado, sinequias del iris hacia el frag-
::n.ento de madera
Tyndall moderado. Pigmento escaso flotando frente a
cápsula anterior del cristalino

día
Iris edematizado, sinequias del iris hacia el fragme
to de madera. Tyndall moderado. Pigmento escaso flo-
tando frente a cápsula anterior del cristalino

Iris edematizado,- sinequias del iris hacia el frag-
mento de madera. Tyndall moderado. Pigmento escaso
flotando frente a cápsula anterior del cristalino.

día
Iris ede~atizado. sinequias del iris hacia el fragme
to de madera. Tyndall moderado. Pigmento escaso flo-
tando frente a cápsula anterior del cristalino

Iris edematizado, sinequias del iris hacia el frag-
mento de madera, palidéz localisada del iris en don-
de contacta con madera. Tyndall moderado. Leve can-
tidad de células. Pigmento escaso flora frente a
cápsula anterior del cristalino -

Sinequias del iris hacia el fr~gmento de madera
palidéz localizada del iris en donde contacta c~n
madera. Tyndall leve. Leve cantidad de células

Palidéz localizada del iris,
fragmento de madera.
VascularizaciSn corneal
fragmento de ~adera con

con sinequias hacia el

en area donde contacta el
el endotelio corneal

Frag~e~to de madera adherido al ir~s, palidéz local
del 1r1S. Vascularización corneal profunda en el
are a donde contacta el frag~ento de madera con el
endotelio corneal

-

~
---'P~

cuerpo extraño: Madera

Clasifi~~ ~fecha

~f-a,f,c
d 'a1er. 1.

17-6-84

a, c, f

a, f. c:,d

a, f. c ,d

a, f, e ,d

I

a. f,c,d

a, f, h ,cl

f, h, c ,b

h, f,g

h,9

2do. día

18-6-84

3er. día

19-6-84

" Ha. día

20-6-84

~
Sto. dfa
21-6-84

Gto. día

22-6-84

7mo. dfa
23-6-84

2 s.

30-6-84

Post Op

3.s.

7-7-84

I

Post Op

. s.

14-7-84

Post Op

~

Conejo N° 5

Reacción I Clasifi

Iris edematizado con sinequia,hacia el
fragmento de

madera. Tynd,,:ll leve pigmento libre flotando en
a, c,d ,.f

cámara anterior

Iris edematizado, con sinequias hacia el fragmento
de madera~:~yndall moderado. pigmento libre flotan-
do en cáma~a anterior

a,f,c,d

Iris edematizado con sinequias hacia el fragmento de
madera. Tyndall moderado. Pigmento flotando frente
a cápsula anterior del cristalino

a, f, c, d

Iris edematizado con sinequias hacia el fragmento de
madera Tyndall moderado Pigmento flotando frente
a la cápsula anterior de~ cristalino

a,f,c,d

Iris edematizado con sinequias hacia el fragmento de
madera. Tyndall moderado. Pigmento flotando frente a
cápsula anterior del cristalino

a, f,c,d

Iris edematizado con sinequias hacia el fragmento de
madera. Tyndall moderado. Leve cantidad de células
en cámara anterior. Pigmento flotando frente a cápsu-
la anterior del cristalino

a, f, b, e

Iris edematizado con sinequias hacia el fragmento de
madera, atrofia, palidéz, localizada del iris en a-
rea donde contacta con el fragmento de madera. Tyndal
leve. Leve cantidad de células en cámara anterior.Pig
mento flotando frente al cristalino

a, f, h, (

sineaui~ del iris hacia el fragmento de madera, .a,b,c

Tyndall leve.

terior

Leve cantidad de células en cámara an-

Sinequi~ del iris hacia el fragmento de madera, no
edema, no tyndall, no células.
Inicio de vascularización corneal en pequeña area don-
de contacta el fragmento con el endotelio corneal

f,g

_Fragmento de madera adherido al iris. Abundante pig-
mento flotando frente al fragmento. Vascularización
corneal en area en donde hace contacto con el cuerpo
extraño

f,g,k
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Edema del Sinequias Pigmento Tyndall. celhlaridad Atrofia Vascular i;-,i\<';; ~~",
Días Iris. del iris flotando del iris corneal

I

I1ero 1,2,3,4,5, 1,2,3,4,5 2,3,5 S. 2,3 40\ M.
100"11 100"11 60\ M. 4, S 40\ L. 2,3 40\

2do. 1,2,3,4,5 1,2,3,4,5 3, S S. 2,3 40\ M.2 20\
100"11 100"11 60\ M. 4,5 40\ L. 1,3 40\

3ero. 1,2,3,4,5 1,2,3,4, S 1,3,4,5 S. 2,3 40\ M.2 20\
100\ 100% 80\ M. 4, S 40\ L. 1,3 40\

L.l
4to. 1,2,3,4,5 1,2,3,4,5 1,3,4,5 s. 2,3 40\ M. 2 20\

100\ 100\ 80\ M.1,4,S,60\ L.3 20\

Sto. 1,2,3,-4,5 1,2,3,4,5 1,3,4,5 S. 2,3 40\ M.2 20\
100% 100\ 80\ M. 1,4,5 60\ L.3 20\

6to. 1,2,),4,5' 1,2,3,4,5 1,3,4,5 S. 2,3 40\ M. 2.:3 40\
100% 100\ . 80\ M. 1,4.5 60\ L.1, 4,5 60\

7mo. 1,2,3.4,5 1,2,.3,4.5 1,3,4,5 S.2 20\ M. 2,3 40\
100' 100\ 80\ M. 1.3,4 60\ L. 1.4,5 60\

2s.Post. 1.2,3,4,5 S. 2 20\ M.2 20\ J ,4 40\ 2 20\op. 100\ L. 1,3 80\ L. 1,3, 80\
4, S 4, S

3s.Post. 1,2,3,4,5 3,4 40\ 1,2,4,5op 100\ 80\
.4s.Post. 1,2,3,4,5 2,1,3,5 3,4 40\ 1,2.4,5op. 100\ 80\ 80\

2do. 1 20~

3ero. 20\

4to. 20\

Sto. 1 20\

Gto.

7mo.

25. Post

Op.

3.'3. Post

Op

4s. Post

Op

L~ 20 a 30 células en cámara anterior (leve)
M~ 30 a 50 células en cámara anterior (moderado).
s~ m5s de 50 células en c5mara anterior. (severo).

*= pigmento encima del cuerpo extraño especificamente

L
~ -.

continlÍ"

M1\DERA

Días HemOrragia en

C~mara anterior

lero. 20\

,~

'"
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ANALISIS y DISCUSION

Reacciones ob$erv~das con el fragmento de madera

Como puede observarse en la tabla resumen de 10 ocurrido'

~tilizando como cuerpo extraño madera, el iris aparece edematl

zado en el 100\ de los casos durante los siete primeros días

que siguen a la introducción del cuerpo extraño, Y. al mismo

~iempo que se edematiza, env!a prolongaciones de si mismo ha-

cia el fragmento de ~adera formando sinequias anteriores, re-
acción que perdura durante las cuatro semanas de investigación.

Pudo observarse tambien aparecimiento de pigmento en un

BO\ de 105 casos desee el tercer día hasta el séptimo día de

investigación, desapareciendo en las tres últimas semanas.

Las tres reacciones anteriores como puede verse se deben

más que todo al edema del iris, el cual al esta~ en este esta-

do libera pigcento de su pared posterior ~l cual circula con el

hurnor acuoso y se logra observar luego en la cámara a~terior,

al mismo tiempo que el iris estimulado por la presencia del

cuerpo extra~o se prolong~ hacia adelante en un afán por cu -
brir al objeto y hacerla parte de sí,

tección del ojo.

como un medio más de pro-

Con respecto al tY~¿31l, éste se observa en el conejo uno

en forma leve al tercer día, luego en fo~ma moderada los días

cuarto, quinto, sexto y sépti~o, dismin~yendo de nuevo a leve

en la segund~ semana p~soperatcri3. ~n el conejo dos se obser-

va tyndall severo dUra~te lbs siete primeros días post op y

persiste hasta la segunda se~ana post op.. En el conejo tres
se observa tyndall severo los seis primeros días

lue.:¡,o -el

séptimo se observa moderado y la segunda semana post op ya ha

descendido a leve. Los conejos cu~tro y cinco presenta~ reac-
ción moderada los siete pri~eros días y

en la segunda
post op dis~i~uye la reacción a leve

semana

Como puede verse el ty~ddll tiende sie~pre a dis~i~uir

en las últimos oías y luego de~aparece,
te~iendo concomitan-

temente una reacción celular la cual se observa mejor en las

conejos que presenta~ más tyndall que son el dos y el ~res,

.
.

i
I

'-7

r~acción celular se hace patente en los conejos uno,esta

el sexto y séptimo día de observación y per-
cuatro Y cinco

1 seg unda semana post operatoria en forma leve.siste hasta a

Se presentó atrofia (palidéz localizada), del iris en

d contacta ba con la madera en dos conejos lo queel area don e

corresponde a un 4°'
de en las tres últimas sema-los casos,

oas de observación

- vascu l'arización corneal en el 80~ deHubo aparicion de

d U;ltimas semanas postoperatorias, lo cuallos casos en las os

1 .- e pr ovocaba el fragmento de ma-se dió a causa de la es~on qu

clera en el tejido corneano

- f a aislada en un 20%Una situación que se presento en orm
.

fue la Presencia de hemorragia Y fibrina en lade los casos
. haber sido provocado al introducircámara anterior, lo que puao

dan-ae los te J'idos en forma accidentalel cuerpo extraño y

fue obse rvada durante cinco días luego deesta particularidad

lo cual desapareció
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cuerpo ext~año: Hilo Conejo N° 1
.

extraño: Hilo co::-.ejo N° 2
cuerpo

:echa Reacciór. I

-- R€'acción I
I Clas!Lica~ fecha

Clasificación

ler. día Hilo pegado a enaotelio corneano, sin reacción k dfa Extremo distal del hilo contacta el cristalino con

]7-6-84

ler. opacificaci6n leve alrededor del sitio donde hay con- k

,7-6-8-4 tacto.

2do. día Hilo pegado a endotelio corneano, sin reacción ¡2ac. día
distal del hilo contacta el cristalino con

Extremo

118-6-84 k ~S-6-B-4 opacificación leve alrededor del sitio donde hay con- k

tacto

:
día3er. Hilo pegado a endotelio corneano, sin reacción oía Reacción edema tosa localizada del iris. Abundante

3er.

i19-6-64 k 9-6-84 pigmento sobre cápsula anterior del cristalino en
a. e, i, k

are a en contacto con hilo Tyndall leve

4to. día Hilo pegado a endotelio corneano. Tyndall leve. díaHO. Reacción edematosa localizada del iris. Abundante

'20-6-84 k, e 20-6- 8~ pigmento sobre cápsula anterior del cristalino, en a, i, c, k

area en contacto con hilo. Tyndall leve.

l.

'
5~O. día pegado endotelio Tyndall leve. - Sto. día Reacción locali~ada del iris. Abundante

21-(,-84
Hilo a corneano. '21-6-84

edema tosa

k,e pigmento sobre cápsula anterior del cristalino en a,i,c,k

area en contacto con el hilo Tyndall leve

.

Gto. día Hilo pegado a endotelio corneano. Tyndall leve &to. día Reacción edematosa localizada del iris. Abundante
k,e

22-6-84
22-6-84 pigmento sobre cápsula a.nterior del cristalino 50- a, i, c, k

bre are a en contacto con hilo Tyndall leve

- 7%:'.0.
7mo. d!a endotelio reacción edema-

día

Hilo pegado a corneano con k,e 23-6-84
Reacción edematosa localizada del iris. Abundante

23 -6-84 localizada Tyndzll leve
cristalino a,i.b,c,k

tosa endotelial
pigmento sobre cápsula anterior del en-

cima de area en contacto con hilo. Leve cantidad de

células y tyndall leve

--~2
s. endotelio corneal, observa vzscula-

2 s. hacia el hilo

Hilo pegc.do a se k,g,e
;30-6-84

Sinequia anterior del iris presente en

30-6-84 rización aumentada del endotelio corneal a todo 10 cámara anterior y endotelio.comeal pigmento sobre f , i, c.b

largo de 1 hilo. Tyndall leve cápsula anterior del cristalin-o en area en contacto

Post Op Post Op hilo cantidad de células en cámara an-
con el Leve
~terior. T'-'nd~ll leve

3 s. Vascularización abundante del endotelio corneal
3 s. hacia el hilo

en Sinequia anterior del iris presente

7--7-84 sitios donde el hilo
9 7-7-84 en .cámara endotelio corn~a.1. Pigmento 50- f, i, g

los contacta con an-terior Y

Post
bre cápsula anterior del cristalino en area en con-

Post Op
Op tacto con hilo. Vascularización nueva en córnea ha-

.

------ a hilo

"'.
~_:.""'."_."Ó"

""00" ".,,,",.., '
,. Sinequia anterior del iris hacia hilo adherido a en-

los sitios don-

11~-7-84 de contacta el hilo con el en~otelio corneal
9 1~-7-84 dotelio corneal y se prolonga la sinequia hacia el f, i, g

hilo flotante en cámara anterbor. Pigmento sobre cáp

POSt O sula anterior del cristalino en are a en contacto con

I Post Op i'-.........

p
hilo y en epitelio corneal. Vascularización corneal

L__- --
H . 61' :?

~..

~
-----_._------ ~-- -



. :"echa Reacción I
C\Je~

~Reacción I
Clasi'ficaci¿

~ClasifiCilt: fecha

Iler. 'día Edema localizado del iris. Edema en cápsula anterior del cristalino en donde contacta un
,

día
opacidad leve

''''-6-84
del cristalino en area donde hace contacto parte di s- a,k ,r. fragmento del hilo k

i
./

tal del hilo 7_6-84
¡

1200. día Edema localizado del iris. Edema en cápsula anterior día Qpacificación leve del cristalino en donde contacta

J.8-6-84 del cristalino donde hace di s-
dO.

en area contacto parte
B~6- 84 con el hilo

tal del hilo. a,k k

.
¡3er. día 'Reacción del Pigmento cápsula ' cristalino donde contacta

edema tosa iris. sobre día Opacificación leve ¿el en

13-6-8<: anterior del cristalino el ". Edema iris. Tyndall
en area en contacto con

9-6-B4 con extremo distal del hilo en

hilo. Edema circu:1scrito del cristalino en donde to- a, i , k, e pigmento frente a cápsula anterior del crista- k, a, c, dleve.
ea punta del hilo Tyndall macerado lino-

,

4t-o. día Reacción edema tosa del iris. PigmeZ\to sobre cápsula día opacificación leve del cristalino en donde contacta
tO.

20-6-64 anterior del cristalino en area en contacto con el hilo. Edema en iris. Tyndall leve. pigmento fren
D-6-84 con

hilo. Edema circunscrito del cristalino en donde to' a, i, k, c te a cápsula anterior del cristalino k,a,c,d

e¿ punta del hilo 'I'ynda11 moderado

..,

5t.~. día Reacción edematosa del iris. Pign:ento en cápsula an° tO. día opacificación del crista~ino en donde hace contacto

21-6-84 terior del cristalino en donde contacta extremo dis- 1.6-84 con el :-:110.EdeTt'.a leve del iris.. Tyndall leve.

tal del hilo. Tyndall moderado a, i,c Pigmento frente a c&psula anterior del cristalino k,a,c,d

,

5to. día Reacció:¡ edema tosa del iris Pigmento en cápsula an- 6to.día Opacificación leve del cristalino en donde hace

:::-E.-84 terior del cristalino en donde toca extremo distal 2-6-84 contacto con extremo distal de hilo Iris presenta

del hilo. Tynda~l moderado a, ~,c edema leve Tyncall leve
'

Pigmento frente a cápsu- k,a,c,d

la anterior del cfistalino

-
7no. día Reacción edema tosa del ir is. Pigr.¡ento en cápsula an- Jo. día Reacción local del iris con sinequias ha-

edematosa

=-
3-E - 8~ terior del cristalino. Sinequia superior anterior :-6-84 extraño. cristalino opacificado leve-

cia el cuerpo
del iris hacia el hi lo Tyndall leve a, i, f ,c mente en area donde contacta con el hilo. Tyndall a, f ,k, C

leve.

s. I

Sinequia or.terior del iris hacia el hila presente en J del iris hacia hilo presente en
s. Sinequia anterior

3C-6-84 camara anterior. Tyndall leve. Leve cantidad de cé- D-E-84 endotelio corneal. Area en donde contacta h~lo con

lulas en camara anterior. Pequeña catarata en forma- f,c,b,k cristalino no se observa ninguna reacción. Tyndall f,c,b
'ost Op ción ero cristalino (tri:.umatica cuchillete Ziegler). ~ost cqntidad de células en cámara anterior.

Op leve. Leve
Area en contacto con hilo en cristalino sin cambios.

J s

I

Sineguia anterior del iris hacia el hilo presente en J hacia el hilo presente
s. Sinequia anterior del iris

7-7-84 camar~ anterior. Se observa catarata traum&tica .pun- 1~7-84 endotelio corneal Area en donde contacta hilo
en

I

tiforrne en crista1ico . con cristalino sin ninguna reacción f.
Cst Op ~ost Op

-_/ t---.

"1:"""'"

,.,
"~'o ,..,. ..". ,. ..,.,. . ".,..,. 's

/

hilo pegado a en-
Sinequia anterior del iris hacia

1~-7-84 en cámara anterior. Catarata traumática puntiforme
1

.
contacta hilo con '

~'I- 8.; dotelio cerneal. Area en donde

en cristalino. Pigmento depositado sobre el iris.
.'- fcristalino sin ninguna reaCC10n

ost Op. i>\:ISt Op

~- ---~
// '-.....'. ,

-- ..... .....

Cuerpo extraño: Hilo Conejo Ng3

~
:

I

...po extraño': Hilo Cor.ejo }.;°4

~



Cuerpo E:);t rano: H). o Conejo NC

fecha ReCicciór. I el . ~. . ---....

I
aS1_1cac¡"

ler. día pigmento sobre cápsula anterior del cristalino.

~17-6-8,(, i -

2do. día
I

pigmento sobre cápsula anterior del cristalino

18-6-8,(,

- i

3er. dfa Pigmento sobre cápsula anterior de 1 cristalino

19-6-84 Edema en iris con sinequias hacia el hilo, circula-

ción del iris aumentada i, a, f , k
,

, I

4to. día Edema del iris, sinequia del iris al hilo, circula-
['

20-6-84 ción del iris aumentada. Pigmento sobre cápsula an-

terior del cristalino. Tyndall leve 'a,f,k,i,c

,

I

:
Sto. día Iris edema toso, sinequi adel iris al hilo, circ.ula-

21--6-84 ción del iris ha aumentado. Pigmento sobre cápsula

anterior del cristalino. Tyndall leve a, f , k, i, e

.

Gte. día
--1

Iris edematoso, sinequias del iris al hilo, circula I

22-6-84 ción del iris aumentada. Pigmento sobre cápsula

anterior del cristalino Tyndall leve a. f ,k, i,e

70. día Iris edematoso, sinequias del iris al hilo, circu- -'\
23-6-84 lación del iris aumentada. Pigmento sobre cápsula

anterior del cristalino. Tyndall leve. Leve can ti- a, f .k, i, e.

dad de célule.s eo cámara anterior
b

i

I

2 s. Sinequia anterior del iris hac ia el hilo presente

30-6-84 en endotelio corneal y cámara anterior. Tyndall le-

ve. Leve cantidad de células. No se observa pigmen- f ,e, b,
Post Op to.

3 s. Sinequia anterior del iris hacia el hilo presente

I
1-7-'84 en endotelio corneal y cámara anterior.

I f

i

Post Op

~I

i

. ".

:,1=""'"

.'W',,, ,,' ''', ",," ,,'"",, presente

['4-7-84
en endotelio eorneal y cámara anterior.

I

f
¡
Post Op

L_- -------
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ANALISIS
y DISCUSION

Reacciones observadas con el hilo.

Una de las reacciones iniciales
que se observó fue edema del iris, que

en el conejo número tres se presentó desde los primeros dos días, desde el

tercer día puede observarse tambien en los conejos dos, cuatro

y cinco. El

edema se presentó en un 80\ de las muestras, este duró hasta el séptimo día

y posteriormente comenzó a desaparecer hasta que en la segunda semana desa-

parece por completo.

Al penetrar un objeto en la cámara anterior del ojo provoca la salida

de exudado de los tejidos que forman el iris lo cual hace que el iris se vea

edematoso. (4,6,8,9)

Otra situación que se observa es la presencia de tyndall desde el ter-

cer día post op. hasta la segunda semana post op.

En el conejo número tres aparece tyndall moderado del tercero al sexto

sía y luego esta reacción disminuye Y se torna leve ..

Apareció tyndall leve en los conejos dos
y cuatro desde el tercer día

y desde el cuarto día hasta la segunda semana post op se observó tyndall

leve en los conejos uno, dos, cuatro
y cinco, lo que significa que del sép-

timo día a la segunda semana post op. el tyndall se dio en forma leve en el

100\ de los casos.

Se observó leucQcitos flotando sueltos en leve cantidad en los conejos

dos y cinco el séptimo día post op, esta situación se dió tambien en los co-

nejos tres y cuatro al observar sus ojos en la segunda semana post operato-

ria .

El tyndall comenzó a observarse a partir del tercer día lo que signi-

fica que antes que él ya había leucocitos pero por estar en mínima cantidad

no podían observarse con la lámpara de hendidura.

Se observa tambien en el cuadro referente al hilo la presencia de pig-

mento sobre el cristalino, en el conejo cinco desde los primeros dos días,

y luego se ve tambien, desde el tercer día en los conejos dos

y tres. Pue-

de observarse que tambien aparece pigmento en el conejo cuatro pero en és-

te solo flotando. en el humor acuoso, sin
depositarse sobre el cristalino.

Tambien se observó sinequias del" iris al hilo, en el conejo cinco des-

de el tercer día en adelante
y en los conejos dos tres

y cuatro las últimas

tres semanas ?Ost operatorias. lo que significa que se dieron sinequias en
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-:-
extraño: Conejo N" 1 .

-Cuerpo Talco
Cl-asificación

~a Reacción I

Iris edema toso. pigmentos de talco
depositados

día sobre el iris. Escaso talco sobre e~ cristalino.
a,k

6-84

Iris edema tOBO. pigmentos de talco
depositados sobre el iris.

día
Eaeaso talco sobre el cristalino. a,k6-84

cri!, --
sobre ~l. Escaso talco sobre el

día Iris e-dematoso. pigmento,

r¿_S4 t.alino . a,k

Reacci6n edematosa del iris donde tiene pigmentos
de taleo ltr

o día calizados. Escaso talco sobre el cristalino. a,k6-84

día Reacci6n edema tosa del frie donde tiene pigmentos de talco de-o.
leve. '!'aleo escaso sobre cristalino..6-84 positados. TyDda 11

a,c,k

n

.

de taleo de-
o. día Reacci6n edematosa del iris donde tiene pig8en~s

escaso.
-6-84

positado. Tyndallleve. Talco sobre el cristal1.Ilo
a'C'k

.-

edema tosa del iris en cada pigmento adherido B BUS
lo. día Reacci6n

-6-84 paredes. TyDda 11 leve. Talco escaso sobre cristalino.
a,c,k

.. Reacci6n etr6fica del iris en cada pigmento adherido a -
SUB. pa-

redes. iris p§lid~ en ca<IB pigmento de talco. Ha rea-cci6nJ.n-
h"6-84 flama toria.

OSt Op ,
!

Iris atr6fico ( pálido) en cada pigaento de talco adherido a
hs.

sus paredes.
1'7-84 -

O,t op

Iris atr6fico ( pálida) en cada pigmento de talco adherido a
hs.

sus paredes.
'7-84 ' .
°St Op

----
......

r"

un 80\ de los casos.

El iris al edematizarse libera pigmento de su pared posterior por lo

que este puede verse en todos los conejos exepto en el número uno, en el

que no se observé edema del iris, ya que el hilo que se introdujo en la cá-

mara anterior del ojo de éste, se quedo pegado al endotelio corneal , 10

que provocó posteriormente aumento de la vascularización hacia"el endotelio

corneal del ojo afectado.

El iris en general responde enviando prolongaciones de sus tejidos

hacia los cuerpos presentes en la cámara anterior esto no sucedió en el CQ-

nejo uno, en la cuatro primeras semanas, ya que el hilo

pegado al endotelio corneal .

se encontraba

El conejo cinco presentó tambien aumento de la vascularización del

iris sin llegar a rubeosis iridis, secundario esto a la reacciónqu~ se

estaba provocando localmente.

En el conejo dos hubo aumento de la vascularización corneal por el daño

que provocó el cuerpo extraño en las paredes de la córnea.

En el conejo tres se observa de la segunda semana post op. en adelante

una catarata la cual probalbemente se produjo con el cuchillete de Ziegler

al hacer la insición.

Se observa en el conejo tres tambien depósito de pi~ento sobre el

iris lo que probablemente se produjo a causa de la circulación del humor

acuoso en la cámara anterior.

El hilo que estuvo en contacto con el cristalino no produjo más que

una leve opacidad en este tejido, esta opacidad se presentó en los conejos

dos, tres y cuatro los primeros días y persistió en el conejo cuatro has-

ta el séptimo día.

~
- ----



C~érpc extraño: Talco

Fecha
1-

día
!

;.er.

I

J 7 -6- 8<:

2do. día
18-6-8~

3er. día
19-f;-6~

4to. día
20-6-84

Sto. día
'21-6-B~

6to. día

22-6-84

7mo. día
23-(-S~

2 s.

30-6-84

Pos t Op

3 6.

7-7-84

Post Op

4 s.

::'4-7-8~

Post Op

Conejo N° 2

Reacciór.

Talco depositado sobre iris y flotando. Iris edemati-
zado en cada gánulo de talco depositado sobre él. Pig
ento frente al cristalino

Iris edereatizado en cada gránula de talco depositado
en sus paredes. Gránulos de talco en endotelio cor -
neal. pigmento flota frente al cristalino

Iris edematizado en cada sitio donde tiene talco depo
sitado. Gránulos de talco en endotelio corneal Pig-
mento frente a cápsula anterior del cristalino

Reaccion edematosa del iris en cada gánulo de talco.
Gránulos de talco sobre endotelio corneal. Pigmento
frente al cristalino

Reacción edematosa del iris en cada sitio donde'tiene
talco. Pigmento abundante frente a cápsula anterior
del cristalino Gránulos de talco en endotelio cor-
neal Tyndall leve

Iris edematizado en cada sitio donde tiene talco.
Pigmento abundante frente al cristalino Gránulos
de talco en endotelio corneal Tyndall leve

Iris edematizado en cada sitio donde tiene talco.
Pigmento abundante frente al cristalino. Gránulos de
talco sobre endotelio corneal Tyndall leve
I
I

Iris atrófico (pálido) en cada sitio donde tiene tal-
co depositado. Sinequias anteriores del iris hacia
gránulos de talco depositados en endotelio corneal.
No tyndall, ni pigmento

Iris atrófico en cada sitio donde tiene talco deposi-
tado. Sinequias del iris hacia gránulos de talco de-
positados en endotelio corneal

I

I~iS atr~fico_en cada,s~tio d~p.de :iene talco deposi-
tddo . S_nequ~a$ del ~r~s hac~a granulcs de talco de-

Ipos,tados sobre el endotelio corneal .

-~ -
~-

_._, ~~-
'-'.'----

Clasif¡ feCha
c"

, dla
l'

.
¡7-6-84a,d

a,k,d

a, k, d

a, k, d

a, d, k, c:

a ,d, k,e

a, d, k ,C

h, f ,

h, f

h, f

Conejo t;" 3cu~~po extrcño:Talco

¡dO. día

16-6-84

Jer. día

19-6-84

4tO. día
:D~6-84

Ito. día
;1-6-84

ito. día

'1-6-84

11110. día

)-6-84

I s.

'0-&-84

tost Op

I s.
1~7- B 4

¡ost Op

\s.
~~7 - B~

.Ost Op

~

Reacción Clasificac

Iris edematizado en cada pigmento de talco adherido a
sus paredes. F.scaso talco adherido al cristalino. Tal
co depositado en cuadrante inferior de cámara anterio
Pigmento frent~ a cristalino. Cfilulas leve cantidad.

Iris edematizado en cada pigmento de talco adherido
a sus pa~edes. Talco depositado en cuadrante inferior
de ~ámara anterior. Gránulos de talco sobre cápsula
anterior del cristalino. Pigm~nto flota frente al cri
talino. Leve cantidad de células

a ,k ,d I b

a, k, d, b

Irís edematizado en cada pigmento de talco adherido
a sus paredes. Parte del talco depositado en cuadran-
te inferior de cámara anterior. Gránulos de talco so-
bre el cristalino. Pigmento frente a cristalino flota
Leve cantidad de células

a,k,d,b

Iris edematizado en cada sitio donde tiene talco. Par
te del talco depositado en cuadrante inferior de cá-
mara anterior y córnea. Gránu10s de talco sobre el

cristalino. Pigmento flota frente al cristalino. Leve
cantidad de células

a, k ,d I b

Iris edematizado en cada sitio donde tiene talco. Par
te del talco en cuadrante -inferior de cámara anterior
y córnea. Gránulos de talco sobre el cristalino. Pig-

mento flota frente al cristalino. Leve cantidad de
células.

a ,k, d, b

Iris edematizado en cada pigmento de talco sobre sus
paredes. Parte del talco depositado en cuadrante in-
ferior de cámara anterior y córnea. pigmento frente
al cristalino. Leve cantidad de células. Tyndall le-
ve

a,k, d, b

--~---~-
Iris edematizado en cada pigmento de talco. Parte del
talco depositado en cuadrante inferior de cámara an-
terior y cónea. Pigmento frente a cápsula anterior

del cristalino. Leve cantidad de células. Tyndall le-
ve.

a ,k ,d, b

Iris atrófica (pálido) en cada sitio donde tiene tal-
co depositado. En cuadrante inferior se ven sinequias
del iris a córnea hacia gránulos de talco depositados
en endotelio corneano. Granulos sobre cristalino sin
reaccionar

h,f,

Iris atrófico (pálido) en cada sitio donde tiene tal-
co depositado. Sinequias de iris a córnea hacia grá-
nulos de talco depositados sobre endotelio corneano.
Cierres del ángulo en parte inferior de cámara. Rubeo
sis iridis en ambos cuadrantes inferio~~s del iris.

I

Iris a'Crófico (pálido) en sitios donde tiene talco

!depositado. Si!1equias del iris hacia gránulos de tal-
co depositados ~nendotelio corneano. Cierres del ~n-
gula en cuadrante inferior de cámara. Rubeosis iri-
dis en ambos cuadrantes inferiores del iris

h, f, k

h, f, k
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extraño: Talco

.

cuerpo Conejo N"4 Cuerpc 12;,l:-di1U: Talco Conejo N~ S

recha Reacción I recha Reacción 1Clasificaqó
Clasific

-ler. día Iris edematizado en sitios donde tiene talco deposita ler. día Iris edematizado en donde tiene talco depositado.

17-6-84
do. Talco escaso sobre cá.psula a.nterior del cristali- a, k, d.

pigmento flotando frente a cápsula anterior del cris-

Pigmentó
t7-6-84

a, d, k. b

no. frente a cápsula anterior del cristalino alino. Talco depositado en el cuadrante inferior. Se

flotando. pbserva además abundante cantidad de células.

2do. día Iris edematizado sitios donde tiene día ~ris'edematizado en areas donde ti~ne t~lco
deposita

en talco localiza 2do.

18-6-84 do. Talco escaso sobre cápsula anterior del cristali- ~o. Pigmento flotando frente al cr~stal~no. Talco.de-

no. Pigmento flotando frente a cáp.sula anterior del
18-6-8"4 ~ositado en el cuadrante inferior. Abundante can~~dad

a,d,k,b

cristalino
a,k,d

~ecélulas. .

3er. día Iris edematizado sitios donde día edematizado donde tiene talco deposita-

en tiene talco locali- 3er. Iris en areas

19-6-84 zado. Talco escaso sobre cápsula anterior del crista- 19-6-84 o. Pigmento flotando frente al cristali:1o. Talco de-

lino. Pigmento flotando frent-e a cápsula anterior del ositado en cuadrante inferior de cámara anterior. A- 3-,d,k,!::;,

cristalino
a,k,d

undante cantidad de células. pigmento depositado '0-

re cápsula anterior del cristalino

4to. día Iris edematizado en sitios donde tiene talco locali- 4to. día

¡"O
""0""" 'o o',.. ,.." ,.,0' 'o'" ",'0""

20-6-84 zado. Talco escaso sobre cápsula anterior del crista- do. Pigmento flotando frente al cristalino. Talco de-

lino. Pigmento flotando frente a cristalino
20-6-84 ositado en cuadrante ~nferior ~e

cámara ant~rior. A-
a, d, k ,b

a,k,d
undante cantidad de celulas. p~gmento depos~tado so-
re cápsula anterior del cristalino.

Sto. día Iris edematizado sitios día iris donde tiene talco depositado. Depó-

21-6-84
en donde tiene talco deposita Sto. Edema del en

do Talco escaso sobre cápsula anterior del cristali sito de pigmento Y células en cuadrante inferior de

no. Pigmento flotando frente al cristalino. Tyndall
21-6-84 cámara anterior junto con talco. Pigmento flotando a,k,d,i

a, k,d. c

.
leve

:t"rente al cristalino Y sob:::::eél

- --

l~:~,e6to. día Iris edematizado en sitios donde tiene talco deposita 6to. día Edema del iris en donde tiene talco depositado. ¡)epé-

22-6-84 do. Talco escaso sobre cápsula anterior del cristalin sito de pigmento y células en cuadrante inferior de

Pigmento flotando frente al cristalino. Tyndall leve.
22-6-84 cámar.¡¡anterior. pigmento flotando en cá¡:¡ara a:1terior

a,k,d,c
?resencia de precipitados en cámara anterior. ?igmen-

to sobre el cristal"1no

7mo. día Iris edematizado sitios
tiene talco depositado. Depó-

en donde tiene talco. Talco 7mo. día Edema del iris en donde

23-6-84 escaso sobre cápsula anterior del cristalino.
células talco en cuadr3.nte infe-

Pigmen- 2)-6-84
sito de pigmento, y

a, ic, e,
¿

to flotando frente. al cristalino. Tyndall leve. Leve a,k,d,c,b rior de la cámara. Presencia de precipitados. pigmen-

cantidad de células en cámara anterior to flotando frente a Y sobre cristalino. Sinequias an ,

teriores del iris en la porción inferror del ángulo.

'o'''],",''';

2
Atrofia .del iris (palidéz) en cada sitio donde tiene donde hay t'3.1codeposita

s. 2"
Ieis atrófico en lo, lugares

30-6-84
talco depositado. Talco sobre cristalino sin. provocar hacia endotelio cor~.eal en dar.

do. Sinequias del iris

ninguna reacción. No sinequi"as, no tyndall, no célu- h,d 3Q-6-9"¡ depositado cuadrante infe:rior. Se ob- h, f ,g,)

de hay talco en

las. Pigmento frente a cristalino sin variación
Post Op Post Op serva inicio de vascularización corneal. Se observan

-
endotelio corneal en donde hay talco.

leucomas en

3
Atrofia del iris (palidéz) en cada sitio donde tiene donde tiene talco

s. 3"
Iris atrófico,pálido,en lo' luga.:-eo5

talco lo~alizado. Talco sobre cristalino sin reacción
7-7-84

depositado Sinequias anteriores del iris hacia endo

Pigmento frente a cristalino sin variación Pigmen- h,d,k 7-7-84
~,f,k,

telio carne al en lo' si t io s donde hay talc::!deposita-

Post Op to flotando frente a gránulos de talco en iris. endotelio corneal en los
-=-0. Se observan leucomas en

Post Op
sitios donde hay talco localizado vascularizac~ó9-

. cornea....

4 s. Atrofia del iris en cada sitio donde ti€'ne talco de- Iris atrófico, pálido en lo, lugares donde hay talco

positado. Ta"lco sobre cristalino sin reaccionar. ". d~positado. Sinequias anteriores del iris hacia e:1do-

14-7-84
Pig-

h If Ik,

mento frente a cristalino sin variar. Pigmento flotan h,d,k l--i-7-84 telio corneal en donde hay ta19° localizado. Leucomas

do frente a distintos sitios del iris donde tiene tal en endotelio corneal. vascularización corneal aumenta

On
eo depositado

Post Op
da

Post -

-\---

J



Días. Edema d~l CelularidiJd Tynda 11 Piqrftento T.S.C. T.S.E.C. T.D.C.I. P+ c+ T P.S.CIr is" flotando

lero. l ,2,3,.4,5 L. 3 20% 2,3,.4,5 1,3,4 3,5100,+; S. 5 20% 80% 60% 40%

2do. 1,2,3,.4 ,5 L. 3 70% 2,3,4, 5,1 1,3,.4 2 3,5
100% S. 5 20% 100~ 60% 20% 40%

3ero. l, 2,3,4,5 L. 3 20% 1,2,3,4, S 1,3,4 2 3,5
100% S. 5 20% 100\

6°' 20. 40%

.4to. l, 2, J,.4 ,5 L. 3 20% 2, J ,.4 , 5 1,3,.4 2,3 3,5100% S. 5 20% 80% 60% 40% 40%

Sto. 1,2,3,.4,5 L. 3 "2O~, L. 1,2,.4 2,3,.4, S 1, J,.4 2,3 3,5 5100% S. 60% 80% 60%
4°' 40% 20%

Gto. 1,2,3,.4 ,5 L. 3 20% L. 1,2,3..4 2,3,.4, S 1,4 2,3 3,5 5 5100% S. 80% 8°' 4°' 40% 40% 20\
2°'

7mo. 1,2,3,.4 .5 L. 3,4 4°' L. 1,2,3,.4 2,3,4, S 1,4 2 3,5 5 5100\ 80 % 80% 40% 40%
2°'

20%

2s.Post. 4 3,4op.
20% 40%

3s.Post. 4 4op.
20% 20%

4s.Post. 4 4op. 20% 20%

"'-"LCO
Pre<.:ipi- 1Sinequias a Cierre RubeQsis P.S.T.I.

Atrofia del Va.sculariza- Leucomas
iridis t.,dos

I

oí':1S
gránulos c!ngu 1ar

1r i s. ción córneiJl

1ero.

2do.

3ero.

.4te!.

Sto.

5
20't,

6to.

,

¿O'!;
7mo.

ls.Post. 1,2,3,.4,5 S 5 2,3,5

100'+; 20% 20% 60%op.

3 1 4
3 s. ()()st. l, 2 , 3,4, ') 5 5 2,3,5

2 O'""60%
2°'

20'i100\ 2ü't. 20%op.

2,3,5 3
] 454s.post. l, 2 , 3 , (~ , ') 5

20% 20% 20%
100% 20% 20% 6,0\op.

~

T"S.C.~ t~lco sobre el cristalino
T.S.E.C.~ talco sobre endotelio corneal.
T.D.C.l.= talco depositado en cuadrante inferior.
j:>+.C+T ~ pigmento m5.s células más talco en piso de
P.S.C.~ pigmento sobre el cristalino

L.=leve.
S.=severo.

cámara anterior.

P.S.T.l,= pigmento sobre talco depositado en irls.
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ANALISIS
y ~ISCvSIC~

Reac::iu:1~S OLSer'.-3.cas eo:-. el :~l;o

Se obse!vJ que desde les ~~i~eros Jías 3.

].(i5 en '.In 100\ de los C.3.SQS -;>~ -
~,

pa,,,,::e edema 1e1

mo día de estudio .
~~-S]'5__endo este hasta el sépti-

En la literatura se menciona

observa t

~ue el primer cambio qu
'

an e la injuria de

~ se

rior del
.

un cuerpo extrar.o en 1 - -
oJo e- d

'"
camara ante-

, ~ e ema jel iris, lo cual v

sultados encontrad
~

a acorde con los re-

os en esta tfis i5 (~. 6,8,9)

1
~1

misrlv tiempo se cbserv3. ?i;~.e:1to

e pt"J.mer ,'ía lue

en un SO'!; de los casos

-
-, go au~enta 11 lO~\

dlas. bajando al cuarto día

permaneciendo 3.5í por dos

a 30\ ce nuevo y quedand o

porcentaje hasta el séptimo

en este

disminuir

día ~e observación

y observarse pigmento so'

.

cante las tres últ'

. .1.0 en un 20\

El
. .

~!I\as semanas de observación

~rlS presenta pigmento adosado en

.

res en su estado normal ahora'

sus paredes posterio-

ción edemato-'
'

b1en c'J.ando se sueita

~~ en el iris el oi ~e

una reac-

cia la cámara anterio ~

-
g nto se despega y circula ha-

r _en el ~~~o~ acuoso

Puede verse tambien la activida~

el conejo tres, aparecen ~

~ de los leClcoeitos ;;:ue en

en .or~a leve durant- lo
.

qlle siguen a la intervención'" -~.
- s Sl.O"te dras

en cambio en el
.

. po~~erlormente 1es~parecen .

coneJo ci~co a~arece~ en f

.

primeros cuatro d#

orm3 ~bundante los

.las postoperatorios

partir del quin~o ~#

y l~ego se observan a

.

. ~la pero ya 1eposi~ad

p.l.gmento en el cuad'

~ os Junto con talco y

rante .lnferior 1el 0'0 a .
conejo se enco:1tró t b'

J f.ct3do, en este

#

a~ .I.enla ?~ese~cia de
..

::1135 sexto y se~~i~ .
. prec.lp1taclos los

t' -
..e ~e e s ':.u:! i :>

Los leucocito;; a?~~¿~en

se i:1icia el e:!e~3

Para despues

de los casos du-

?=a:':.l:a~e:1te ~~ ~~smo tiem?Q

je 1 i~ 15. :",;.::;ue~::-:1la.

.::¡ue

?ri~era. lrne~ .~~

d~fe~S3 en :ontr ,, ele :.~j etos

".'~<i,,'del ojo. ,," ,""d",,;:::::,;ue "fe'''',
1., ,;""

e s ".:Jg
'

..
"e

r ::¡\J e s 'J f o r::la .~.~

"
cct~¿¡njo l,,~ ,-,:::J~'.llJs

-<= ,':tuar

:¡'..:e =~ :.:.ros

::.e :~::~ :;'...'" est-'i:1 :lotar.do.

c; J;->~ er. :!or.::: (!
"'.

'i J

d-- ~5ta::':J.:::.:71!.':~tame:.te ;jepo~

~
,

'(

I

,\5

..

sitado sobra el iris. no ~- jogr6 o~afi~~ar los 18ucocitos sino

hasta el s'ptiao
día como sucede con .1 conejo

~uatro. lo que

.e hae. suponer que oi no hay sutte..nte
toleo flota.do la ean-

tidad de leucocito s va a ser tan .cni.a

que no se van a obser-

var aisladamente sino coma tyndall en 9U f&se
posterior

con respecto a lo.
precipitadOS estOS se dau ~

~nirse

pigmento, c&lula.
y talco, qu~ juntos forman un copo.

lo que

se ve como un
precipitada a la luz d. la

lámpara d.
~ndidura.

Puede observarse tambien el fen5meno
tyndall el quinto

d1a en un 60\ de 108 casOs Y
los d!39 sextO

y s'p~iwo en un

80\ de 108 casOS.

Aquí se trae a luz
que si hubo células presentes en los

otrOS conejos pero no se observaron ~ino hasta
tr3nsfor~arse

en tyndall.
probablemente por su número

r~ducido .

s. observa tambien en la hoja de resumen
da resmltadoS

que hubo gránulos d. talco
qu. se dapositarOn sobre el endo-

telio cornea! y la presencia d~ estos
produjo prolongaciones

del iris hacia la córnea,
,stas prolongaciones se hicieron

presentes tambien en el euadra"te
inferior de loS conejoS tres

y cinco en quieneS huvo talCo
depositado'en ésta á~ea

LLama la atención
aquí como el iris se

prolong5 hacia

adelante hasta entrar en contacto con la córnea

por la presen-

cia en su endotelio
de un gránulO de talco,

C{,mO !!.i tr3.tara

de atraparlo O bien
mantenar viva el area de la córnea

afeeta-

da infpri.or se
produjerOn 3.1

Las sinequias en el
cuadrante

querer el iris
englobar al talCo en este lugar

depositada.

Como causa de la lesión al iris se observa

que el resul-

tado final que se di6 la atrofia de éste en l~S
lugares

fue

10 cual sucedi6 ~n el 100\ de
donde tUVO talCo

depositado.

Esto se ?odría
entender co~o q~e el talcO ~l ant=ar

en
105 cas03

contacto ~OL'
U¡,a =ilu13 ~ql iris absorve de dl13

sus llqu1.doS

hasta que la torna
pálida y la degenera atrofiándola

Una reacción
que se dió

partiCularmente solo en un caso

fueron los leucomas, que S9 observaron en el conejo cinco

Los leucomas son
opacidades de la par.ed de la

c6rnea

que se sucitan ~ causa del dañe a sus

tejidoS, siendo que la

~- .C":.--'
,.



Edema de 1 Iris

Días lero. 2do. 3ero. 4to. Sto. 6t?" 7"". 25. )5. 45.

Talco ' 100 100 100 100 100 100 100

Madera 11 100 100 100 100 100 100 100

Hilo , 20 20 80 80 80 80 80

Algodón t 80 80 80 80 80 80 80 60

Sinequias anteriores del Iris

Talco , 60 60. 60

Madera '\ 100 100 100 100 100 100 'IDO 100 100 100

Hilo , 20 20 20 20 60 80 80 80

Algodón % 60 60 80 80 80 80 80 100 100 100

Severa 20 20 20 20

Leve 40 40 40 20 20 60 60 80

Moderada 20 20 20 20 40 40 20

Severa

Leve
40 80

Moderada

Severa

Algodón Leve 40 40 20 20 20 20 20

Hoderada 20 20 40 40 40 40 40

Severa

córnea

..

se nutre por difusión, al haber daño en sus células

por el talco sobre ellas depositado se produjeron estos de-

fectos aislados. Prueba de la falta de difusión en estos

tejidos es el aparecimiento de vascularización corneal en

el ojo afectado, lo cual es un proceso de compensación del

tejido ocular para tratar de mantener viva el area afectada

por el material extraño, que esta provocando resequedad de

las células en contacto con él

En el conejo tres se dió cierre angular a causa de la

presencia de talco y por las sinequias en esta área

En el conejo tres tambien se observa rubeosis iridis.

Al estar siendo dañadas las células del iris requieren

más irrigación por lo que los vasos responden dilatándose.

Durante el mes de observación el talco depositado sobre

el cristalino no produjo ningún cambio en él

Se observó como una reacción aislada en un 20\ de los

casos pigmento sobre el talco que se había depositado sobre el

iris, situación que pudo haberse dado por la afinidad del

pigmento por el iris,

en la li teratura

situación que no encontré documentada

~¡
I

I

Reacciones comurt85 que se prcGent~ron con los distintos cuerpos extraños

y porcentaje de número de casos en los que se dieron los cambios.

celularidad .
)5. 45.

Días lero. 2do.

20

3ero. 4to. Sto. pto.

20

7me. 25.

Talco '\Leve

Moderada -

20 20 20 20 40

Madera

Hilo

Tyndall .

7"".
25. 35. 45.

Días lero. 2do. 3ero. 4to. Sto. 6to.

Talco % Leve

Moderado

60 80 80

Severo

--- -
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continúa tyndall
'4

Días lero. 2do. Jero. 4to. Sto. Gto. 7mo. 2s. 3s. 4s.

Madera \ Leve 20 80

, Moderado 40 40 40 60 60 60 60

'
Severo 40 40 40 40 40 40 20 20

Hilo , Leve! 40 80 80 60 100 100

, Moderado 20 20 20 20
, Severo

Algodón Leve 40 60 20 40 40 60 60 20

Moderado 40 40 40 40 40

Severo

Pigmento flotando en cámara anterior

Días lero. 2do. 3ero. 4to. Sto. Gto. 7mo. 2s. 3s. 4s.

Talco , 80 100 100 80 80 80 80 20 20 20

Madera
'

60 60 80 80 80 80 80.
Hilo , 20 20 20 20

Algodón

20. 20 20

20 80 80

60 60 60

Pigmento sobre el cristalino.

Talco

Madera

Hilo 20

40

, 20

40

60

40

60

40

60

40

60

40

60

80Algodón'

20

20

20 20

Vascularización Corneal .

Talco '\

Madera \

Hilo ,

Algodón \

Atrofia del Iris.

Talco , 100 100

40

100

40Madera ,
10

Hilo

Algodón

CONCLUSIONES GENERALES.

1.- Siempre que penetre en cámara anterior del globo ocular, ya sea acciden-

talo deliberadamente, un cuerpo extraño de madera, talco, hilo o algodón

se va a presentar edema del iris con la consiguiente liberación de sus

exudados hacia el humor acuoso.

2.- La presencia de un cuerpo extraño en la cámara anterior ocular puede

provocar la formación de prolongaciones del iris hacia él
y a córnea,

dándose como consecuencia sinequias anteriores del iris.

3.- La presencia de un cuerpo extraño en la cámara anterior, ya sea de made-

ra,talco, hilo o algodón siempre va a provocar la movilización de leuco-

citos en el humor acuoso.

4.~ La presencia de un cuerpo extraño en la cámara anterior, ya sea de ma-

dera, talco, hilo o algodón siempre va a provocar el aparecimiento de

tyndall .

5.- La presencia de un cuerpo extraño en la cámara anterior, ya sea de ma-

dera, talco, hilo o algodón va a provocar la liberación de pigmento

de las paredes posteriores del iris.

6.- Las reacciones que se presentaron estan clasificadas entre las nosupu-

rativas nogranulomatosas . (13)



CONCLUSIONES ESPECIFICAS.

1.- El talco al depositarse b 1so re as paredes del iris en término de dos se-

manas provoca atrofia de las células que componen éste organo, siendo

este cambio irreversible.

2.- Al estar un fragmento ~~ madera por dos semanas lesionando el endotelio

corneal puede provocar-el surgimiento de vascularización corneal extra

alrededor del are a afectada.

3.- El algodón al lesionar el endotelio cornea l puede provocar el surgimien-

to de vascularización corneal extra

4.- De los.dos anter~o d.
res pue e sacarse en conclusión que al no haber una

difusión adecuada de nutrientes en la córn ea el ojo responderá prove-

yendo nuevos vasos hacia el sitio afectado

J
11

I

&

RECOMENDACIONES.

Antes de iniciar un proceso quirúrgico que implique la apertura de

cámara anterior, el cirujano debe limpiar cuidadosamente el talco de los

guantes quirúrgicos, ya que un solo gránulo de ~~lco
puede~atrofiar una

célula en el iris, y si el gránulo cae en el endotelio de la córnea pue-

de provocar una sinequia anterior del iris deformándolo, por lo que no

debe menospreciarse un gránulo de talco ya que los problemas que da son

serios.

Tener mucho cuidado de no dej~r filamentos del algodón del isopo al

usar lo para absorver el humor acuoso, en procedimientos en que se abra

la cámara anterior, ya que un $010 filamento dependiendo del rugar donde

se deposite puede provocar edema del iris, sinequias anteriores del iris,

tyndall, vascularización corneal,
y suceda que al querer ayudar al pacien-

te este salga damnificado por una casita tan sencilla como lo es una fi-

bra de algodón flotando en cámara anterior

Usar campos quirúrgicas nuevos que no esten deshilachados, evitar

el introducir las agujas en ellos para sostenerlas, para que así se des-

carte la presencia de filamentos extraños en la línea de sutura.

Cuando una astilla de madera penetre a la cámara anterior en forma

accidental, deb& intervenirse el ojo lo más pronto posible para tratar

así de disminuir la cantidad de sinequias anteriores que puedan surgir del

iris hacia el cuerpo extraño y la deformidad de la pupila no sea mucha,

pues cuanto más tiempo tarde la intervención mayores serán las consecuen-

cias y el manejo será más díficil .

Recomendaciones para la facultad de Medicina.

Debe de incentivarse
y promover entre los estudiantes el empleo de

animales para llevar a cabo investigaciones diversas, ya que es un campo

sumamente extenso y poco utilizado, no debe. olvidarse que gran parte del

conocimiento que actualmente se tiene en medicina es gracias a los estudios

llevados a cabo con animales-de experimentación lo cual en Guatemala no

se ha explotado como se merece, por lo que hago un !lamado a todos mis

compañeros de estudio para que se interesen en experimentar con animales

lo que les va a dejar mucha herencía en conocimientos
y experiencias ú-

ti les para su futura actividad dia~ia como profesionales.

-- --
"7-~



RESUMEN.

La fi~alidad del presente"trabajo fue observar las reaccio-

que provocaban en la cámara anterior-del ojo cuerpos extra~o~ de

madera, talco, hilo y algodón. La investigación se realizó en

veinte conejos de ojos cafés en quienes bajo efecto de anestesia

y por medio de una insición en la córnea se les introdujeron los

cuerpos extraños en la cámara anterior de un ojo. Las reaccio-

nes fueron observadas durante siete días seguidos y posteriormen-

te cada semana. Las reacciones que más frecuentemente se observa-

ron fueron edema del iris, presencia de leucocitos, presencia de

tyndall, sinequias anteriores del iris hacia el cuerpo extraño y

a córnea y pigmento flotando en cámara anterior además de otras

reacciones propias de cada cuerpo extraño. Concluyéndose que las

reacciones anteriormente mencionadas se presentaran siempre que

fragmentos de madera, talco, hilo o algodón se introduscan en la

cámara anterior del ojo, recomendándose a los cirujanos oculares

retirar con sumo cuidado el talco de los guantes qUirúrgicos por

los efectos nocivos que este puede tener sobre el iris, no dejar

ni el mas minimo filamento de hilo o algodón en posibilidades de

penetrar en cámara anterior por las consecuencias nefastas de

estos cuerpos sobre el iris y la córnea y la intervención quirúr-

gica inmediata de iris lesionados con astillas de madera

Además un incentivo para la facultad de medicina y estudian-
tes,para que se interesen más en las investigaciones científicas

llevadas a cabo en animales de experimentación,

de explotación en Guatemala

campo aún en vías

--I
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CORTES HISTOLOGICOS

Hallasgos encontrados en cuatro 0 ).0 5 d e cuatro conejos con

distinto cuerpo extrap.o cada uno

Los cortes fueron examinados Por el Dactor Sergio Marroqu~n

jefe del departamento de patolo g
'
a d 1- ~ e Hospital Roosevelt

Conejo No. ) Cuerpo extraño fragmento de madera

Engrosamiento del iris

Iris pegado al cuerpo extraño y a la pared posterior de la

córnea

Obliteración de la cámara anterior

No se observa reacción inflamatoria

Conejo No. 5 Cuerpo extraño Talco.

Se observa sinequia del iris hacia el endotelio corneano.

No se observa reacción inflamatoria

Conejo No. ) Cuerpo extraño hilo

Se observa inflamación en el iris

Se observan linfocitos y ocasionales células plasmáticas.

Se observa reacción ~
.

in_lamatoria en la porción más

la córnea

externa de

Se observan capilares dilatados en córnea

Se observa obliteración de la ca'mara anterior

Conejo No. 2 euerpo extraño algodón

No se observan camb '05
.

... 1nflamatorios

Sinequia del iris hacia endotelio corneano

~I
5,

\

{

I--

CORTES HISTOLOGICOS

COMENTARIO

Como puede o~servarse, al los hallasgos encontra-comparar

dos con la lámpara de hendidura Y los vistos con el microscopio

de luz, estos fueron practicamente los mismos, en los conejos

tres, cinco y dos,de madera, talco y algodón respectivamente,

sinequia anterior del iris y
ya que lo que se observa es una

No sucede le mismo con el
ausencia de reacción inflamatoria.

conejo número con hilo como cuerpo extraño,en el que entres

el microscopio de luz se observa aún reacción inflamatoria Y

con la lámpara de ~e~didura esta ya no se
observa,probalemente

por lo cíni~a de esta reacción
Queda la incógnita porque

los otros cuerpos extraños dejaron de provocar reacción infla-

matoria alrededor de

tió cen ésta

la cuarta semana, Y porque eJ hilo persis-

Siendo que éste era un estudio basado principalmente en

usar la lámpara de hE" como guía di agnóstica para obser-

2n ojos de seres que están vivos,var la reacción infl
~bios que fueron posibles observaJ

tornamos en ~uenta se
sabi el

con el ojo humano p0r mecio ~
una lámpara de hendidura,

do de antemano que definitiva: ,,'nte con el rnicros:::opio de luz

los hallasgos iran aún más all& de lo que es posible ver a

pIe vista

sim

-~
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	Se les observó 
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	respectivos cambios vasculares, humorales, nerviosos y celulares. 
	(1,5,6,12) 
	La reacción inflamatoria en la cámara anterior del ojo se e- 
	va1úa por los cambios que se dan a nivel de la úvea. 
	(1,6,13) . 
	La úvea es una membrana vascular entre la esclera y 
	la reti- 
	na, que nutre alojo y consta de tres partes: 
	iris, 
	cuerpo ciliar 
	y coroides 
	(5,6,8,9,13,14) . 
	Ban al introducir en cámara anterior del ojo cuerpos extraños co- 
	mo : partículas de talco, 
	fibras de algodón, 
	fibras de hilo de 
	campo quirúrgico y fragmentos de madera estériles 
	Esta documentado en la 
	literatura que las fibras vegetales' 
	característicamente provocan una reacción inflamatoria con nume- 
	rosas célula~ gigantes, 
	estén o no estériles, 
	fue 
	tam - 
	lo cual 
	bien investigado en la presente tésis 
	(8) 
	Dado que no es ético realizar este tipo de investigaciones 
	en seres humanos, 
	llevó a cabo en veinte conejos de más de 
	se 
	mil gramos de peso, 
	de ojos cafés, 
	bajo 
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	anestesia general, 
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	las 
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	los procedimientos quirúrgicos en seres hu- 
	manos, 
	introduciéndose les el cuerpo extraño escogido en el ojo 
	record estadístico de los cambios observados los cuales se dan 
	a conocer en el presente 
	informe 
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	REACCION INFLAMATORIA I~'TRAOCULAR A CUERPOS EXTRM 05 . 
	Inflamación: 
	Respuesta de la economía a daño tisular, que entraña reacciones nervio- 
	(1,3,6,12) 
	uveítis : 
	una panuveítis o simplemente uveítis . 
	(1,3,4,5,7,9,13). 
	b) Nosupurativa 
	1.- Granulomatosa . 
	2.- Nogranulomatosa . 
	Supurativa o puru1enta . 
	dan debidos a un agente pirógeno y puede evitarse con el uso de antibióti- 
	cos luego de las intervenciones. 
	(1,p,8,9,13) . 
	Nosupurativa . 
	1.- Granulomatosa . 
	y células gigantes rodeadas por linfocitos (~acrófagos ~nonuclea- 


	page 6
	Titles
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	(6,13) 
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	En sus estadios pr1 - 
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	(1,6,3,9,11,13) 
	t~~ente estériles, con las caracte~ísticas de una uveítis no granu- 
	loma tasa . 
	(13) . 
	Ul 
	com 
	reacc 
	gantes . 
	18) 
	Fibras vegetales (madera, algodón): reacción inflamatoria con 
	numerosas células gigantes. 
	(81 . 
	, el estroma a manera de 
	.d d 
	n la lám 
	ara de hen- 
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	cada vez menos humor acuosa aparecen cambios degenerativos en el ojo como 
	13) . 
	.- 
	evalu 
	- 
	alco 
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	MATERIAL Y METO DOS 
	El material de la investigación fueron veinte conejos con 
	peso ar~iba de mil gramos 
	(oscilando entre 1.45 y 1.77 kgs) 
	sin tomar en 
	tinto 
	Los cuerpos e~traños utilizados fueron 
	a) Talco 
	(0.03 qrs.) 
	b) 
	:racción de madera de hisopo 
	(0.1 mm.) 
	c) Hilo .de campo quir6rgico 
	(0.1 mIl].) 
	d) 
	Algodón de hisopo 
	(0.1 mm.) 
	Veinticuatro horas previo a la intervención 
	los ojos de 
	los conejos fueron tratados con antibióticos de amplio espectro 
	(po1imixina en gotas y pomada), 
	y se continuó el tratamiento 
	durante todo el transcurso de la investigación evitando así 
	El anestésico utilizado 
	fue Rompún sol. 
	(1 ml.= 23.32 
	al 2\ 
	mgs. 
	de hidrocloruro de 2-(2,6-xi1idino)-5,ó dihidro-4H-1.3-tia- 
	cino 
	(xilazina) 
	se comprobó que con una dosis estandard de 
	), 
	0.5 mI se podía dormir a cada conejo durante media hora aproxi- 
	mad2.:nente, 
	tiem~o durante el cual 
	se les fijo el globo ocular. 
	se le i~stiló alojo escojido Ponti o:te~o 
	(clorhidrato de te- 
	tra~aína) 
	(anestésico 
	y se procedió a realizar la 
	i:1si- 
	loca 1) . 
	ción con el cuchillete de Ziegler, 
	introduciéndoseles luego 
	la cámara. ante- 
	Luego los ojos opera¿os 
	fueron observados 1 valorados a 
	las 24 horas y con i~tervalos .fijos a 
	las 48,72,96,120,144, 
	168 horas post operatorias y se llevó un 
	seguimiento semanal 
	visual izando los ojos con una lámpara de 
	4WI 
	de 
	las 
	siguiente 
	11 
	Iris edematizado 
	(letra a 
	culares, 
	con escape de fluidos abundantes en proteínas y 
	leucocitos, que impregnan el estroma a la manera de una es- 
	ponja apareciendo el 
	iris engrosado y torpe en su motilidad. 
	(4,6.8,9) . 
	2) 
	Celularidad 
	letra b ) 
	Por la dilatación de los p1exos vasculares hay escape de 
	leucocitos hacia 
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