Guatemala, octubre de 1997

ESCOLARES CON TRICOCEFALOS

- NIVELES DE INMUNOGLOBULINA "E" EN
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I. INTRODUCCION

Hay més de mil millones de casos de helmintiasis
slrededor del mundo, de los cuales trescientos cincuenta ¥y
nco millones son Trichuriasis. (1,2,3,11) El parasitismo
testinal es méds frecuente en paises en vias de desarrollo,
gue la mayoria de la poblacidn no cuenta con los servicios
basicos de saneamientc; ademas factores comoe bajo nivel de
escolaridad, hacinamientc y poco acceso a los serviclos de
Balud contribuyen en gran medida a éste problema.

En la ciudad capital éste problema es méds frecuente en
las éreas marginales por los escasos servicios bésicos con
los que cuentan. Los nifics mas &afectados son los de edad
olar, ésto hace que sea una situacidén problematica, porque
es produce desnutricidém, anemia, fatiga, disminucidén de la
apacidad de aprendizaje, ete. repercutiendo negativamente
‘tanto en su desarrolleo fisico como intelectunal. (1,2,2,11)

El objetivo de la investigacién fué el de realizar
veles de Inmuncglobulina E en escolares parasitados con
richuris trichiura, para investigar si realmente se eleva la
“Inmunoglobulina E por éstos parésitos y en gué proporcién.

: Esta investigacién fué realizada en las escuelas Estado
de Isramel, zona 189, Villalobes II, =zona 12 y Rafaela del
Aguila, zona 3 de la ciudad capital.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo reflejan
‘un alto grado de infeccidn que existe en la poblacién sujeto
‘de estudio; obteniéndose un 15.58% de positividad del total
de la poblacidn, distribuyéndose asi: Ascaris lumbricoides
9.3%, Trichuris trichiurs 3.94%, Uncinaria €.29%, Infeccidn
mixta 1.61%. En los resultades del método de ELISA se
gbserva que la Inmuncglobulina E se eleva considerablemente
en nifies parasitados con Trichuris trichiura; aungue no hay
und relacidn directa entre los valores de Inmunoglobulinz E
¥ la carga parasitaria. A los nifios parasitados se les trato
con Albendazol 49@ mg PO en dosis anica.
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II. DEFINICION ¥ ANALISIS

El grado de afeccién parasitaria en Latinoamérica es
considerable, ¥ en Guatemala es uno de los problemas
principales para la Salud Publica, va que se ha calculado que
hay alrededor de 1,500,000 nifice afectados (1,2.3), ésto es
debido principalmente a la carencia de servicioe bésicos
como vivienda, agua potable, letrinizacién, falta de acceso a
la educacidén, baja cobertura de los programas de Salud, etc.

Los tricccéfalos causan una gran morbilidad entre los
humanos, especlialmente en las ciudades en desarrollo. Estos
pardsitos inducen una gran expansién de la subserie de
linfocitos Th2; éstos linfocitos provocan respuestas como
aumento de inmunoglobulina E, eosinofilia y liberacidén de
mastocitos. Estos parédsitos pueden sobrevivir por afios en el
huésped ¥y pueden desarrollarse elaborando estrategias de
evasidon inmune y establecer una larga vida de infeccién,
incluyendo la induccién de tolerancia a 1los antigenos del
pardsito. (20,21,29)

La inmunidad humoral atafie a la inmunidad en liquidos
corporales v estéd mediada por anticuerpo vy compleqento. Las
inmunoglobulinas son glucoproteinas con actividad de
anticuerpo. La inmunoglobulina E tiene peso molecular de
cerca de 190,000 dalton, constituyendo el 0.004% del total de
las inmunoglobulinas séricas. Tiene una vida media de 2.3
dias y se sintetiza con ritmo de 2.3 microgremcs por kilo
de peso corporal al dia. (2,3.7,8) Su produccién se induce
por los antigenos de helmintos nemdtodos y +tremédtodos;
cumpliendo una funcién importante en el control de las
enfermedades parasitarias, ya sea por el mecanismo de
incrementar una inflamacién local que facilita la expulsién
mecénica del pardsito o por tener un efecto opsonizante sobre
éste, permitiendo gque sobre el se fijen y degranulen los
eosinéfilos, los cuales liberan la proteina basice mayor que
8e encuentra en el interior de los grénulos de mayor tamafio,
la cual ejerce la funcién litica sobre la cuticula de loe
parasitos, ésto permite a los fagocitos penetrar al interior
del citoplasma ¥ destruir el pardsito. (3,4,7.8,8)

Algunas subpoblaciones de macréfagos, neutréfilos, asi
como linfocitos T, eosinéfilos, mastocitos v basofilos poseen
?eceptores Fc para la inmunoglobulina E; ésto permite que
estas células participen en los mecanismos de defensa en

afecciones parasitarias, y en mecanismos de control de la
produccién de Ig E.

I1Y. JUSTIFICACION

En la helmintiasis s=se eleva la inmunoglobulina E
(3,4,5,7), sin embargo no esté bien explicado por qué se
eleva Ig E y no Ig G que cominmente es la respuesta a
cualguier bacteremia. Este estudio =se realizard para
determinar si los tricocéfaleos en la poblacién guatemalteca
se comportan como estd reportado en la literatura
internacional.

Actualmente se cuenta con vacunas sblo para los gusanos
pulmonares de reses y ovejas Dictyocaulue wviviparus vy
Dictyocaulus filarias y el nemdtodo del perro Ancylostoma
caninum (3), ¥ no se cuenta con vacunas para helmintos como
Trichurie trichiura; la razén por la cual hay vacunas contra
los nemédtodos que afectan a los animales y no hay vacunas
contra los nemédtodos que afectan al hombre es probablemente
de indole econémica. Por ésta razén creo conveniente
efectuar las primeras etapas sobre la respuesta inmune del
hospedero humano a los pardsitos como piedra angular para la
creacién de una futura vacuna.

Aungue sabemoe gque es8 un camino bastante arduo, ain no
hay respuesta a las siguientes preguntas:

1) Cudl es el estimulo para la produccién de Ig E? ya que
ésta inmunoglobulina también se eleva en pacientes
alérgicos y asméticos.

2) Cudl ee el epitopo en la trichuriasis que eleva la Ig E?

3) Es similar el mecanismo de respuesta en los pacientes
alérgicoe y asmiticos?

4) §8i un paciente presenta helmintiasis intestinal
dieminuird su riesgo de tener reacciones anafildcticas 6
son sucesos totalmente independientes?

5) Si son sucesos relacionados, podriamos con inmunégenos
provenientes de los tricocéfalos desensibilizar a los
pacientes alérgicos y asmaticos ?

Las investigaciones generalmente empiezan con preguntas
sencillas como las que se plantean en ésta tesis. Creo que de
resultar positivo éste andlisis estariamos contribuyendo en
dos 4dreas especificas del conocimiento: 1) Relacionar la
carge parasitaria con el concepto de enfermedad y no solo de
infeccidén. Es decir, cuando el paciente presenta en
trichuriasis, més de 10,900 huevos por gramo de heces, la
Organizacién Mundial de la Salud estd acufiando el términc de
Enfermedad por un exdmen de laboratorioc. (3,4,19) 2) S8i es
cierto €l aumento de Ig E, nadie ha estudiado gué tipo de
correlacién existe con ésta carga parasitaria, lo gque haria
Justificable ésta tesis.




IV. OBJETIVOS

General :

Medir loe niveles de Inmunoglobulina E en nifioe parasitados
con Trichuris trichiura de las Escuelas Estado de Israel zona
19, Villalobos 11 zona 12 y Rafaela del Aguila, zona 3 de la

ciudad capital.

Especificos:

Relacionar el aumento de Inmunoglobulina E con la carga
parasitaria observada.

Determinar la prevalencia de tricocefalosis en los alumnos
de las Escuelas Estado de Israel zona 19, Villalobos‘II
zona 12 v Rafaela del Aguila,zona 3 de la ciudad capital.

Determinar el grupo de edad y sexo mds afectados.

V. REVISION BIBLIOGRAFICA
A. RESPUESTA INMUNITARIA HUMORAL.

La inmunidad humoral atafie & la imnunidad en liquidoe
corporales v estéd mediada por anticuerpo y complemento. Las
caracteristicas de los antigenos que determinan su
inmunogenicidad en la respuesta inmunitaria son:

1. Carécter de extrafio: Las moléculas identificadas COmo no
rropias, son las gue manifiestan inmunogenecidad.

2. Tamafioc de la molécula: Los' inmunégenos més potentes son
proteinas con peso molecular de 100,020 daltons.

3. Complejidad guimica y estructural: Se requiere cierta
complejidad guimica, los heteropolimeros son mas
inmundégenos que los homopolimeros.

4. Determinantes antigénicos: Son grupos quimicos en la
molécula del antigeno que pueden =ser estimulados ¥
reaccionar con el anticuerpo.

5. Constitucién genética del huésped: Dos cepas de la misma
especie pueden responder de manera diferente al mismo
antigeno.

6. Dosis, via v tiempo de administracién del antigeno: La
respuesta inmune depende de la cantidad de antigeno, asi
como de los intervalos entre dosis.

I. ANTICUERPOS

Los anticuerpos se forman por seleccidén clonal. Cada
rersona tienen une reserva de linfocitos (alrededor de 10x7),
cuyo promedio de vida es de dias a semanas, v que se forman
en los tejidoe linfoides. (3,4,5)

Lae células B exponen moléculas de inmunoglobulinas
(1@x5/células) en esu euperficie. Un antigenc interactua con
el linfocito B, uniéndosele al receptor de surerficie vy la
célula B es estimulada a dividirse y formar una clona. Tales
células B seleccionadas pronto se convierten en células
plasmaticas v secretan anticuerpos. Cada persona puede
sintetizar 10x7 a 10x8 moléculas diferentes de anticuerpos.

El raso inicial en la formacién de anticuerpos, es la
fagocitosis del antigeno, por macréfagos que - procesan V
presentan el antigeno a células B, a células T 6 a ambas.
(4.5,6,7,8,9)




1. Estructura:

Los anticuerpos son inmunoglobulinas que reaccionan de
manera especifica con el antigeno gue estimuld su produccidn.
Forman alrededor del 20% de las proteinas plasmdticas.
(3,4,5,8)

Todas las moléculas de inmunoglobulinas estdn
constituidas por cadenas polipeptidicas ligeras y pesadas.

Estos términos se refieren &l peso molecular; las
cadenas ligeras tienen un peso molecular de 25,000 daltons, v
las cadenas pesadas tienen un peso de 50,000 a 70,800
daltons. Lae cadenas ligeras pertenecen al tipo EKappa o
Lambda: la clamsificacién se hace en base a diferencias de
aminodcidos en ®sus regiones constantes. La porciétn amino
terminal de cada cadena L, contiene parte del sitio de
fijacién de antigencs. La porciétnm amino terminal de cada
cadena H, participa en el sitio de fijacidén de antigenos, el
otro extremo, carboxilo, forma el fragmento Fcj; que tiene
varias sctividades bloléglcas. (3,4.5)

Lae cadenas L v H se subdividen en regiones variables y
regiones cosntantes. Las regiones estdn compuestas de
segmentos repetidos plegados entre dimensiones. conocidos
como dominios. Una cadena I. conaiste de un dominio wvariable
v uno constante. La mayor parte de las cadenas H se forman
con un dominio variable ¥ tres o més dominlos constantes.
Las regiones variables se unen al antigeno. (3,4,5,6,7.8,8)

En el extremo amino terminal de las regiones vaeriables
de los dog tipos de cadenas L y H, hay tres secuencias de
sminoécidos muy variebles, que forman el sitio de fijacidén de
antigenos. La fijacién de antigenos se realiza por fuerzas de
van der Waals, electrostdticas y otras uniones débiles.
(834::5!7)

2. Funciones:

Las moléculas de anticuerpo tienen dos funciones
egpecificas: lea primera, localizar y fijar a un antigeno, la
segunda, desencadenar una serie de reacciones bioldgicas
encaminadas a destruirlo. La primera la cumple la porcién
Fab de todo anticuerpo. La segunda funcién, se cumple por
medio de diferentes procesos bioldgicos gque ocurren una vez
gque la molécula de inmunoglobulina se he unido al antigenc:
los principales son:

1) La activacién del complemento, ya sea por la via cléasica
o por la via alterna.(4,5,7,8)

2) La unién de los anticuerpos de la clase Ig G a 1los
receptores especiales para su fraccién Fc, existen en
células como macrdfagos, linfocitos y células del sistema
reticuloendotelial. (3.4,5,7,8)

3) El traspaso de la inmunoglobulina a través de ciertas
membranas o tejidos. (7,8)

4) La formacién de complejos inmunes que son precipitados o
fagocitados por el sistema reticuloendotelial. (5,7,8)

5) Inmovilizacidén de bacterias. (7,8)
) Neutralizacién de toxinas o particulas virales. (5,7,8)
7) Quimiotaxis por activacién del complemento. (5,7,8)

§) Degranulacién de mastocitos. (3,4,5,7,8)

I1. INMUNOGLOBULINA E

La inmunoglobulina E tiene peso molecular de 190,000
dalton, ccnstituyendo s86lo el ©.004% del total de
inmunoglobulinas séricas, pero se une con gran afinidad &
células cebadae & través de su region Fc. Tiene una vida
media de 2.3 dias ¥y se sintetiza con ritmo de 2.3
microgramos por kilc de pesc corporal al dia. El carbohidrato
representa de 1©.7 a 11.7% del peso total de la moléculs.
283, 7,.8)

La inmunoglobulina E es una proteina globular, su valor
520w es de 7.92 a 8.2. Tiene cadenas L con peso molecular de
22,600 dalton. También tiene cadenas kappa tipicas, esto
significa que la cadena épsilon de la cadena H tiene un pesc
molecular de 75,00@ dalton; éste tamafio extra de la cadena
épsilon depende de gue contiene un cuarto dominio CH. El
carbchidrato s6lo estéd presente en la cadena épsilon, lo que
significa que el peso molecular del péptido épsilon es de
61,000 dalton. (7,B)

La produccién primordial de la inmunoglobulina E tiene
luger a nivel local en la submucosa de loe tractoe
respiratoric y digestivo, asi como en los ganglioe de drenaje
de éste sistema. Su produccién se puede inducir por los
antigenos de helmintos nemdtodos y tremédtodes, peroc no por
los de protozcos. Los antigenos bacterianos y virales, muy
Potentes en la induccibn de inmunoglobulina G,
inmunoglobulina M e inmunoglobulina A, no inducen la
Produccidén de inmunoglobulina E. Tan pronto es secretada por
las células plasmiticas, le inmunoglobulina E entra en
Clrculacidn v se fija rapidamente en los receptores
“Speciales anticuerpo-antigeno citofilico. Ademas, algunas
Poblaciones de neutréfilos, linfocitos 5 asi como
€osin6filos, tienen receptores para la fraccién Fec de la
iimunoglobulina E, gracias a los cuales ésta inmuncglobulina
Puede cumplir gran parte de sus funciones.(7,8,9)
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En las condiciones de defensa normel, la inmunoglobulina
E sirve de ©puente de unién entre el parésito vy los
eosinéfilos. Por otra parte, su reaccldn con los linfocitos T
supresores avuda a modular la respuesta inmune y evita que
su produccién sea excesiva. (7,8)

Su funcién en los procesog de inflamacién es muy
importante como factor de induccidn de degranulacidén de los
mastocitos. En condiciones normales parece cumplir la
funcién de *portero* encargado de regular la circulacién
capilar a nivel de los sitios de inflamacién, y permitir el
mayor aflujo de plaema a la zona. En ésta forma se asegura la
llegada de mayor cantidad de moléculas de inmunoglobulilna,
factores de complemento ¥y células. (8)

TABLA No. 1

NIVELES NORMALES DE INMUNOGLUBULINA "E" SEGUN EDAD

También cumple una funcidn importante.en el control de EDAD NIVELES PLASMATICOS
las enfermedades parasitarias, bien sea por el mecaniemo ds
e T el S e o - 3 MEsEs 0.4 A& 5.2 Ul/m
R e T e Dot misor mue <1 - 2 ANOS Bl 1R W/
B et S A oy g e 2 - 3 ANOS 0.1 A 2.2 UL/ml
S R T s S SR L T e Rl 3 - 4 ANOS 2.0 & 4.0 Ul/ml

La concentracién plasmédtica de inmunoglobulina E aumenta 4 - 5 ARNOS Bell, B St UL/l
notoriamente en estados alérgicos. (B8,9) 6 - 10 ANOS 52.0 A 90.0 Ul/ml

En los sueros normales s6lo hay pequefias concentraciones

de inmunoglobulina E (16 & 87 ng/ml de suero). (8B) La
inmunoglobulina E presente en el suero de los cordones
umbilicales de recién nacidos equivale a un promedic de 37
ng/ml, es decir, un 35% del promedio del adulto. No hay
correlacidén entre las concentraciones de, inmunoglobulina E en
los sueros de la madre vy del recién nacido, lo gue indica que
es posible la sintesis de inmunoglobulina E fetal. De 1la
lactancia a la pubertad las concentraciones de
inmunoglobulina E aumentan en forma gradual hasta el nivel
normal del adulto. En diveresas enfermedades alérgicas
atépicas, sobre todo en la fiebre del heno v el asma, las
concetraciones de inmunoglobulina E pueden elevarse hasta
casli 6 ,000 ng/ml de suero. Por consiguiente, los valores de:
més de 1,00@¢ ng/ml se consideran patolégicos. (7,8,9)

b S

FUENTE; INSTRUCTIVO LABORATORIOS HOECHST

1. Receptores celulares de la Inmunoglobulina E:

La fijacidén de inmunoglobulina E &a las células e=s
prosible por la presencia de receptores en la superficie
externa de éstas. Se conocen dos formas moleculars=
distintas de tales receptores los cuales reciben del nombre
de Fc épsilon Rl ¥ Fc épsilon R2, ya que en la unién
participa el fragmento Fc de la molécula de imnmunoglobulina
E.(8,9)




La Fe épsilon R1 estd presente en
bas6filos. plaquetas y macréfagos. Se estima que &n una sola
célule cebada hay 10x4 a 10x6 moléculas receptoras. Esto
significa que la separacién entre dichas moléculas es de sélo
56 nm, y como las moléculas de la superficie celular estan
sometidas a movimientos laterales, lo Que también asegura la
reaccitén de dos moléculas de inmunoglobulina E con el
antigeno. El receptor Rl es un complejo de cuatro proteinas
pertenecientes a tres distintes tipos de polipéptidos. E1
gue estd en la posicidén més externs ees el péptido alfa con
peso molecular de 45,000, El siguiente, es el péptido beta
con peso molecular de 33,900, el cual se extiende de un lado
2 otro de la bicapa lipidica de la membrana v penetra al
citoplasma. Las dos moléculas gamma, cuyo peso molecular es
de 9,000 estén unides por puentes de disulfuro vy sirven como
anclas del complejo. S6lo el péptido alfa interviene en la
fijacién de inmunoglobulina E. (7,B)

células cebadas,

Es necesaria la fijacién cruzada de dos moléculas de
inmancglobulina E  por el receptor R1 para iniciar la
liberacién del mediador por parte de las células cebadas. El
receptor R2 de la inmunoglobulina E +tiene una amplia
distribuecidn, pues estd presente en macrofagos, eosindfilos,
plaguetas y linfocitos B v T. Dichae células tienen de 10x3 a
19x5 moléculas de receptores cada una. La rroteina R2Z consta
de un péptido aifa con peso molecular de 45,000 a 592,000 vy
un péptido beta de 25,000 a 33,000.(8,9)

Los tricocéfaloe prueden resistir a la defensa
inmuniteria ya gue cuentan en su estructura con enzimas v
proteinas que evaden su destruccién como las proteinas
32-54 kDa, 35-45 kDa y 17 kDa; loes nifios infectados responden
especialmente a la proteina 17 kDa. (22,27)

También se han encontrado dos peptidasas, 85 kDa y 105
kDa las cuales no se han encontrado en extractos de los
tricocéfalos; por 1lo que se piensa gue son activas al
Principio de la infeccién. (27) Estas proteinese actian al
;orm&r un poro en el epitelio del colon permitiendo la
invasion de los tricocéfalos & ésta; cuande existe dafic en
el intestino, el organismo responde coagulando el gitio, o
por lg interaccién antigeno-~anticuerpo la cual se une por su
fraccidn Fe a los baséfilos vy células cebadas. Cuando existe
un segundo contacto, hay liberacién de histamina la cual
produce vasodilatacién, incremento de la permeabilidad ¥
eontraccion del musculo liso. (21.27)

) Las proteinas secretadas por Trichuris trichiura son
lnmunogénicas, los niveles de anticuerpos son altos en nifies
con iqf&cciones extensas e insignificantes en nifios con
Parasitologias negativas. (21,22,838)
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Las infecciones por helmintos estimulan la interleukina
dependiente de la sintesies policlonal de inmunoglobulina
También se produce interleukina 3, interleukina &
ulocitos, macrofagos, interferdn gamma v factor
ulante de colonia. (24,25,29,30.)

La eosinofilia parece Ber regulada por otras citokinas
generan Inmunoglobulina E, siendo producidas por la
subserie de linfocitos CD4. Las células CD4 producen
erleukina 2 e interferdén gamma y las células Th2 secretan
rleukina 4, interleukina 5 e interleukina 16 bajo las
5 condiciones. Otras citokinas y mediadores semejantes
o Interferén alfa, interleukina 8, interleukina 8,
erleukina 1, interleukina 13, factor de necrosis tumoral
rostaglandina 2 han sido implicadas en la regulacién de
inmunoglobulina E. (24,25,28,31)

Los tricocéfalos obtienen una respuesta vigorosa sérica
le inmunoglobulina E y la anafilaxia local es un componente
rtante de la inmunidad protectora. En nifioe crénicamente
ectados con Trichuris trichiura y que presentan el
drome de Disenteria por Trichuris trichiure caracterizado
r un severo retardo en el desarrcllo v frecuentes
cuaclones mucoides vy con sangre, tienen altas
ncentraciones de anticuerpos (inmunoglobulina E) circulando
ra dicho parésito. Estos nifilos tienen mastocitos y
nulocitos en la regién subepitelial del recto vy ciego, con
iberacién espontédnea de histamina. (22,23)

IIT. TRICHURIS TRICHIURA

Tricocéfalo, gusano latigo.

s Datos histéricos:

Descubierto en el apéndice por Morgagni, a fines del
Biglo XVII. En 1,761 Roederer lo describié, tomando la
POrcion fina como le parte posterior del parasito; en 1,771

inneo lo incluyé en el género Trichuris y en 1,782 , Goeze
1? colocé en el género Tricocephalus. Preservado por el
hielo ge 1os Andes, en el caddver de wun nific Inca,
Brobablemente del siglo X, se encontré husvos tipicos de
‘Pichuris trichiura, segin Pizzi y Schenone. (1,2,10,11)

1



2 Distribucién geografica:

Es cosmopolita, perc mds comin en las regiones cédlidas vy
himedas, en donde la frecuencia e intensidad de la infececién
llegan a ser muy elevadas. En algunas zZonas endémicas el 90%
La infeccién con
tricocéfaloe coexiste én mayor o menor grado con lsg
ascariasis. pero la primera predomina en las zonas de elevada
precipitacion pluvial, gran humedad y mucha sombra. Se
calcula que hay en el mundo-355.1 millones de parasitados por

de la poblacién se encuentra infectada.

tricocéfalos. (2,12,14,16)

3 Morfologia:

Extremidad anterior delgada, la posterior es gruesa. El 8
aparato digestivoe egtd compuesto de boca, esdfago |
filiforme, intestino ¥ ano. La hembra mide de 4 a 5 em. 1ia

porcidn gruesa es argueada, correspondiendo la concavidad a
la cara ventral, donde se encuentra la vulva, cerca de la
unidén de las porciones gruesa y fina; el aparatc genital esta
formado por un tubo ovédrico que se continda con el oviducto,
al que sigue un ancho tutero repleto de huevos, le sigue la

vagina estrecha, largas y flexuosa gque termina en la vulva.
(1,2,11,16,18)

El macho mide de 3 & 4 em. de largo, su porcidén gruesa o
posterior se encuentra enroscada como la cuerda de un reloj,
correspondiendo la concavidad a la cars ventral; el aparato
genital consta de un tubc testicular flexuoso, colocado en la
parte posterior le sigue un conducto deferente, la vesicula
seminal v el conducto eyaculador que Juntamente con el
intestine desembocan en la cloaca ano-genital, de donde sale
una espicula de 2.3 mm, envuelta por una vaina © prepucio,
Bembrado de espinas recurrentes en tods su superficie. Los
huevos son tipicos, de color café, tefildos por la bilis,
alargados. con sus polos atenuados miden 56 x 25 micras. La
cubierta externa es gruesa, dentro de la cual hay una
membrana vitelina médes fina que contiene wuna célula de
rrotoplasma granuloso que da lugar &l embricn que sale por el
gollete, cerrado por un tapén mucoso en los polos en donde
las cubiertas se interrumpen. (1,2.1@,11)

4. Fisiologia:

La extremidad anterior por medio de una lanceta diminutea
aue tiene en le boca penetra en la mucosa del intestine del
hospederc. Por lo general habita en el ciego, pero en casos
masivos se encuentra también en ileon ¥ recte. Se estima que
bueden vivir de 6 a B afios ¥ gque una hembra produce
diariamente 2,000 & 10,000 huevos o sea de 100 a 390 huevos
Por gramo de heces. (1,2)

\
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5. Ciclo evolutivo:

Es directo y el hospedero dgfinitivo ee el hoggrzi
especies vecinas como Trichuris suis se enfug?tran
cerdo v Trichuris vulpis en el perro v gato. (1,

Los huevos necesitan un pericdo de 2 & 4 sema??s gara
‘embrionarse, segin las condiciones gef suflo: Eigigé ugsagdﬁ
g : 1 calor del sol v a .
gombreado; resisten poco a g ] il Rl
1pe huevos embrionados con la larva de p

'i-ggeridos con verduras crudas,bifrtictas mal t;wgacézsiog zipig\;:
c i por

de bebida; se reblandece la cubierta ¥y e =

y 3 a 6 dias se hace adolesce
mucoesoe sale la larva gue en B R e
3 de a localizarse en el ciego, en don

egiggmento de la ingestién de huevos embrionadcg0 a ég
oviposicién por los huevos adultos transcurren de a

dies. (1,2)

| enia: )
©- g:;ggde del nomero de parésitog, que &actllan Ppor un
mecanismo téxico, traumético, e infeccioso. (1,10,11)

. Patologia vy Sintomatologia:

. En infgccionea leves, en el Bit.jiiod delin?gzgcjign ydeé X:gzz
de te (e} es

puede haber un peguefio foco ; T St

I agiss peteauiales; por lo genera n

'2§T3§reﬁ personas hiﬁersensibles que pueden presentar

trastornos alérgicos. (1,2,11)

: 200 parasitos), se
En infeccionees graves (de més de &1t
encuentra la mucosas del intestino gruesa hiperémica eggg
ulceraciones sangrantes superficiales; la ?Pﬁ?sa poet
desprendida v ocaeionalmente hay prqlapso rectal. e il
‘pacientes presentan dolores ibdomlna%fséu1e;g?1_ D iea
; . a5 .

‘epigastrio; distensién abdomina v . e

i i = 1. Los tricocé
1 ra, cefalalgia, pérdida de peso ( . .
'Piggenalocalizarse,en el apéndice, dando areas(?emo;g;gigiiig
i = i indrome e a
a veces ocluvéndolo orlginandg un sind: : :
subaguda © crénica.’ Hay anemia hipocrémica y eosinofilia.

61 ,2,11)

Los casos masivos (méds de IH}T[qilliféaf¥;é?2?&aéggiié

! i i ifioe ricoc

Ocurren especialmente en nifios > -

Infantil), en los gue hay extensa inflamaciodn del Sgi;:;_czl

‘mucus sanguinolento y colgajos de m%;fsahaézf dilataéién
ue

Prolapso rectal es frecuente vy P ¢ ¢

cardiaca vy edema pulmonar. Los 51ntoma§ sont graVEOlbi

tonsisten en diarrea severa con heces ;angulnolendésil oLor

abdominal y tenesmo; la anemia se acgntua v se@pgije leg

la descompensecién cardiaca vy caquexia. (1,2,1@,
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Pronéstico:

Faverable en los casoe leves. grave en las infecciones
masivas. (1,2,1¢,11)

9. Diagnéstico

Clinico: Evidente en presencia de prolapso rectal con
parésitos; es dificil de diferenciar de las otras
nematodiasis en casos medianos y leves. (1,2,10)

De Laboratorio: El exdmen de heces fecales, directo o por
concentracién permite identificar los huevos caracteristicos
v cuantificar la intensidad de 1la infeccién, lo que se
obtiene siguiendo las técnicas de Stoll o de Kato Katz.
1L SR 1)

1e. Tratamiento:
Mebendazol: Derivado sintético de loe benzimidazoles, sctia

inhibiendo en forma significativa la veloccidad de absorcién
de glucosa por los pardsitos con deplecién de glucégeno vy

menor generacidén de ATP, necesario para sobrevivir y
reproducirse.

Dosis: 1 tableta de 100 mg 6 5 ml de suspensién, mafiana v
tarde durante tres dias consecutivos. (La dosis es igual

para nifios y para adultos.) (1,2,13,14,18,19}

Pamoato de Oxantel v la asociacién Pirantel/Oxantel:
Derivados de las pirimidinas, se supone gue actian blogueando
el sistema neuromuscular del parasito.

Dosie: Unica para adultos y nifios a razoén de 10 a 20 mg base
de cada droga por kile de peso corporal. Se presenta en
tabletas de 100 mg de pirantel base y 100 mg de oxantel base
¥ en suspensién oral (250 mg de oxantel base y 250 mg de
pirantel base ror 5 ml en frascos de 15ml.) (1,13,18,19)

Albendazol: Es un derivado del benzimidazol que actia
blogueando la captacién de glucosa por 1o aque los niveles
energéticos son insuficientes para la sobrevivencia de
helmintos susceptibles como el tricocéfalo. Dosis: Adultos y
nifios mayores de 2 afios tomardn en  una sola vez, de
rreferencia después del desayuno., 409 mg de lz droga que se
presenta en tabletas de 2060 mg, ¥y en susrensién de 20 ml con
409 mg, (1,13,18,19)

14

Prevencion:

Epidemiclogia: En la capital de Guatemsla la prevalencia
de Trichuriasis es del 1@ al 35%, presentandose en
segundo lugar después de la ascariasis; en Puerto
Barrios, Coban v Rio Bravo, la frecuencia es mayor que la
del éscaris, llegando en ocasiones al 45 y B0 %.. La
relacidén con la edad estéd claramente establecida, siendo
més atacados los nifiose que los adultos, va que tiep?n
més probabilidades de infeccidén: manos sucias, ingestidn
de tierra, alimentos o agua de bebida inadecuados.

Profilaxis:

a. Educacién para la salud.

b. Saneamiento del suelo mediante la instalacidén de
servicios sanitarios.

c. Adecuadas condiciones de agua bebida.

d. Facilidades de diagndéstico de laboratorio en centros
de salud.

e. Programas de Control de Parasitismo Intestinal por la
administracién de tratamientos masivos.

15



TECNICA DE EKATO-KATZ

Reccomendada para helmintiasis.
Material necesario:
Porta objetos.

Lémina de papel celofén Lumectante‘(24*30J mm de espesor
medio (4@ a 5@ micrones), com inmersion previa en la solucidn

de Katoc por 24 horas.

Solucidon de Kato:

Verde de malaguita al 3% en agua destilada 1 ml
Glicerina pura 160 ml
Agua destilada 12@ ml

Tela metélica & de nylon con 105 perforaciones por mm,
cartén rectangular (3%4) ecm con orificio central de 6 mm de
didmetro ¥y ©.37 mm de profundidad.

Palito con uno de sus extremos rectangular.
Papel higiénico.

Colocar sobre el papel higiénico la muestra de heces a
ser examinada. Presionar la parte posterior con la tela
metdlica o de nylon. Retirar las heces que traspasan & la
parte superior de la tela y transferirlas, con el auxilio del
palito, al orificio del cartédn con cuidado, dejando las heces
scbre la lémina de vidrio. Cubrir éstas con la laminilla de
papel celefén v comprimirlas esobre la lédmina después de
haberla invertido contra una hoja de papel higiénico.

Esperar 1-2 horas y examinar al microscopio. El numero

de huevos encontrados en el frotis fecal multiplicandolo por
23 correponde al ntmero de huevos por gramo de heces.
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ANALISIS DE INMUNOABSORBENTE UNIDO A ENZIMA (ELISA)

Materiales:

- Placa de microtizacidn

- Set de referencia conteniendo: ©,19.50,100,406,600 UI/ml
de Ig E, liguido para usar.

- Anti Ig E-HRP conjugadas

- Solucién de sustrato (TMB)
- Solucidn detenida

- Cero buffer.

Loe anticuerpos especificoe monoclonales anti Ig E son
revestidos por fuentes de microtizacién. Las pruebas son
aplicadas e incubadas con buffer 0. La Ig E sera combinada
con €l anticuerpo en la fuente. La fuente serd lavada para
remover cualquier residuo: entonces la Ig E rotulada con
enzima peroxidasa Horseradish es agregada. Estos resultados
en las moléculas de Ig E son intercalados entre las fases
gblidas v en los enlaces de anticuerpo; después de 3@ minutos
de incubacién en un cuarto con temperatura, las fuentes son
lavadas con agua para remover los anticuerpos resultados. Al
tener lugar la reaccién antigeno-anticuerpo la enzima se pone
en contacto con un substrato adecuado y da una reaccidn que
origina una coloracidén especial que puede medirse
fotométricamente.




Vi. METODOLOGIA

G. HIPOTESIS;

Hipétesis Nula:

Tipo de estudio: Descriptivo
No existe relacién entre 1la carga parasitaria y los niveles
de Inmunoglobulina E
Sujeto de estudio: Poblacién estudiantil de las
Eescuelas Estado de Israel zona
19 Colonia Santa Marta, '

Villalobos II zona 12
v Rafaela del Aguila zona 3 de
la ciudad capital, durante los i

Hipétesis Alterna:

A mayor carga parasitaria mayor es el nivel de

meses de Jjulio vy agosto de Inmunocglobulina E.
1.987.
Material de estudio: Muestras de heces

Muestras de sangre para realizar
niveles de Inmunoglobulina E. |

Muestra: 1054 estudiantes (poblacidn total)
30 estudiantes con trichuriasis.

| VII. ETICA DE LA INVESTIGACION

Criterios de inclusién- !

I La investigacién a presentar se encuentra dentro de los
Ser estudiante de la escuela, inscrito en el ciclo escolar reglamentos morales y  éticos que  plantea el Cédigo
1,997. Deodontolégico de Guatemala, por lo cual dicha investigacién
w cientifica no presenté ningin riesgo para los nifios.

Estar comprendido entre 6 & 14 afios.

. Criterios de exclusién:

— No tener parasitosis mixta.

— HNo estar con tratamiento antiparasitaric al momento del
estudio.

18
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VIII.

DEFINICION DE VARIABLES

de anticuerpo.

el suero a tra-

véz del método
de ELISA.

=
VARIABLE CONCEPTUAL QPERACIONAL ESCALA DE
MEDICION

EDAD Tiempo que Nifioe com-— Intervalo

ha transcurri prendidos

do desde el entre 6 a

nacimiento 14 afios.

de una rerso

na.
SEXO Condicidén or- Alumnos de Nominal

géanica que de ambos

distingue BEXOSB.

entre hombre

¥y mujer.
ENDOPARA Enfermedad Concentracién Intervalo
SITOSIS. intestinal de huevos en

determinada heces.

por pardsitos.
INMUNOGLO Glucoproteina Glucoproteina Ordinal
BULINA E con actividad encontrada en

no
o

IX. EJECUCION DE LA INVESTIGACION

Durante dos semanas se les impartird plédticas a los alumnos
de los diferentes grados sobre el parasitismo intestinal,
para lo cual se utilizardn ayudas audiovisuales.

Durante las dos semanas siguientes se tomardn las muestras de
heces & todos los nifios, para lo cual se les entregard una
cajita y se les explicard cémo deben recoger la muestra y
cémo la rotularéan.

Una vez  recogidas las muestras de heces, serdn llevadas al
Laboratorioc, en donde se seguirén los pasos del método de
Kato Katz v se determinard el tipo de helmintos ¥
concentracén perasitaria en las heces de los estudiantes.
Los resultados se anotardn en un libro de registro que se
utilizard especialmente para éste estudio.

A los alumnos cuyo exdmen de heces revele Trichuris trichiura
se les tomard una muestra de sangre de 5 cc para medirles
niveles de inmunoglobulina E mediante el método de ELISA,
previa explicacidn a maestros v alumnos, asi como
autorizacidn escrita de loe padres de familia.

A quienes presenten alguan tipo de helminto se les
administrard Albendazol 400 mg por via oral en dosis Unica.

Tratamiento estadistico:
Los resultados serdn presentados mediante cuadros.

RECURSOS

Materiales:
Econémicos: Q2,500
Figicos:

Escuelas: Estado de
Aguila.

Laboratorio Multidisciplinario Facultad de Ciencias Médicas
USAC

Centrifuga

Tuboe de ensayo

Microscopio

Porta y cubre objetos

Solucién salina :

Kit para medir niveles de Inmunoglobulina E

Verde de malaquita, glicerina, agua destilada

Material diddctico

Albendazol

Villalobos II y Refaels del

Israel,

HUMANOS :
Personal docente de las escuelas
Personal del Laboratorio Multidiciplinaric de la Facultad de
Ciencias Médicas.
21




CUADRO 1

HELMINTIASIS INTESTINAL POR EDAD EN ALUMNOS
DE LAS ESCUELAS ESTADO DE ISRAEL,
VILLA LOBOS II Y RAFAELA DEL AGUILA
JULIO Y AGOSTO DE 1897.

EDAD | 6 7 |8 |8 | 10| 11| 12| 13
AROS | ANOS| AROS| ANOS| AROS| AROS | AROS| AROS| TOTAL
Y +
PARASITOS
ASCARIS 10 | 12| 14| 17| 14| 13| 14| 4 28
TRICOCE- :
FALO. 6 6| 5| a| 5| 3| 3| e 32
HYMENOLE-
PIS NANA. 2 1] =21 a| 1| 2| 3| e 15
UNCINARIA o ol 11 |l 1| o o] o 2
INFECCION
MIXTA. 3 ol 2 2| 1| 3| 2|2 17
TOTAL o1 | 21| 24| 27| 22| 21| 22| 6 | 164

FUENTE: BOLETA DE RECOLECCION DE DATOS.
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CUADRO 3

RESULTADOS DE LA TECNICA DE KATO KATZ Y NIVELES DE
DE TINMUNOGLOBULINA "E" EN NINOS PARASITADOS CON TRICHURIS
TRICHIURA DE LAS ESCUELAS ESTADO DE ISRAEL, VILLALOBOS II Y

CUADRO 2 RAFAELA DEL AGUILA. JULIO-AGOSTO 1,897.
I HUEVOS DENSIDAD | NIVELES DE
HELMINTIASIS INTESTINAL POR SEXO EN ALUMNOS DE PACIENTE EDAD POR GR. OPTICA INMUNOGLOBULINA
LAS ESCUELAS ESTADO DE ISRAEL DE HECES | DE Ig E VE" UL ml
VILLA LOBOS II Y RAFAELA DEL AGUILA
JULIO Y AGOSTO DE 1997. . % a SE= P e
6 a 115 _ 9.749 nm 45.22
PARASITO SEXO TOTAL
' MASCULINO  FEMENINO 5 3 6 a 89 | 2.300 nm 666.66
ASCARIS 59 39 a8 o 4 6 a 207 1.856 nm 84.34
: 5 6 a 667 ©.684 nm 41.30
TRICOCEFALO 18 14 32 3. 04 I = == T oy —
HYMENOLEPIS 7 7 a 92 . 9.94@ nm 56.78
NANA 8 r
; 7 18 1.42 8 7 a 46 _ | 2.591 nm 751.01
UNCINARIAS 1 1 o B 18 } 9 7 a 115 °* ©.873 nm 52.71
| 1@ 7 a 1,564 1.311 nm 104.71
INFECCION
MIXTA 12 5 17 181 11 8 a 207 2.200 nm 440.00
12 8 a 138 - 1.565 nm 125.00
TOTAL DE
gggASITA— 98 66 oy e 13 8 a 1,173 2.602 nm 764.20
14 B a 92 - 2.589 nm 750.43
NO PARASI- 15 B a 115 - 1.510 nm 120.60
. . 902 #an 68.88 16 9a 118 - | 2.300 nm 666. 66
TOTAL DE 47 9 a 867 2.200 nm 440.00
ALUMNOS . 560 494 1e54 106.00 \ 18 9 a 92 -~ ©.516 nm 31.15
FUENTE: BOLETA DE RECOLECCION DE DATOS. | i o . % am preT—
-| 20 10 a 115 . 1.858 nm 371.00
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|

continuacidén cuadro 3

[7 21 10 a 529 2.297 nm 459.4
22 10 a 529 2.600 nm 753.62
23 10 a 46 , | 2.290 nm 458.00
24 10 & 69 . 1.115 nm 89.05
25 11 & 188 ~ | 1.195 nm 85.44
26 11 & 138 - | 2.120 nm 424.00
27 11 a 161 2.760 nm B0 .00
28 12 a 138 - | 2.600 nm 753.62
29 12 a 207 2,679 nm 776.52
30 i2 a 138 - 2.19¢ nm 420 .00

FUENTE:BOLETA

DE RECOLECCION DE DATOS.

ny

o

CUADRO 4

NIVELES DE INMUNOGLOBULINA "E" EN NIf0OS CONTROLES
SANOS. ESCUELAS ESTADO DE ISRAEL, VILLA LOBOS II ¥
RAFAELA DEL AGUILA. JULIO - AGOSTO 1997.

No.CONTROL EDAD DENSIDAD OPTICA NIVELES DE Ig "E"
DE Ig "E" (NM) UI/ml

1 6 a @.872 52.66
2 6 a 1.208 96.4

3 6 a 1.290 103.03
4 6 a ©.418 25.12
3] T & 1.284 96.186
6 7T a ©.941 ' 50.00
o T a 1.432 114.37
8 7 a @.872 5Z2.65
e T a 2.120 424.900
10 8 a 0.722 43.59
11 8 a 1.115 89.05
12 g8 a @ 357 21.55
13 8 a 9.941 56.84
14 B8 a 9.416 25.12
15 9 a ©@.888 54.22
186 9 a 1.622 129.586
17 g8 ©.983 59.35
18 g a ©.5286 31...76
18 9 a 1.38% 110.30
20 10 a ©.357 2}.55
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continuacidén cuadro

21

1@

a

1.290

22

1@

0.722

23

1le

0.983

24

1e

©.898

28

1%

1.142

26

11

l1.51e

TABLA 1

ESTANDAR PLASMATICO DE
INMUNOGLOBULINA

DENSIDAD OPTICA
o

NIVEL DE Ig "E"

DENSIDAD OPTICA

27

11

©.722

28

12

©.526

29

12

a

©.783

39

12

E-3

©.426

FUENTE; BOLETA DE RECOLECCION DE DATOS.

23

Unidades Internacionales Nanémetros
por mililitro.

@ ©.009

19 ©.129

50 ©.828

109 1.252

400 Z.000

8ee 2.760

DE

l
FUENTE: EIT DE INMUNOGLOBULINA "E"~;

LABORATORIOS MERCK.
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XI. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

fueron:
Himenolepis
Ascaris

Los parasitos MAS frecuentes
lumbricoides, Trichuris trichiura,
Uncinaria ¢ Infeccidn mixta (por

Ascaris
: nangy,
2 dud lumbricoides g
Trichuris trichiura ¥ por Ascaris lumbricoides e Himenclepie

nana. )

1l
Respecto a la distribucidn por grupoe de edad cbservame
que los escolares de 9 afios fueron los mas afectados. los d*
13 & 14 afies son los gque menos parasitos presentan; ésto
podria ser por gue los nifios was grandes towan conciencis dé
laﬂimportancia de los habitos higiénicos, respecto a los
nifos mis pequeilos, las madres cuidan lo gue éstos comen ¥
generalmente les dan refaccidn, por lo gue no se exponen al
parasitismo intestinal va gque no consumen alimentos
expendidos en la calle.

En cuanto =l sexo, los méas afectados son los del sexo
mascglinc, ésto probablemente es debido al tipo de juegos gue
realizan los varones (como cincos, trompo, juego de wonedas
en el suelo, carritos, etec.) '

3e observa que las cargas parasitarias obtenidas no
fperon altas, ya que las mas altas son de 1,173 v 1,548
huevos por grame de heces. HNinguno tuvo la carga parasitaria
de 18,080  huevos por gramo de heces gue segian la
Org§n13301on Mundial de la Salud saris tomado como Enfermedad
mediante un examen de laboratorio. (3,4,18)

Existe.una correlacidén positiva fuerte (®.78) entre la
carga parasitaria y los niveles de Inmunocglobulina & aungue
no es directs, porgue para un mismo valor de huevos pér EYEING
Qe heces, existen diferentes valores de Inmunoglobulinag E
Se observa también que doce escolares con CHYEZAS parasita*iaé
en?re 82 y 687 huevos por gramo de heces presentaron niv;le”
pangs de Inmunoglobulina E (entre 20 y 126 UI/ml), lo cuaI
indica que su respuesta inmune no  es adecuada debido
rrobablemente & que son delgados normales (por adecuacion
pes?—talla), 6 que su organismo ya hizo tolerancia a los
antlggnog del pardsito, lo cual es debide = umc%h{ém;g de
evasion inmune que produce Trichuris trichiura mediante l=:
rroteinas 52-54 kDa, 35-45 kDa y 17 kDa. (2%.27) g

Los controles opresentan una media de 75 Ol ml de
Inmunogiobulina E, towindose como nivel normal pEra éi P r;
e;tudiado el range entre - 72 4 218 Ul mi ei j~u§1u£=
d}ferente al de otras latitudes, ya que para nfﬁos d%déﬂ; Ié
anos el valor normal sugeride ez de 58 = 9@ ﬁIfml de
Inmunoglobulina E, ésto probablements es porgue en} e50s
Daises ya erradicaron el psrasitisme intestinsl. 3

30
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XII. CONCLUSIORES

Los valores normales de Inmuanoglobulina E en el grupo
estudiacdo no reflejan los niveles de otras latitudes,
porgue mientras el valor normal de Inmuncglobulina E,
sugeride para nifios de 8 a 10 afios es de 5@ 2 90 UI/ml,
er nuestro estudio, el valor normal es de -72 a 218
Ul/ml, por lo gue éste valor debe ser tomado en cuenta
para estudios en Guatemala.

elevaron

Los valores de Inmuncglobulina B se
Trichuris

considerablemente en mnifios parasitados con
+richiura en el rango de 371 a 808 UI/ml.

No hay correlacidén directa entre los valores de
Inmuanoglobulina E y la carga parasitaria, porgue para un
mismo valor de huevos por grawo de heces, existen
diferentes valores de Inmunoglobulina E.

En la adecuacidén peso - talla, los escolares con

niveles bajos de Inmunoglobulina E estén comprendidos en
la categoria delgados normales, =z diferencia del resto
de escolares, aque presentan adecuaciones arriba del cien

por ciento.

parasitados con
intestinales, obteniéndose la
Ascaris Lumbricoides 9.3%,
Trichuris trichiura 3.04%, Uncinaria @.29%, Infeccidn
mixta 1.61% (por Ascaris lumbricoides y trichuris
trichiura en el B80% de los casos ¥y por Ascaris
lumbriceides e Himenolepis nana en el resto.)

Se encontréd 15.58% de escolares

diferentes helmintos
siguiente prevalencia:

1 sexo mas =zafectado es el masculino, con 58.75% de
prevalencia.

La edad més afectada es la de 8 = 9 ahos, aungue la
diferencia no es grande respecto & los otros grupos de

edad.
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XIII. RECOMENDACIONES

e C?ear Programas de Educacién en Salud en las
nivel nacional para comprender la
parasitismo intestinal ¥ sus
disminuir su prevalencia.

. escuelas a
importancia del
efectos adversos; y asi

3. Crear mecanismos para i
que los estudiantes de regrado
la Facultad de Ciencias Médicas den charlas a fosgalumngz

de las Escuelas del drea de infl i
ue
Salud sobre Parasitismo intestinal. RS ek Pgesto S
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ZIV. RESUMER

En tres escuelas de la ciudad capital se realizo el
cstudio sobre la relacidn de la Inmunoglobulina E y Trichuris
‘trichiura. Para ello se hicieron exdmenes de heces a 1,354
slumnos, de los cuales 32 presentaron Trichuris trichiura, =a
quienes se les pidid otra muestra de heces para realizar la
técnica de Kato Katz.

También se les pidid autorizacidn a los padres de
familia de éstos nifios para extraerles 5 cc de sangre para
medirles niveles de Inmunoglobulina E mediente el método de
ELISA.

La prevalencia total de helmintos fué del 15.58%, con

“13.44% de prevalencia de Trichuris trichiursa.

La mayoria de los escolares presentaron niveles elevados
de Inmunoglobulina E, sin embarge doce presentaron niveles
bajos, probablemente porque segan la adecuacién peso talla
son delgados normales, © porque vya se habituaron a los
gntigenos del parasito, lo que hace que los niveles de

Inmanoglonulina E sean bajos.
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BOLETA DE RECOLECCION DE DATOS

Boleta No.

Nombre

Sexo: M ( ) ‘F { )

Grado Secciodn

Ha recibido tratamiento para parédsitos intestinales en los
ltimos seis meses? B8i ( ) No ( 3

Resultados del exédmen de heces:

Resultados del método de ELISA:
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