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1. RESUMEN

Las patologias respiratorias, son el reflejo datleraccion del individuo con algin agente nocivo
para la salud, entre los cuales podemos menci@saadentes quimicos de las particulas en
suspension, tal es el caso de las diversas sussagicianadas por una erupcion volcanica, entre
las cuales se encuentra el Dioxido de azufre gatciente, el Mondxido y Didxido de carbono,
Boro, Fluor etc. Que al ser arrastradas por eltwignen mayor cantidad, las cuales al ser
particulas muy pequefias penetran al sistema rasjorafectando a las personas que viven en la
vecindad del crater de un volcan, en constanteidat como lo es el Volcan de Pacaya.

El presente estudio de tipo descriptivo comparati®@aorte transversal, se realizé en el Centro
de Salud del Municipio de San Vicente de Pacayaligda, que cubre a las comunidades El
Patrocinio, San Francisco de Sales; y en el Puks®alud de la comunidad El Cedro Escuintla,
de la Republica de Guatemala, que cubre a la caladnide El Cedro, El Patrocinio, San
Francisco de Sales. Con el objetivo de describiprievalencia de Patologias Respiratorias
secundarias a un evento de tipo eruptivo en dichasinidades. Haciendo una comparacion de
los efectos de una erupcion reciente, en las sesrgpidemioldgicas namero 15, 16, 17, 30, 31,
32 del presente afio, con las mismas semanas epldgioas de cinco afios anteriores.

El estudio se realiz6 por medio de una boleta deleecion de informacidén de los registros
meédicos y paramédicos de la SIGSA 3 C/S y 3 P/Sakjue se describe el lugar de residencia,
la fecha de consulta y el diagnéstico o PatologispRatoria.

Los resultados demuestran que existen variacioneeelacion a los efectos de la actividad
volcanica con la prevalencia de patologias respiest en especial las patologias pulmonares
reactivas, como asma, hiperreactividad bronqulaiopcoespasmo, secundarias a la exposicion a
agentes quimicos derivados del volcan.

Se recomienda otros estudios sobre gestion de oriesglacionados con dermatosis Yy
enfermedades oculares relacionadas a las erupacioluésicas.







2. ANALISIS DEL PROBLEMA

2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

En varios paises en vias de desarrollo de Amértmd, el crecimiento demografico, fuerza a
las nuevas generaciones, asi como a la poblacigramiéde escasos recursos; a buscar sitios
para asentarse en zonas de alta amenaza; talesla®miberas de los rios, los barrancos y las
faldas de volcanes activos e inactivos.

Por lo general, esta poblacitO cuenta con una informacién adecuada con resgetites
fendmenos naturales ni sus probables impactos o&mmomico ambientales y de Salud para
tomar las decisiones mas adecuadas sobre las genggificas en las cuales se debe asentar.
Dando como resultado un crecimiento desmedido grdesado.

De manera similar, las autoridades a nivel municig@partamental y nacionales, involucradas
en el manejo de la salud humana, como el Ministei®Galud Publica y Asistencia Social, aun
no implementan el concepto de “Gestion de Riesgo’telacion con el ordenamiento territorial,
ni su relacion con la calidad de vida digna, aplitala informacion existente sobre amenazas y
vulnerabilidades naturales, sociales y ecologieaatias en la epidemiologia, para planificar un
desarrollo mas adecuado de las comunidades, quecaetbs posibles impactos que puedan tener
los diversos fendmenos naturales. Generando dondi& de riesgo que aumentan la
probabilidad de padecer diversas patologias exestesn asociacion, como consecuencia del
efecto de las amenazas y vulnerabilidades, asioclas deficiencias en las medidas de
preparacion ante eventos naturales de alta in@hs{domo Erupciones Volcanicas), que como
bombas de tiempo que estallan provocan grandd&dpérmateriales, afectando la vida humana
al alterar su bio-ecosistema principalmente enraae la calidad de vida, causando un aumento
de morbilidades, convirtiendose en muchos de Issxan epidemias, mermando la salud y la
vida.

El constante incremento del nUmero de desastressuysivictimas hace que se constituya esto en
un importante problema de Salud Publica. Hoy em dl dafio causado por los desastres
naturales y tecnoldgicos tiende a ser mayor sertorman las precauciones apropiadas.

A través de los afios los volcanes han generadac&nes de emergencia provocando eventos
con gran capacidad de destruccion. Ya son densasiEd poblaciones asentadas en areas
cercanas a volcanes que conviven con una compejainacion de beneficios y riesgos.
Beneficios: agricolas, turisticos, terapéuticos;. €in embargo en muchas ocasiones, la
poblacién desconoce los verdaderos riesgos asaciadoomportamiento del volcan, los que
pueden afectar a la salud de una poblacion de fdiraeata, causada por sus flujos, explosiones,
emisiones de gases, ocasionando morbilidad, peredifes patologias y mortalidad alta por la
exposicion al trauma repentino y sus secuelas.

Indirectamente pueden ocasionar perdidas socioatoas, el dafio o destruccién de lineas
vitales o de infraestructuras y alterar las comdies de vida de las poblaciones comprometidas
por la actividad sismica y volcanica. “El eventdcamico tiene caracteristicas especificas como
las siguientes: El tiempo en que transcurre, lo$oges de actividad variable, el efecto en el
entorno, los efectos sobre los modelos de vida sodeenibilidad de las comunidades expuestas.
Estas situaciones, de manera independiente o caddinpueden generar emergencias o
desastres”. (35)



2.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

En la Republica de Guatemala existen muchos factdeeriesgo de tipo natural para el ser
humano, a los cuales por los factores socioecorm@rse expone volviéndose vulnerable en
mayor o menor medida, segun las caracteristicapigsrodel riesgo y al conocimiento y
precaucion que tenga el humano de este; la preparaprevencion se vuelven entonces vitales
para mitigar y reducir los efectos no deseablesstie riesgo, los cuales pueden afectar directa o
indirectamente la salud humana, reduciendo laaalyddurabilidad de la vida.

He de aqui la necesidad de realizar estudios demgeeda comprobar el efecto de estos factores
de riesgo en la calidad de vida del ser humanacpétmente en el aspecto salud de esta, que es
el area que nos compete como médicos, ya queib@sti@nte a este enfoque se le a tratado muy
someramente, cuando se han desarrollado eventdfpalecatastrofico en los que solo se
cuantifican muertos y victimas; manejandose edtasas como los que presentan heridas fisicas
visibles (fracturas, o discontinuidad de la pietejyidos); mas no se consideran los aspectos
psicolégicos, fisioldgicos, nutricionales e inmuigitos de estas u otras victimas, los cuales
también repercuten en su salud, o los factoredania y silenciosamente afectan produciendo
enfermedades cronicas prevenibles; ya que porwdisenes realizadas en los eventos ocurridos
mundialmente y su analisis epidemiologico postefian determinado factores secundarios al
evento inicial que se desencadenan como desagirdénecos los cuales no siempre son
prevenidos y/o tomados en cuenta como factor dgaipropiamente o efecto de otro.

2.3 DELIMITACION DEL PROBLEMA

Dado lo amplio del tema sobre “Gestion de Riesgda gran variabilidad de patologias que
pueden ser desencadenadas en el ser humano, telae@limitar a un solo riesgo latente en
nuestro pais, como lo es el daupcion volcanicael cual por su complejidad puede afectar
también muchos sistemas fisiologicos humanos yepde también de ellos he de delimitarme
solo al aspectaespiratorio para el estudio. Y ya que en Guatemala contamasccatro
volcanes activos y otros veintinueveactivos, por accesibilidad y cercania estudiag |
poblaciones cercanas al crater del volcan de papaya&s el volcan mas activo y mas poblado de
la republica.

2.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente hay varias instituciones que trabajanamejo de los riesgos a los que se expone el
ser humano, en Guatemala por ley estas estan dagytar la CONRED (Coordinadora Nacional
para la Reducciéon de Desastres), la cual llevaib® &rabajando la gestién de riesgo nacional,
para ello se han basado en la experiencia nacidelalCONE (comité de reconstruccion
nacional), ya desaparecido, asi como en la infadnainternacionalmente recopilada de
desastres ocurridos anteriormente; pero siemple Is& priorizado el enfoque desde el punto de
vista socioecondmico cultural (vivienda, infraestana, poblacion regional) y muy poco al
aspecto de la salud humana, ya que esta se hadafada nutricion en su mayor parte.

Internacionalmente se han estudiado a los volcdesde el punto de vista geoldgico estructural
y funcional, determinandolos como un factor de alesgo por su poder destructivo, y se
planifica planes de desastre y evacuacion en basteadafo repentino que pueden causar al
explotar o entrar en erupcion; también a su utligaactica al ser humano como medio



economico al poder aprovechar los nutrientes detiswa por la agricultura, la energia
acumulada, o extraer sus recursos minerales, pehna slejado por un lado el efecto en la salud
de los que habiten en sus faldas o cercanias,dewasdo el uso de recursos naturales del volcan
por estos vecinos como el agua de mantos freatioosaltas concentraciones de muchos
guimicos, o la exposicion a elementos quimicosaidbes en el aire atmosférico por las fumarolas
o crateres del mismo, como un factor de riesgo bamneficio para ellos, este estudio pretende de
alguna forma demostrar que uno de estos factorde ehkrticulas respirables, puede afectar el
sistema respiratorio humano, afectando la caligaddh y/o poniéndola en riesgo, ya que no hay
estudios previos al respecto, solamente suposgione

prenzalibrelcon







3. JUSTIFICACION

3.1 MAGNITUD

La magnitud del estudio es pequefia debido a laddni de los recursos disponibles, pero
considero que es importante porque representacel ohe estudios de probabilidad de impacto a
nivel nacional para este y otros tipos de riesge, @ nivel tedrico se consideran, pero nunca se
han validado, por lo que el resultado de estodestayudaran al mejor manejo de los recursos
al planificar la gestion de riesgo para mejorardiédad de vida humana de la poblacién nacional.

3.2 TRASCENDENCIA

Determinara si realmente, por medio de la epidesgial se puede predecir o no el impacto de un
evento de riesgo especifico en la salud humarts daa alta vulnerabilidad.

3.3 VULNERABILIDAD

El estudio encontré la dificultad de un inadecuastema de archivo en las diferentes
instituciones de donde se recavo informacion, pajude hay periodos de los cuales no se conté
con informacion, por lo que se accedid a la masdiata al periodo de estudio, principalmente
en lo que se refiere a la informacion del INSIVUMEHstituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia) y a lositces de convergencia; ademas al entrevistar
a algunos pobladores de la region en los difereasemtamientos se pudo concluir que no
consultan en su mayoria al centro o puesto de ,sptuddiferentes motivos entre ellos el horario
de atencion, la falta de medicacion adecuada @lé#ad, etc.






4. REVISION TEORICAY DE REFERENCIA

4.1 FENOMENOS NATURALES QUE PUEDEN PROVOCAR SITUACI ONES
DE DESASTRE

Por su origen, los fendmenos naturales que puealgésac situaciones de desastre, se clasifican
en:

> GEOLOGICOS: Erupciones volcanicpsismos.

> HIDROMETEOROLOGICOS O CLIMATICOS: Tormentas tropies, sequias,
desertizacion, inundaciones por desborde y tsunamis

> GEOLOGICO- CLIMATICOS: Fallas del suelo como deatidentos (causados tanto por
vibraciones sismicas como por humedecimiento)adimin del suelo provocada por sismos
intensos, asentamiento o hinchamiento del suelpg@sencia de agua.

4.2 CITASIFICACIC')N DE LOS DESASTRES SEGUN EL MANEJO DE
GESTION DE RIESGO

Los desastres se pueden subdividir en dos amgliagarias:
e Aquellos causados por fuerzas naturales y
e Los causados o generados por los humanos.

Los primeros surgen de las fuerzas de la naturaleles como: Terremotos, erupciones
volcanicas, huracanes, inundaciones, incendiasadims y temperaturas extremas.
Los provocados por los humanos se pueden subdendites grandes categorias:
1. Emergencias complejas
2. Desastres tecnoldgicos (como los de transportasezale materiales como resultado de
embargos de energia y rupturas de represas quenncassadas por riesgos naturales)
que ocurren en asentamientos humanos.
3. Desastres Antropogénicos (son de tipo socioecomnaemo violencia, revoluciones,
guerras, epidemias, hambrunas, etc.) (28)

4.3 EFECTOS GENERALES DE LOS DESASTRES EN SALUD PUB LICA

Los desastres se pueden considerar como un probei@alud Publica por varias razones:

* Pueden causar un numero inesperado de muertesndssio enfermedades en la
comunidad afectada que exceden las capacidadeguéicas de los servicios locales de
salud y requerir ayuda externa.

* Pueden destruir la infraestructura local de satwdahospitales, los cuales, ademas, no
seran capaces de responder ante la emergencia.

* Los desastres pueden también alterar las presesctEnservicios rutinarios de salud y las
actividades preventivas con consecuencias a ldegm,pen términos de incremento de
morbilidad y mortalidad. (28)

« Aumenta los costos operativos, desvia recursosujpuestarios a reconstruccion y
mantenimiento.



4.4 QUE ES UN VOLCAN

Un volcan es una abertura natural de la tierrapguimite la salida del material magmatico o sus
derivados, elementos que se acumulan en la cortemstre. También recibe este nombre la
estructura en forma de loma o montafia que se falrededor de la abertura que puede ser
conica o circular.

Los volcanes son los rasgos superficiales formadoda acumulacion de materiales volcanicos
alrededor de un punto de emision. (32)

Por lo general, los volcanes tienen en su cumlee sus costados, grandes cavidades llamadas
crateres, que fueron generadas en erupciones@nteri

La estructura de un volcan se forma producto deemnah expulsado de las erupciones, que se
acumulan alrededor del conducto que lleva el madgesde el interior de la tierra hasta la
superficie.

Un volcan esta activo, cuando existe magma fundidosu interior o puede recibir nuevas
aportaciones de magma, por lo que en cualquier mmnpeiede generar una erupcion.

A veces los volcanes activos presentan signos dsstalo de actividad, como la presencia de
fumarolas (la salida de gases y vapor de agua desas puntos en el cono), la salida de ceniza,
ruidos subterraneos, entre otros.

Los volcanes activos estan distribuidos en el mwenoegiones bien definidas por los procesos
tectonicos, como las interacciones de las plaadértieas que conforman la corteza terrestre y
las corrientes conectivas del manto terrestre agienueven. En el mundo mas o menos ocurren
50 erupciones por afio de diferentes magnitudes. En
el mundo se calcula que hay 1,300 volcanes activos.
Hay diferentes tipos de volcanes, los llamados
centrales 0 poligenéticos, se forman por Ila
acumulacion de materiales emitidos por varias
erupciones a lo largo del tiempo geoldgico y los
s monogenéticos son los que nacen, desarrollan una
erupcién que dura algunos afios y se extinguen sin
volver a tener actividad. Estos son los mas
frecuentes en Latinoamérica. Cada volcan tiene su
periodo de erupciones. Algunos conos tienen
erupciones con bastante frecuencia, como el volcan
Sangay que tiene erupciones diariamente, mientras
que el Cotopaxi tiene erupciones cada 50-100 afos.
(32)

4.5 QUE ES UNA ERUPCION
—— VOLCANICA

ocednica

Las erupciones volcanicas se han presentado
siempre, son emisiones de mezclas de roca fundida
rica en materiales volatles (magma), gases
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volcanicos formados de vapor de agua,

Bioxido de carbono, Bioxido de azufre y otros gagelgrosos para la salud y la vida. Estos
materiales pueden ser arrojados con diferenteogrdel violencia, dependiendo de la presiéon de
los gases provenientes del magma o del agua siidersobrecalentada por el mismo.

Cuando la presion dentro del magma se libera tot, solo en la superficie del crater es una
erupcion efusiva y lo que sale a la superficie eantenido menor de gases y roca fundida
llamada lava. Si el magma acumula mas presion gedguede liberar, las burbujas crecen hasta
tocarse y el magma se fragmenta violentamentepypieado una erupcion explosiva.

Los flujos de lava son muy destructivos, la rocadfda puede avanzar a diferentes velocidades
dependiendo de las pendientes del terreno, lo gqueif@ a la gente ponerse a salvo, pero por
donde pasa los terrenos son destruidos y no puexesr a utilizarse para la agricultura porque
la lava al secarse forma una fuerte roca.

Otro problema causado por las erupciones volcarsoaslas avalanchas formadas de grandes
cantidades de lava, ceniza y gases muy calieneeseadeslizan por las laderas del volcan. Estas
avalanchas reciben varios nombres: flujos piroticds, nubes ardientes o flujos de ceniza

caliente.

Las erupciones se clasifican por la naturalezaeméidad de la actividad explosiva del volcan. El
grado de explosion depende en gran medida de tasittad de la lava, por lo que los mas
viscosos producen erupciones violentas que gengrandes nubes, mientras las de baja
viscosidad no son muy violentas. Es conocido quia cslcan se caracteriza por un estilo
eruptivo.

Entre los tipos de erupciones podemos mencionatr:
a) Tipo Hawaiano: El cual es relativamente tranqudaracterizado por lagos de lava y
flujos lavicos extensos.
b) Tipo Estromboliano: El cual es espasmaddico, copaomes que son de duracion limitada
en gue los gases atrapados se acumulan debajdada faperiédicamente son
expulsadas al aire, masas de lava y cenizamd el Pacaya

c) Tipo Vulcaniano: Este tipo de erupcion es el méatewito porque la lava mas viscosa se
solidifica entre las erupciones, y los gases attapaalcanzan una alta presion antes de
que la lava superior sea expulsada del cratelcdn de Fuegd

d) Tipo Plineano: Es muy violento; el magma saturado gas es expulsado a una gran
altura, generando grandes volumenes de ceniza.

e) Tipo Peliano: Caracterizado por la generacion dpdl incandescentes de piro clasticos
que bajan por las laderas del volcan a altas \dddeis. olcan Santiaguitg
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Los fendmenos mas importantes generados por lasiengs son de tipo del flujo, que siguen
por las partes bajas de la superficie y que estaaiela o suspension el aire tales como:

a) Flujos Piro clasticos Caracterizados por masas nubosas incandescenggsdceniza y
fragmentos de roca y piedra pdmez que se despladara abajo a grandes velocidades
siguiendo la topografia. Originadas por el colageda columna eruptiva, por desborde
del material piro clastico sobre el filo de la @l o por explosiones dirigidas
lateralmente. Su peligrosidad se le atribuye aadtas temperaturas que comunmente
varian de 350 a 1009 C., velocidades de hasta 700 Km. por hora y agtasdes
extensiones que cubre que varian de 10 a 600 Kstd.d®mbinacion de factores hace
que los flujos piro clasticos destruyan todo lo gumeuentran a su paso. Causando la
muerte a cualquier forma de vida por el impacto rdaterial, sofocacion y/o
quemaduras.(21)

b) Caidas de Piroclastos (cenizas)Durante una erupcion volcénica, gas, ceniza y
fragmentos de piedra pémez y roca, conocidos cdmolastos, son lanzados al aire; los
fragmentos mas grandes caen cerca del volcan rxsegtre las particulas mas finas son
llevadas por el viento y caen a mayor distancifiriendo la superficie de la region con
un manto de material cuyo espesor varia de milimebrasta metros. La peligrosidad
asociada con una caida va en funcion del volumenalerial arrojado, de la intensidad y
duracion de la erupcion, del rumbo y velocidaduiehto , de la distancia hasta el punto
de emisién, del tamafio y densidad del materialcaeey de su temperatufal)

4.6 CENIZAS VOLCANICAS :

Las cenizas son fragmentos muy livianos y pequéiiesos de 2mm) que son expulsados de los
volcanes cuando el gas se expande subitamentbesbrise de la presion confinante y son
lanzados a la atmdsfera a gran altura. Dependidaeda velocidad y direccién de los vientos, las
cenizas pueden ser arrastradas a miles de kilésnd&aistancia; sin embargo, los problemas
directos para la salud y de seguridad, en la maya®ilos casos, afecta unas pocas decenas de
kilometros del volcan. (28)

Por lo general las cenizas no causan perdidastalireie vidapero si muchos inconvenientes,
como obscurecimiento casi totéd, que puede provocar accidentes de transitostegrq aéreos,
asi como también problemas respirator{@8s)

Las caidas piro_clasticas podrian _causar_dificulisl para respirare infecciones oculares y
afecciones dermatoldgicas. Las cenizas tambiéngouedntaminar el agua, destruir sembradios
y dafiar motores y otras maquinas. Ocasionar perdldaerrenos agricolas y de pastizales, lo
gue demandaria la evacuacion del ganado y la aguddmentaciéon para los damnificados. (28)

4.7 GASES VOLCANICOS:

Antes, durante y después de la erupcion de un volas comun detectar un notable aumento
en la cantidad y tipo de gases que este emite.sSTgéses consisten principalmente en vapor de
agua, pero existen también gases peligrosos. EnZasas altas donde soplan continuamente
vientos fuertes, dichos gases se dispersan rapidda)ey en depresiones y partes bajas, estos
gases pueden acumularse y alcanzar concentracidaetdes.
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Existen elementos tdxicos como el fluor, el azufrd, biéxido de carbono (CO2) que se

adhieren a la ceniza y producen la contaminacionl deelo y las aguas, los cuales podrian

causar asfixias a toda forma de vida, incluyendosar humano.(29)

Un aspecto mas a considerar son los fuertes deséintos de tierra que pueden originarse
cuando todos estos elementos se mezclan con aguan@nte de rios, lagos, nieve o lluvia
intensa y pueden suceder durante o después delfasones.

La presion con la que salen los materiales, e$utente que ocasionan el lanzamiento al aire de
cantidades de gases y fragmentos de roca o magmiaeteos tamafios. Produciendo derrames
de productos volcanicos incandescentes como laftapg piro clastico y/o ceniza.

Hay particulas que llegan a alcanzar hasta Ic302itometros de altura y si bien los fragmentos
mas grandes caen cerca del volcan, las cenizaspadchnzar cientos de kilbmetros alrededor y
cuando se acumula en un lugar pesa tanto que pimmdibar los techos, tapar drenajes y
ocasionar dafos en las estructuras por sus comgsnen

4.8 VOLCANES: FUENTE DE VIDA'Y MUERTE

La actividad volcanica, ocurre casi desde la fordrade la tierra hace unos 4,000 millones de
afos, y ha sido vital para el florecimiento deitia\ven su superficie.

Los productos de su interior, atravesando la zaride nuestro planeta expulsados por los
crateres de los volcanes, formaron gradualmergtegtandes masas de agua y aire, de los
océanos y de la atmdsfera, respectivamente. (28)

Sin embargo, las erupciones volcanicas tambiérbsnéficas, las tierras de origen volcanico son
fértiles, en general altas y con buen clima, pogue muchas personas gustan de vivir en estas
regiones a pesar del peligro.

En una actividad volcanica se generan materialgosdque son beneficiosos para los hombres,
que al descomponerse, liberan vitales nutrientes lpafertilidad de los suelos, como fésforo y
potasio.

Es notorio que la actividad volcanica resulta es¢nuara el mantenimiento de un entorno

ecoldgico capaz de sustentar la vida en la Tieerandnera estable. Pero cuando el hombre
desconoce las ensefianzas de pasados eventos, tuy®rsus viviendas y habita en zonas

amenazadas por la natural actividad de los volgcgnesden ocurrir perdida de vidas y severos
dafos personales y materiales. (28).

En los volcanes sudamericanos, muchos de ellog $mbrinco mil metros de altura, las cumbres
y sus laderas estan deshabitadas y en la mayofés @asos no hay construcciones, de manera
tal que aunque existe un riesgo no hay mayor valétad a este. En cambio, en islas
volcanicas o volcanes de poca altura como los gistea en Centro América o en las Antillas
Menores, la poblacion tiende a vivir al pie o cedealas laderas del volcan, con gran riesgo y
vulnerabilidad para sus vidas y propiedades. (28).

Los dafios que ocasionan a las poblaciones pueddesse muy leves, hasta sepultar ciudades o
comunidades enteras con lava o ceniza o por etkrcios deslaves. Se dafia la agricultura, se
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destruyen bosques y cosechas enteras y el teregraalal tarda muchos afios en recuperarse o se
vuelve totalmente infértil.

4.8 VOLCANES: RIESGO VULCANOLOGICO

Centro América es una de las regiones de mayovidead volcanica en el mundo, con una
cadena que se extiende cerca de 1200 Km. pardlélaréde del Pacifico, entre Costa Rica y
Guatemala en direccion del S-E al N-W. La activid&inica o volcanica en Centro Ameérica se
produce por la subduccién de la placa Cocos datm]a placa Caribe, en cuyo borde occidental
se desarrolla esta region. Se caracteriza por tenarfosa oceanica profunda, una cadena
volcanica activa y una larga depresion o grabegadlai detras de la cadena. Se sabe que 27
volcanes han tenido actividad histérica y estadoaidlico. En la region se recuerdan algunas
erupciones, por ejemplo, la del volcan CosiguinaNscaragua en 1835. Una de las mas
explosivas registradas, la del Santa Maria en Gualteen 1902, dejo un saldo de 6,000 muertos
y la del Arenal en Costa Rica en 1968, que despee®)0 afios de inactividad emiti6 materiales
piro clasticos y flujos de barro, produjo 80 viciisn28)

En Guatemala existen unos 10 volcanes importadéekns cuales 4 se consideran activos y son:
Santa Maria-Santiaguito, Fuego, Pacaya y Tacan&akta Maria erupciond violentamente en

1902, después de varios siglos de inactividad,araies la muerte de unas 6.000 personas. El
domo Santiaguito desde su nacimiento explosivo P Imantiene su actividad continua. El

volcan Fuego ha tenido en los ultimos 50 afios, dea$0 erupciones. La de 1974 produjo

grandes flujos piroclasticos que descendieron 12 Katle abajo desde el crater. El Pacaya
ubicado a 40 Km. al S-E de la ciudad de Guatemal#éhido una actividad constante desde
1961, siendo el dltimo ciclo eruptivo destructivbde 1987 en que las bombas volcanicas
cayeron en areas vecinas al volcan matando nunseoadezas de ganado. (28). Habiéndose
dado otros posteriormente potencialmente dafirasalud como el del afio 1998 en que arrojo
ceniza y cubrido un area tan extensa que afecto auttad de Guatemala de la Asuncion y

restringié el espacio aéreo, o los eventos de &®be(2006) en que nacieron dos crateres y
desaparecieron rapidamente al colapsar sobre siognidando lugar al actual flujo de lava que ya
lleno una barrera natural que existia de 200 mtard#o y 300 mt. de profundidad, la cual al

rebalsarse recientemente a puesto en peligro @olasinidades mas cercanas al crater. Sin
embargo, mas de 10,000 personas viven actualmerga eona de influencia. El Tacana, es un
joven volcan ubicado en la frontera de México, gaeegistra actividad histérica conocida, pero

se sabe que sus erupciones prehistoricas fuerdasesgs. Si dicho volcan se activa pondria en
peligro la vida y salud de mas de 2,500 personas.

=4 -
ol =
2
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Tabla N

o.1

TIPO DE PELIGROS
(RIESGOS) VOLCANICOS Y SUS EFECTOS EN LA SALUD

T1IPO DE PELIGRO

EFECTO EN LA SALUD

FLUJOS PIROCLASTICOS
Son masas densas de gas y fragmentos diminutoavele
fluyen ladera debajo de los volcanes, a velocidal#e§0-
200km. Se inician a altas temperaturas (600-900 °C.
El fenémeno de flujos piro clasticos se descrilben@ nubes
ardientes o flujos de ceniza.

Los flujos de ceniza son una combinacion de unae nuresentan

explosiva y un flujo de lava y pueden causar desifm
masiva.

Si la proporciéon de gas en relacion a los fragnergs
mayor (mas cantidad de gas) la ceniza es transttaar el
gas en nubes explosivas que pueden alcanzar ¢dosétra.
Si la proporcién de gas con respecto a la cenizaasor
(mayor cantidad de fragmentos, la ceniza puedetaarael
gas hacia abajo, convirtiendo en flujos ambos ates
(aludes resplandecientes).

En América Latina y el Caribe casi el 60% de lasres
, jpor erupciones volcanicas son causadas por n
ardientes. Estas corrientes son completamenteedet
destruyen todo lo que encuentra a su paso y és
imposible sobrevivir a ellas. Quienes estén ceredod
bordes de la nube padeceran graves y extensas duies
en la piel y las vias respiratorias.

una amenaza de muerte, por as
enterramiento, incineracién e impacto. Ademas dese
efectos directos, los flujos piro clasticos se mmenhezclar
con aguas superficiales para formar lahares yrttaseque
pueden causar graves dafios valle abajo.

Quemaduras extensas y profundas

Intoxicacion por inhalacion de gases

Enfermedad gastrointestinal

Enfermedades respiratorias

Problemas en las vias respiratorias

Politraumatismos

V VVVVYYV

ubes
al
cas

ixia,

n

CENIZA VOLCANICA
Cualquier material de grano fino que tenga mena/te de
una pulgada (2 milimetros) de diametro. La cenzaanica
es roca que ha sido explotada y despedazada pa@pet
dentro del volcan. El viento es un factor importague
dispersa las cenizas de acuerdo con su direcoréfogidad.

La ceniza volcanica representa un riesgo mayo
aquellas personas que presentan afecciones d
vias respiratorias.

Gases y otros materiales volatiles absorbidos &
particulas de ceniza constituyen un peligro adatig
si su contenido es alto en fluor.

Infecciones de vias respiratorias

Enfermedad gastrointestinal

Intoxicacion por flGor

Lesién de conjuntivas oculares y cornea.

Dermatitis

Manifestaciones psicosociales

Politraumatismos

YV VYVVVVYVY

r en
e las

N la
n

GASES VOLCANICOS
Son liberados en y alrededor de los volcanes asteante y
muchos afios después de una erupcion volcanica.gdses
mas abundantes arrojados por los volcanes sonper e
agua y anhidrido carbdénico (CO2) que no son dineetde

venenosos. Gases volcdnicos en orden de abundanc
diéxido de azufre (SO2) y triéxido de azufre (SGfR)e combinados con ¢
agua. La cual es abundante en el ambiente volcé&bitoan acido sulfarico
(H2S04), acido clorhidrico (HCL). Monodxido de canb¢CO), acido

fluorhidrico(HF), hidrogeno(H), Helio(He) y radoR1f), entre otras
Estos gases son liberados durante las erupciorars,
también pasan a través del subsuelo hacia la suipe
provenientes de las masas de lava que se hallehirerior
del volcéan.

La acumulacion de gases asfixiantes (CO2) e
concentraciones letales es mas probable en |
pendientes de un volcan, dentro de un crater o ceaae
una fisura; mientras que los gases irritantes, puesh
ejercer sus efectos a menor concentracion en much
_kilbmetros a la redonda del volcan.

I&n concentraciones elevadas el &cido sulfhidrico rse
Ipuede detectar pues ocasiona la parélisis del neov
olfativo. Estas intoxicaciones son generalmente &es.
La amenaza esta relacionada directamente con
ubicacion y condiciones geomorfoldgicos propias da
Pona y la exposicion de la persona a ella
f> Intoxicacion por via aérea

> Enfermedad gastrointestinal por

contaminaciéon de agua

Manifestaciones psicosociales

>

AS

DS

Explosiones o blast

Politraumatismos
Quemaduras, laceraciones
Muerte por inhalacion de gases

Flujos de lodo o lahares

Politraumatismos
Fracturas, quemaduras
Amputaciones

Sepsis

Lluvia acida

Enfermedad gastrointestinal por contaminacion de
fuentes de agua

YV VIVVVVVVYVYy

Quemaduras erosivas de la piel, ojos y mucosas
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4.9 PROTECCION DE LA POBLACION EN CASO DE ERUPCIONES VO LCANICAS.

Para proteger a la poblacidon que vive en areasagigan a un volcan es necesario:

- Disefar elmapa de peligrosgue delimite las &reas con diferentes grados deaxragver
anexo), identificando a los pobladores que vivartrdede los sectores de peligro muy alto y alto,
a quienes se les debe instruir sobre lo que losnarag entrenarlos y realizar ensayos de
evacuacion. El mapa es preparado por vulcanélegosexperiencia. Los fenbmenos que
ocurren cerca al crater son muy dificiles de dedimilebido a que la erupcion puede ocurrir con
diferentes niveles de energia. Un alto nivel dedimo resultado la amenaza de toda la ciudad.
Esta ultima no se descarta, pues ya ocurrié eaayR en el siglo XV, casi un centenar de afios
antes de la llegada de los espafoles.

- Estimar la fecha en que se produciria la erupgid@arado de certeza que se tiene para
proceder a la evacuacion. Esta informacion se pabtener vigilando al volcan instrumental y
visualmente; es decir, monitoreando su actividathdeera permanente. (28).

4.10 VOLCANES: VOLCAN DE PACAYA

En conjunto esta constituido por varias cuspidesrtémente fracturadas y de estructuras
complicadas, existen ahi dos conos de escoriasntesi que han estado activos en tiempos
histdricos, los cuales lo componen:

1-. El Cerro Chino.

2-. El Inactivo.

3-. El Cono Mackenney, se encuentra activo des@#.19

En su falda noroeste se extiende un complejo delasiple lava.

TIPO DE ACTIVIDAD: Explosién normal de crater ceaitr

TIPO DE ERUPCION: Estromboliana.

INDICE EXPLOSION VOLCANICA.: 4 (1775).

INDICE PELIGROSIDAD: 13 (Yokohama et al., 1984).

UBICACION: 40 km. al SSW de la Ciudad de Guatemala.

POSICION GEOGRAFICA.: 14 Grados. 23 Minutos Latittdy 90 Grados 36.2 Minutos
Longitud Oeste posicion del cono activo.

ALTURA: 2562.08 mts. SNM, altura relativa 1000 mts.

4.11 FORMA'Y ESTRUCTURA DEL VOLCAN

El conjunto que constituye el Volcan de Pacaya edativamente complicado. La montafia
propiamente dicho esta fuertemente fracturadalgda) especial atencion merece la descripcion
de un sector cénico al suroeste del borde de iguantaldera, cuyo asentamiento se demarca en
proporciones extraordinarias.

En la superficie de este sector conico bordeadoepoalones de fallas radiales se encuentran
varias corrientes de lava recientes, la penultiméad cuales se ha originado o en el fondo de la
antigua caldera o al pie norte del cono Ultimament®o, de ahi se extendié por en medio de los
dos conos y se propago hacia abajo a la par ddeloe la falla que limita el sector hundido del
sur.

Hacia el este de ésta falda, es decir en la peedisnor del macizo, se encuentran
aproximadamente a media altura relativa, cuatr@abdagie produjeron una corriente de lava de
época muy reciente.

En el sector NW del macizo debe haber existido haceho tiempo una fuerte actividad
explosiva que origind varios crateres enormess tabeno el crater en cuyo fondo se encuentra el
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pueblo de San Vicente Pacaya, asi como la deprdgidrada Laguna de Calderas. Con
referencia a esta laguna, varios investigadordasanda existencia de dos crateres de explosion,
uno al occidente con unos 250 mts. de diametro gtrel al oriente con unos 450 mts., el
eminente gedlogo y vulcanélogo, Seebach cree gqos esiteres estaban en actividad en el afio
de 1,560 pero los gedlogos Dolfus y Montserrat apique aquel periodo de actividad hayan
formado el cono noroccidental de los dos mas jGvsitaados en la cima del volcan.

Desde la fecha citada hasta el mes de julio deblen7que se verificoO una fuerte erupcion de
prolongada actividad, la accion de este volcanedejo a una actividad fumardlica y algunas
veces a aparente actividad sismica.

En el mes de febrero de 1,846 parece ser una ditilass acciones importantes de este volcan,
con afluencia de lavas y cenizas.

El Lago de Amatitlan esta considerado como patignante de las actividades del Volcan de
Pacaya, esta originada indudablemente por hundimiectonico, dio lugar al embalse de las
aguas de pequefios rios que drenaban el valle dmidalmente se encuentra la Ciudad de
Guatemala. La citada depresion esta limitada poavdallas semicirculares cuyas direcciones
principales, tanto en la montafia del Pacaya comeldmago propiamente dicho, corren en
rumbos N-S y NE-SW, encontrandose también algureturas W-E, hasta WNW-ESE. El
ultimo capitulo de la historia geoldgica de estgidme la comprende la formacion del extenso
delta del rio Villalobos al desembocar en el lagoginandose desde el lugar llamado Villa
Canales y avanzando dentro del mismo, ha rellegeadoparte de él.

Transcurrida la mitad del siglo XX, no se habiaidenconocimiento de ninguna actividad
apreciable del Volcan de Pacaya, en todo este tiednpcamente se notaron en diferentes épocas
ligeras fumarolas en diferentes regiones del caimzipal, hasta que en la madrugada del dia 10
de marzo de 1961 se tuvo la noticia de que sobi@da SSW, precisamente sobre la depresion
que forma el hundimiento de sector a que se hdeeerneia mas arriba y presumiblemente por
las antiguas bocas situadas mas o menos a una d#éur,800 mts. sobre dicha ladera, se habia
iniciado la afluencia de una apreciable correntigléava que se extendia rapidamente hacia ese
rumbo.

La efusion de estas lavas estaba acompafada darragiividad explosiva, sobre todo al salir de
las 3 0 4 bocas a que se ha hecho referencia.

La constitucion de las mismas sobre todo en el mtonde salir por las fisuras inmediatas a las
bocas, aparentemente tenia una fluidez y cuya tatope determinada cuidadosamente, en
multiples observaciones dieron valores comprendituse los 850 a 970 grados centigrados
(determinados con un pirémetro éptico y en condiesodptimas de observacion).

Por la fluidez inicial de estas lavas, la corrietiéelas mismas se propago ladera abajo con gran
rapidez, aunque se dividié en varios ramales, skgaonfiguracion topografica del terreno, en el
termino de cinco a ocho dias alcanzo6 una longieuél d 9 km.

Las caracteristicas de estos productos efusivosvalebn deducidas de investigaciones de

densidad especifica, pueden considerarse comongé&tagion neutral en las cuales el porcentaje

de silice puede oscilar entre el 55 a 60%, la dadsinedia determinada fue de 2.78.

La corriente de lava, actualmente solidificada aengpdavia con una temperatura en su interior
de 35 a 40 grados centigrados, tiene una anchu2éd@a 300 mts, y un espesor que alcanza en
algunos puntos a los 3.5 mts.
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Este periodo de actividad durd por termino medgddemarzo hasta mediados de julio en que
sobrevino la calma y aparentemente desaparecidridano de actividad.

A mediados del afio de 1963 (junio) se produjo ecoab principal un apreciable hundimiento
que afectd un pequefio sector del cono muy cercerételr del mismo.

Este hundimiento que aparentemente no tuvo eninciuo trascendencia alguna, vino a ser con
el transcurso de los dias una fuente de actividadhfélica que aumentaba de intensidad semana
a semana. Esta actividad comenzé a originar deesmdpreciables dentro del propio
hundimiento, modificAndose constantemente su aspeeh esa forma se inicio la aparicion de
material incandescente en el fondo del mismo. &specto se fue intensificado paulatinamente
hasta que entraron los meses de agosto y dicietiebi®65 en los cuales se produjo la primera
colada de lava relativamente viscosa que se destizie las laderas del SW del volcan.

Actualmente la actividad del mismo (abril de 196é)e periodos de mayor o menor intensidad
en lo que se refiere a efecto fumarolico en graalassin dejar de cuando en cuando en aparecer
pequefios contingentes de lavas mas o menos visgosae deslizan en el mismo sentido de las
originales.

4.12 Antecedentes de ACTIVIDAD VOLCANICA registrad a del Volcan de
Pacaya

» 1565: Fuerte erupcién, acompafiada por terremotos.

e 1651: Lanzamiento de cenizas, con retumbos y teedlo

e 1664: Erupcion con retumbos y un resplandor tamtdugue ilumind la ciudad y Antigua
durante la noche.

» 1668: Erupcion.
« 1690: Varias erupciones con retumbos.

e 1775: Gran lanzamiento de cenizas, que obscuredesvdias la ciudad de Antigua, las
cenizas alcanzan hasta los 80 km.

» 1846: Se activa el cono de la cuspide.

e 1854: Erupcion.

» 1866: Actividad fumardlica.

» 1880: Erupcion.

» 1882: Decrecio la actividad fumardlica.

» 1902: Se present6 una apreciable actividad funtardie corta duracion.

» 1917: A fines de este afio y principios de 1918amupacion de los terremotos que arruinaron
a la Ciudad Capital de Guatemala, se incrementofuerde actividad fumardlica que duro
pOCOS meses.

» 1935: En el mes de junio, se presentd sorpresiviemeierta actividad principalmente
fumardlica, también de poca duracion.
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1961: En el mes de marzo, se inicié una fuerte ckdbupdel Pacaya, la enorme efusion de
lavas se efectud por una fisura en la falda suidental, alcanzando unos ocho kildmetros
hacia la regidn de la costa del Pacifico, no hdbsié@n de cenizas.

1962: ElI 20 de marzo, en la region sur occidentalocprincipal se verificd un apreciable
hundimiento desde la cumbre hasta unos 150 mtsialdadajo, con una anchura de 100 mts.

1965: El 11 de julio, la actividad fumardlica aurtéeapreciablemente en el fondo del citado
hundimiento iniciandose en ese lugar un escurritniele lavas muy fluidas. En pocos dias
este foco eruptivo fue ensanchandose aumentandaxpéasiones y la afluencia de lavas que
corrieron hacia el sur oeste. A mediados de agestbabian formado 2 crateres arrojando
ambos apreciables cantidades de cenizas y gases.

1967. El 10 de enero se recrudecio la accion dehwodesbordandose una corriente de lava
hacia el sur poniente y quemando completamentbdegques de pinos de esa region. Fuertes
acciones eruptivas el 21, 22 de mayo asi comé dejunio, en esta ultima fecha en el lugar

del hundimiento ya se levantaba un cono queateainzaba la altura del antiguo.

1967: El 24 de enero de actividad fuerte de cenjizasgas, el 23 de febrero efusion de grandes
cantidades de lava, el 9 de mayo se presentd utisirfa erupcion con efusion de lava y

cenizas pero Unicamente dilatd 16 horas. Despeéssth fuerte erupciéon la actividad fue

disminuyendo pero todavia el 15 de septiembre $e oleservar una actividad bastante

apreciable.

1968 a 1982, desde esas fechas el Volcan de Phaagspaciado su accion eruptiva pero sin
embargo, es frecuente observar por cortos periddosccion efusiva de cenizas y
ocasionalmente coladas pequefias de lava. Estamsiltiondiciones son las que actualmente
prevalecen pero no es posible pronosticar una éecalo letargo en tales circunstancias.

1983 enero, el volcan se mantiene con explosionasianales, emisiones de lava sobre el
flanco del hornito. En febrero el volcan se encreeoon flujo de lava. En septiembre, octubre
y noviembre, se observa actividad Estrombolianamgs un flujo de lava sobre el flanco del
hornito.

1984 diciembre, se produce una intensa erupciomdodo una columna de ceniza de
aproximadamente 8 Km. de alto, ademas flujos de lav

1986 en el mes de enero se dejaron ver unas expéssias cuales dejaron salir material a una
altura de 8 km., se calcul6 que 25 centimetrosedea cubrian las poblaciones de El Caracol,
Los Pocitos, El Patrocinio. El volumen del mategak lanz6 fue de 5*10"6 metros cubicos
aproximadamente, se evacud a mas de 3,000 pergatiaBa erupcion dafio 63 viviendas,
hubo también perdida de animales domésticos.

1986 en diciembre, otra erupcion causé grandessdai®agricultura, también damnificé a 12
personas y 25 viviendas quedaron perforadas delbiohaterial que lanza el volcan, se estimo
gue los bloques que lanzd sobre las casas tenigeamde 1/4 Kg. y diametro de 25 cm.,
obstruyendo caminos publicos en las cercaniasleéwo

1987 Enero 21 Erupcion que afectd parcialmentariosicipios de Amatitlan y Santa Elena
Barillas. Se evacu0 a los pobladores de El CasaBuaitrocinio.

1987 Enero 25 10 a 15 cm. de ceniza cae en El @arac Rodeo y parcialmente en El
Patrocinio. Hubo evacuacion de los habitantes tis eddeas.

1987 Junio 14 Rio de lava alcanza 2.5 Km. al sudp660 personas fueron evacuadas.
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1989 Marzo 7 al 11 Dos rios de lava amenazargailal Patrocinio y el Rodeo. Un tercer rio
de lava surgi6 a 1 Km. al NE de El Caracol, serit hasta 3 Km. al costado oeste.

1990 Abril 2 Erupcion de 4 horas de duracion. Hobima de 10 cm. de ceniza que afecto El
Patrocinio y El Caracol.

1990 Septiembre 15 Moderada erupcion provocé laidaade ceniza en El Patrocinio.

1991 Marzo 5 Erupcidn con leve caida de cenizal€aEacol y Patrocinio.1991 Junio 6, 14,
16 Continuas erupciones con destruccion del ceatiero Mackenney.

1991 Julio 8, 12, 14,-15 Erupciones moderadas a@taale ceniza en El Caracol (a 3 Km. del
crater).

1991 Julio 27 Erupcion que deposité 26 cm. de eeaizEl Caracol y Patrocinio. Capa de 1.5
cm. cayo en Escuintla y fina pelicula de ceniz&anta Lucia Cotzumalguapa.

1991 Agosto 1 Gruesa columna de 3000 m provocédaida en Barberena y Cuilapa.

1993 Enero 10 Colapso del crater activo que proa@dancha incandescente al costado de
El Caracol. La columna de erupcion post-colapsararsportada hacia Sta. Elena Barillas; el
follaje de la vegetacion en esta regiéon, se queandigimente por efecto de la acidez de la
ceniza.

1993 Septiembre 21 Erupcién de 4 horas de duracddeve caida de ceniza en el caserio El
Caracol.

1994 Marzo 16 Erupcion hacia la media noche contéude lava incandescente sostenida de
300 m de altura; la mayor parte de la ceniza cayasfaldas del volcan.

1994 Octubre 15 Erupcién freatomagmatica cuya eewdicida, quemo el follaje de la
vegetacion entre el volcan, Santa Elena Barillata yaldea Los Llanos. Enfermedades
bronquiales y pulmonares se manifestaron en laapadr del area afectada.

1995 Abril 7 Correntada de lodo volcanico (lahadegsepulté por completo una casa
provocando la muerte de una nifia en el CaserioRios. Algunos habitantes del mismo
lugar, debieron ser evacuados mientras se depasitaiire 25 y 35 cm. de arena volcanica.

1995 Junio 1-7 Colapsos del borde oeste del ceitivo que provocaron avalanchas que
destruyeron unas antenas repetidora de radio y @uymamctialmente la vegetacion del Cerro
Chino en un &rea de 4 Km2 de la Montafa Las Grhasdi

1995 Junio 7 Correntadas de lodo (lahar) que seiemmv como una densa masa, semi-
pastosa, cortando caminos y llevando un puentemuoaico la Aldea El Patrocinio y Caserio
Los Rios, obligando la evacuacion de muchas fasndiandujo posteriormente el traslado
parcial de los habitantes a otra area mas segura.

1995 Septiembre 17 Erupcion freatomagmatica concohanna de 1 Km./altura; se deposito
3cm de ceniza de grano fino en Santa Elena Bayjllaza fina pelicula de polvo volcéanico en
Barberena y proximidades de Cuilapa.

1996 Octubre 11 Erupcion en la madrugada, confugrate de lava incandescente sostenida
de unos 500-700 m y derrames formando flujos da thev 1.5 Km. en el flanco sudoeste; el

fuerte viento de 35 Km./h y rafagas de 45 Km./hptesd transportando una muy fina ceniza

hacia el Puerto San José en el Océano Pacifico.
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* 1996 Noviembre 11 Erupcién de 9 horas de duraci@nfgqrmé una colada de lava de 2 Km.
de largo y depositd entre 7 y 12 cm. de cenizarediaciones de El Caracol y Finca Rabon.
El Caserio El Rodeo fue levemente afectado con 2 an. de ceniza volcanica. Hubo
necesidad de evacuar a los habitantes de El Caakc®odeo y parcialmente a mujeres y
nifios de la Aldea El Patrocinio.

e 1998 Mayo 20 Erupcidon de 5 horas de duracion. Gardouna columna de ceniza de 4000
metros de altura. Viento del sur provocé caidaedeza en la ciudad capital de Guatemala (2
mm al norte y 4 mm al sur), hubo que cerrar tempurate el Aeropuerto Internacional La
Aurora durante 3 dias para luego ser reabiertaesticciones. Debido a la caida de bombas
incandescentes y bloques muy calientes, incendidsvarboles de la zona montafiosa en las
faldas del Cerro Grande que dista 2 Km. al NNE Ci€iter Mackenney. Se evacu6 a 254
personas procedentes de las aldeas San FranciSadede ElI Cedro y caserio El Pepinal. Dos
personas sufrieron heridas por caida de bloguesiaseos en San Francisco de Sales.

e 1998 Junio 14 Moderada erupcion que se inicia ® lgdinaliza a las 19 horas. Todo el dia
mantuvo una fuente incandescente que oscilé eb@rgy #00 metros, acompafadas de gruesas
columnas de ceniza que alcanzan de 600 a 800 nutrakura. Esta ceniza fue transportada
al sur del volcan y 2.5 cm. de escoria tamafo liapél deposita en el Caracol; no hubo
evacuados. El calor expulsado, provoca que la hadhetk la atmosfera se condense
alimentando con nube de vapor la columna exploalvque se le estima de 1500 a 1700
metros de altura. Segun datos de la Unidad CoatdiaaDepartamental. De Escuintla del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacidias pérdidas fueron Q. 70,000 por
destruccion parcial de cultivos de cafe, maizplfrij por el pago de repasto del ganado
evacuado a otros potreros. Por navegacion aérdateseta ceniza a 18,000 pies de altura.

e 1998 junio 18 Explosion de 10 minutos de duracle.inicia a las 10.45 horas. Lluvia de
bloques de igual o mayor de 35 cm., semi-incanasseaen en todos los flancos del volcan.
Unos 20 minutos después, se daba por espacio de puoutos, una leve llovizna de ceniza
fina en la cabecera municipal de San Vicente Padaygcion de fase efusiva y explosiva. La
primera dura 17 horas conformando una colada de dav1200 m de largo, surgiendo del
borde WNW del crater activo Mackenney y desviandosé base del cono hacia la montafia
Las Granadillas. La segunda fase ocurre de las2P7/haras, conforma una gruesa columna de
ceniza que alcanza 5000 m de altura, dandose comdoigio, caida de ceniza tamanio lapilli
en dos direcciones, al SW y NNW, siendo hacia ékima direccion por el efecto de los
vientos superiores y debido a ello, una delgadaniiende ceniza de grano muy fino (~1
mm.) provoca nuevamente este afo, el cierre debpderto Internacional La Aurora por
espacio de 35 horas y reabierto con restricciohe=ss coladas de lava acompafaron la fase
explosiva, la primera siempre bajando por el fladdW alcanzé la base del cono (~400 m
de largo) uniéndose al segundo que se derramdldmrée N siguiendo la topografia del
terreno bordeando la escarpa de la meseta, c@t&€@edro Chino, montafia Las Granadillas
hasta alcanzar la planicie SW del volcan hastata £760 m (se le estima un largo de 4 Km.
aprox.). La tercera colada de lava se dirigio rax@ifdose de la primera, hacia el flanco sur en
direccion al caserio El Caracol. Durante la fasplasiva paroxismal, el crater Mackenney
colapsé en el borde SW, generando una avalanchacdenbros de cerca de 2 Km. de largo y
que de cuya nube de ceniza, gas y bloques caligpueman la vegetacion en la parte distal,
principalmente.

» 1998 Diciembre 11 Primeras explosiones con expuld@&material incandescente a aprox. 25
m por encima del crater activo Mackenney (2552 mysnm
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e 2000 Enero 16 Erupcién de 4 horas, se inicia d €21 horas. La fase paroxismal dura ~2
horas y en la primera %2 hora ya conforma una fueicgndescente de 800 metros de altura,
asi, en las restantes 2 horas persiste con untefderava incandescente de 300 a 500 metros
de altura. Durante la erupcion desciende un flgdava por el flanco SW acompafnado de
continuas nubes ardientes, que alcanzan la basem@l(~1600 msnm) Otro flujo de lava que
desde el 10 de enero estuvo bajando del borde Nrdtdr activo Mackenney, se deposita
ensanchado en la proximidad del crater de CerradCleistimandosele un frente de ~200 m de
ancho y 3 metros de espesor. Durante la erupcita lluvia espesa de escoria basaltica de
tamafo predominantemente lapilli, deposita de 3@ @m. de ceniza desde la base SW del
volcan hasta una distancia de ~7 Km. y unos 2 moedza de grano medio se deposita en la
ciudad de Escuintla. Hacia las 18 horas, una ngbara de grano muy fino en la atmdsfera,
limita el transito automotor con visibilidad maxindg 50 m en el tramo de la Carretera
Internacional del Pacifico CA-2, entre el cruce goaduce a las cabeceras municipales de
Tiquisate y Patulul, del departamento de SuchitepegPor efecto mayor de caida de escoria,
los pobladores de los caserios del Caracol y EERa@gle distan 3.3 y 3.8 Km. y las mujeres,
nifios y ancianos de la Aldea El Patrocinio (4 KA, se refugian en sitios dispuestos en la
cabecera municipal de San Vicente Pacaya localiagl® Km. (linea recta del crater activo)
al NE. La Coordinadora Nacional para la Reducciérlod Desastres Naturales -CONRED-,
reporta 1168 personas evacuadas.

e 2000 Febrero 29 Erupcién de 3% hora de duraciordgueicio a las 21.40 horas. Durante 3
horas se mantiene con una fuente de lava incantdesde 1,000 a 1,200 metros de altura,
acompafiada de una gruesa columna de ceniza cuyi@silpa de grano muy fino alcanzan los
6 Km. por encima del crater y que el viento corogiglad promedio de 18 Km./h., desplaza en
direccién SW principalmente. En esta erupcion geosiéa nuevamente una capa de ceniza
escoriacea de 33 cm. de espesor entre las comesiddel EI Caracol y El Rodeo. El
Patrocinio es afectado con 10 cm. de dicho matdba$é coladas de lava surgen del crater
central en direccion oeste y sur, estimandoselbgrhalcanzado aprox. 2,500 m de largo.
CONRED reporta la evacuacion de 124 personas dqoma® a sus hogares el siguiente dia.
Nuevamente la caida de escoria dafia fuertementalidgos de café y los pastizales quedan
cubiertos por una capa de color negro. Aunque tengidad de la erupcion decrece en la
madrugada, persiste hasta las 14.30 horas deliniéa [L7, expulsando maderada cantidad de
ceniza muy fina, afectando con polvo volcanicosadamunidades ya mencionadas. Esa vez,
se recomienda a Ministerio de salud, monitoreamgdacto en la salud por la presencia
durante 17 horas del polvo volcanico en la atmésgemperficial e igual al M. A. G. A. e
INAB, evaluar el impacto en la agricultura y bossjug9)

* 9 de abril del 2002 Condiciones atmosféricas: Diesjoe Velocidad del viento: 10 km/h,
Actividad volcanica: Gruesa columna de humo blagcazul, que se eleva a 800 metros
aproximadamente, desplazandose al Sur-oeste sbaddeas de El Patrocinio y ElI Rodeo.
Por las noches se observa reflejo débil dentrardéér Mackenney.

e 10 de abril del 2002 Velocidad del viento 16 KmActividad del volcan: Se observa
constante expulsando humo blanco y azul sobre &éergcrconformando una columna de
aproximadamente 500 metros de altura. No tiene tp@ de actividad superficial como
retumbos ni sonidos. Por las noches se obsengaelébil dentro del crater Mackenney.

e 12 de abril del 2002 Velocidad del viento: 25 kmAxtividad del volcan: Constante
expulsando abundantes gases color blanco y azajhaaliura en direccion Sur, Sur-oeste. No
tiene otro tipo de actividad superficial como reba® ni sonidos. Continua observandose
incandescencia débil dentro del crater activo @asnbches.
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15 de abril del 2002 Velocidad del viento: 32 kn#atividad del volcan: Con una pluma de
abundantes gases de color blanco y azul principaérae vapor de agua, a una altura de 300
metros en direccién Sur, Sur-oeste. No tiene ghmde actividad superficial como retumbos
ni sonidos.

17 de abril 2002 Condiciones del tiempo: Despejagopbserva una columna constante de
color blanco, originada por vapor de agua. Pordeha se observa la incandescencia en el
crater.

18 de abril del 2002 Condicion atmosférica: DegpmjaVelocidad del viento 22 km/h,
Actividad del volcan: Se mantiene constante exmasaabundante humo de color blanco y
azul a baja altura en direccion sur, Sur-oesteti®® otro tipo de actividad superficial como
retumbos ni sonidos.

22 de abril del 2002 Parcialmente nublado, se whsena columna constante color blanco
(250-300 metros) sobre el crater, que se despl&&ar alel volcan.

24 de abril del 2002 Se observa expulsion de hutaocb a 10 metros sobre el créater
aproximadamente, se desplaza al Sur del volcanlaRwiche incandescencia en forma débil
en el crater.

26 de abril del 2002 VIENTO: De Norte a Sur. Expaldo humo blanco 20-50 metros sobre
el crater, se desplaza al sur del volcan. Por thexge observa incandescencia en forma débil
en el crater.

29 de abril del 2002 Condicién atmosférica: Panegalte nublado, Actividad del volcan: Se
mantiene constante expulsando abundante humo de blainco y azul a baja altura en
direccidon Sur, Sur-oeste. Por las noches se obsaandescencia en forma débil en el crater.

23 de julio del 2002 Condicion atmosférica: DespejaVelocidad del viento: 38 km/h,
Actividad del volcan: Con fumarola gruesa de coldanco, de varios km de largo,
desplazandose al sur, sur-oeste, sobre las aldeRodeo y el Patrocinio.

o Desde el 26 de mayo no se observa la incandesogmeiae mantenia dentro del
crater Mackenney. No tiene otro tipo de actividammno retumbos y explosiones.

24 de julio del 2002 Nublado. Viento del Suroe$le. se observo actividad en el volcan
debido a lo nublado. No hay reportes de sonidostambos.

25 de julio del 2002 Parcialmente nublado, vientm direccién al Sur. Sin observacion
directa al volcan. Se observa una columna de hularacd en direccion al Sur, sobre las
Fincas de ElI Chupadero y ElI Rabon. No hay repodesretumbos ni sonidos de
desgasificacion.

26 de julio del 2002 Despejado, viento a 35 kméholsserva una gruesa fumarola de gases de
color blanco y azul. Principalmente vapor de aduesplazandose a baja altura, en el flanco
Sur, alcanzando varios Km. de largo. No tiene ¢igo de actividades como retumbos y
explosiones.

27 de julio del 2002 Nublado, viento a 32 km/hobserva una columna de nubes gaseosas
blanco y azul, altura 50 metros del crater del&o)con direccidén Sur, Sur-oeste.

28 de julio del 2002 Velocidad del viento a 22 kns# observa una columna y nubes gaseosas
abundante color blanco con una altura de 300 mewasdireccion Sur-oeste. Al sur de la
base se observa polvo café.
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29 de julio del 2002 Velocidad del viento 10 kngh,observa columna de nubes color blanco
con una altura de 300-400 metros con direccionogste.

30 de julio del 2002 Velocidad del viento 18 kmdéihundante humo blanco y azul con una
altura de 500 metros al oeste.

31 de julio del 2002 Velocidad del viento 16 knmZbn abundante humo blanco y azul, altura
300 metros, direccion Sur-oeste.

2 de agosto del 2002 Despejado, viento del NoroPsésenta una columna de color blanco y
azul que alcanza una altura de 250 metros sobceatdr dispersdndose hacia el Suroeste,
pasando sobre la poblacion de El Caracol a bajeaalt

10 de abril del 2003 Despejado, viento del NE celocidad de 10 km/h, el viento en la cima
del volcan, levanta el abundante humo blanco que cabriendo todo el crater activo
Mackenney, por o mismo esta siendo disperso arfgoly ancho del flanco sur, alcanzando
desaparecer por la Finca Hamburgo y la Suiza a 8edistancia.

11 de abril del 2003 Despejado, viento del SW aalncidad de 16 km/h, la bruma no permite
observar la pluma humeante que sale del cratecatel Mackenney, pero ha juzgar por la
direccién del viento reportada por la OVPAC, la euflaseosa estaria dispersandose a
inmediaciones de las Aldeas San Francisco de $&8as José Calderas.

14 de abril del 2003 Despejado, viento hacia Setepevelocidad 27 km/h. Cubriendo todo el
crater Mackenney escasamente se levanta la plypnecs metros despresandose a baja altura
sobre el flanco Sur, Sur-este. No tiene otro tip@ctividad.

15 de abril del 2003 Despejado, viento hacia N gelocidad de 11 km/h. Actividad
volcanica: Constante expulsando abundante humocdlan azul formando una gruesa
fumarola a 500-800 metros de altura, dispersanelosireccion SW.

21 de abril del 2003 Despejado, viento del NNE eefocidad de 13 km/h. Actividad
volcanica: Conforma una columna blanquecina der38@os por encima del crater en viento
débil lo transporta en direccion Sur.

24 de abril del 2003 Despejado, Viento Nor-nordestevelocidad de 6 km/h. Se observa una
columna de vapor de agua a 800 metros sobre el ¢pée se desplaza en direccion del viento.

25 de abril del 2003 Despejado, viento Sur estevadocidad de 6 km/h. Se observa una
columna de vapor de agua a 200-300 metros solrgtr activo que se desplaza Norte y
Nor-este.

29 de abril del 2003 Despejado, viento hacia NNW eelocidad de 14 km/h. Constante
expulsion abundante de humo blanco y azul formamdogruesa fumarola de 400-500 metros
de altura. No presenta otro tipo de actividad dupel:

23 de julio del 2003 Despejado, viento a 20 km#n diveccion Nor-este. Se observa columna
de vapor de agua a baja altura sobre el cratepemidndose hacia el sur y sur-oeste en
direccion de las Fincas Chupadero y ElI Rabon.

24 de julio del 2003 Nublado, viento a 28 km/h diién N, Se observa una densa columna de
vapor de agua a baja altura sobre el crater adiispersandose hacia el sur y sur-oeste en
direccion de las Fincas el Chupadero y El Rabén.
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28 de julio del 2003 Parcialmente nublado, vientmderado a 32 km/h, del NE. Constante
emision de humo blanco se desplaza dispersandodeestion al Caracol, EI Rabon y El
Rodeo. No tiene otro tipo de actividad superficial.

29 de julio del 2003 Parcialmente nublado, vient@0akm/h, con direccion Nor-oeste.
Continda emanacion de una columna de vapor de dmyeersandose a baja altura en
direccion Nor-oeste.

30 de julio del 2003 Nublado, viento ligero del NENSe observa una emanacion de una
columna de humo blanquecino que el viento dispensdireccion S-SW. Sin otra actividad
volcanica superficial cratérica.

31 de julio del 2003 Despejado, viento en calma E&ke. Actividad volcanica: Expulsa
abundante humo blanco (vapor de agua) de 100- Eisnsobre el crater que se desplaza al
SO. No presenta otra actividad superficial.

4 de agosto del 2003 Nublado, viento moderado (@&fhk del NE. Actividad volcanica:
Gruesa columna de gases y vapor que apenas alelvaase algunas decenas de metros
debido al viento que tiende a inclinarla en diréncsW, dispersandolo a inmediaciones de El
Caracol. No presenta otro tipo de actividad supieltfcratérica.

5 de agosto del 2003 Nublado, viento moderado (29kdel N. Actividad volcanica: Aun sin
visibilidad, sabemos que expulsa una gruesa colutengases y vapor que alcanza elevarse
algunas decenas de metros debido al viento quealetiemn inclinarla en direccion S,
despresandolo al Caracol y el Rabén. No presertdipb de actividad superficial.

6 de agosto del 2003 Nublado, viento moderado @7k del ESE. Actividad volcanica:
Expulsion de una gruesa columna de gases y vamoalganza elevarse algunas decenas de
metros debido al viento que tiende a inclinarlod&eccion WNW, dispersandolo al Cerro
Chino. No presenta otra actividad superficial.

7 de agosto del 2003 Nublado, viento moderado (@thkde N. Actividad volcanica: Se
observa con gruesa fumarola saliendo del cratercabtackenney y que debido al viento en
la cima, no alcanza levantarse mas que unas dedenamtros. No presenta otra actividad
superficial.

8 de agosto del 2003 Nublado, viento moderado (Bfhkdel NNE. Actividad volcanica:
Gruesa columna de gases y vapor que apenas alelvaase algunas decenas de metros
debido al viento que tiende a inclinarlo en dirénc6SW, despresandolo a inmediaciones de
El Caracol y el Pacaya Grande. No presenta otood@pactividad superficial ¢ cratérica.

11 de agosto del 2003 Nublado, viento moderadok(88) se observa gruesa columna de
gases y vapor que apenas alcanza elevarse algacasad de metros debido al viento que
tiende a inclinarlo en direccion SSW, dispersan@lomediaciones del Caracol y el Pacaya
Grande.

12 de agosto del 2003 Nublado, viento ligero (12RmActividad volcanica: Expulsa gruesa
columna de gases y vapor gue alcanza a elevarsen6fi@s por encima del crater activo,
despresandose en direccion del Cerro Chino. Nepta®stra actividad superficial.

12 de abril del 2004 Despejado, viento ligero (#2H) de S. Actividad volcanica: Mantiene
una columna de humo blanquecino que alcanza apaotamente 0.3 km de altura lentamente
desplazandose en direccion N.
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13 de abril del 2004 Despejado, viento ligero (52kKim/h) del S. Actividad volcanica:
Mantiene una columna de humo blanquecino que acapmximadamente 0.3 km de altura
lentamente desplazandose en direccion N.

14 de abril del 2004 Despejado, se observa desdedad capital de Guatemala, una pluma
de aproximadamente 500 metros de altura que sa elelvcrater activo Mackenney y es
lentamente desplazado al S.

19 de abril del 2004 Despejado, viento del N. Ehto inclina la pluma de humo saliendo del
crater activo y es desplazado a lo largo y anchla geendiente flanco sur. No presenta otro
tipo de actividad superficial. Polvo volcéanico renuwm por el viento en la parte superior del
cono volcanico el recién pasado dia 15 del mesuesochizo suponer que el volcan habia
tenido una exhalacion/explosion de ceniza. Efeatare el polvo tipo ceniza de grano fino,
medio de erupciones anteriores, estuvo siendom@ge en las proximidades del volcan.

20 de abril del 2004 Despejado, viento moderaddNdé&e observa desde la ciudad capital de
Guatemala el crater parece sin fumarola pero oleedegue el viento inclina totalmente el
humo hacia las partes bajas del flanco sur del eativo. El observador del OVPAC reporta
emision de abundante humo.

21 de abril del 2004 Parcialmente nublado, vientmaeste. Gruesa columna blanca se
observa a una altura aproximadamente de 300 m&tlwe el crater que luego se desplaza al
Nor-este. No explosiones ni retumbos.

22 de abril del 2004 Despejado, viento ligero d&f .NEmisién fumardlica desde el crater del
cono Mckenney, esta siendo transportada al NEpediada a inmediaciones del Cerro grande
y Chiquito que distan 3y 2.5 km.

23 de abril del 2004 Despejado, viento ligero d&l. &Emision fumardlica desde el crater del
cono Mackenney, esta siendo transportado a NElieada por el flanco NE alcanzando las
inmediaciones del Cerro Grande y Chiquito.

26 de abril del 2004 Despejado. Viento ligero de B& observa una columna gruesa de humo
blanquecino se eleva unos 600 metros por encimeréledr Mackenney y que el viento ligero
dispersa en direccion SW.

27 de abril del 2004 Despejado, brumoso, vientertiglel N. Actividad volcanica: Nube de
humo blanquecino saliendo de todo el crater adtlackenney, esta siendo inclinada dispersa
alo largo y ancho al flanco S.

28 de abril del 2004 Parcialmente despejado, vientmlerado al N. Abundante humo
blanquecino sale del crater activo e inclinadaglafiento a lo largo y ancho del flanco S del
volcan. No presenta otra actividad superficial.

29 de abril del 2004 Despejado y viento moderaddNdé&bundante humo blanquecino que
sale del crater. Alcanzando 200 metros de alt@laviento lo transporta en direccién Sur.

23 de julio del 2004 Despejado, viento ligero (8kbh@h) al N. Gruesa hube de humo blanco
saliendo del crater activo, se eleva a 800 metexstyansportada en direccion oeste.

26 de julio del 2004 Parcialmente nublado, vientoderado (22-30 km/h) del NNW. En
evaluacion de grupo se estima que el cono intrierica se eleva a 20 metros del fondo,
faltando otros 20 metros para alcanzar la superfi€hisporrotea de poca lava incandescente a
intervalo de 15-30 segundos y sonido por despmsudn por una pequefia boca de
aproximadamente 1 metro de diametro en el bordelesua cima del cono intra cratérico es
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casi constante. Esta mafiana se observa que lersarga decenas de metros una nube gaseosa
que el viento inclina en direccién al Sur.

27 de julio del 2004 Parcialmente nublado, vientmerado (30 Km/h) del NNE. Una pluma

de humo blanco saliendo del crater activo, se eatiel sur a la altura del cono Mackenney y
se dispersa a unos 5 kildbmetros de distancia. ®erdebil reflejo de incandescencia en el
crater.

29 de julio del 2004 Parcialmente nublado, viengerb (13-18 km/h), del NNE. Humo
blanco saliendo del crater activo se extiende ateoa la altura del cono Mackenney se
dispersa a inmediaciones de la llanura de la Riadaolina.

2 de agosto del 2004 Parcialmente nublado, viegeod (13-18 km/h) del NNW. Abundante
humo blanco saliendo del crater activo, se extiesatre el flanco sur del con Mackenney y
se dispersa a inmediaciones de El caracol.

3 de agosto del 2004 Despejado, viento ligero @&/h) del NNE. Abundante humo blanco
saliendo del créater activo se eleva unos 200 mgthasgo se extiendo en direccién Sur-oeste.

4 de agosto del 2004 Despejado, viento ligero @ &M/h) del ENE. Esta mafana, moderado
huno blanco saliendo del crater activo se eleves B@ metros y luego se extiendo en
direccion oeste.

5 de agosto del 2004 Despejado, viento ligero (1Z+8/h) del ENE. Se observa moderado
humo blanco saliendo del crater activo que se aleas 200 metros y luego se extiendo en
direccion oeste.

6 de agosto del 2004 Despejado, viento ligero (L&@/h) de NNW. Moderado humo blanco
sale del crater activo y se eleva unos 100 metfosgo se extiendo en direccion S-SO.

10 de agosto del 2004 Despejado, viento moderadé@4km/h) de NNE. Despide poco
humo que alcanza unos 50 metros de altura y luegtispersa en direccion al Sur. Reflejo
incandescente en el crater por la noche.

11 de agosto del 2004 Parcialmente nublado, vi¢pde30 km/h) del NNE. Actividad
volcanica: Despide humo que alcanza unos 150 metoaltura y luego es dispersado en
direccion sur-oeste.

12 de abril del 2005 Nublado, viento ligero del ENEnto el fin de semana como ayer,
expulsiones de lava incandescentes que alcanzh0-8@ metros de altura a intervalos desde
5 a 30 segundos y pausas de 1-4 minutos. Sucedéa Ipaca localizada en el borde oeste del
crater central, misma area de donde estuvo saliendijo de lava, mientras otros dos flujos
drenaban al suroeste. Esta mafiana de las boceasase levantan continuas bocanadas de
humo que conforman una columna de aproximadamé&dtenktros de altura.

15 de abril del 2005 Nublado, viento del Norte &k#0h. Expulsion constante de abundante
humo de color blanco y azul que no se eleva mu@toedd al viento. Se observa desde el
Patrocinio, parte de dos flujos de lava frentesatachino.

18 de abril del 2005 Despejado, viento moderadoS&#. Dos flujos de lava de 100-150
metros de longitud descendiendo por el flanco oestien de la base del cono de escoria,
intra-cratérico emplazado en el borde oeste-swrabsdtcrater junto con otro cono emplazado
en el costado este del crater central, pueden\arserlas cuspides como troneras de termitas
desde la ciudad capital de Guatemala, sobresalideldorater central. Débil fumarola a baja
altura, se extiende por el flanco sur del volcan.
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19 de abril del 2005Despejado, viento moderadoNME. Desde la boca del cono intra
cratérico emplazado en el borde oeste suroeste)saxpoca lava incandescente a menos de
15 metros de altura a intervalo de 20-30 segundassya 5 minutos y exhala humo que
alcanza unos 100 metros de altura, siendo dispeesadireccion NE. Un flujo de lava de 100
metros de longitud, provocando derrumbe de mateoiakl flanco oeste del volcan.

20 de abril del 2005 Despejado, viento ligero d&BEN Pequeiias expulsiones de lava

incandescente por la boca del crater intra cratéeroplazado en la costa oeste-suroeste del
crater central del volcan. Ocurren a intervalo degg segundos a 2 minutos normalmente y
ocasionales pausas de quietud de 10 a 15 mintists. mafiana se observa dos flujos de lava
saliendo en la base del cono intra cratérico, éstitaseles de 150 a 200 metros de longitud.
Humeando débilmente por todo el crater, forman ploena de pocas decenas de metros de
altura y extendida al norte del volcan.

21 de abril del 2005 Despejado, viento ligero déNEN No hay expulsiones de lava
incandescente desde ayer en el transcurso de lanmafisolamente un flujo de lava de 250
metros de longitud esta emplazado en el flanceceadstvolcan y pocos desprendimientos de
bloques suceden desde el frente del depdosito.dRatea de humo blanco se extiendo al sur.

22de abril del 2005 Despejado, viento a 5 km/h,dicgccién norte. Sobre el crater del volcan

se continla observando constante actividad dedssadnos Inter. Cratéricos con explosiones
débiles que expulsan poco material a 20-30, 50anetobre el crater, con pausas de 20-30
segundos. Por la noche se observa la colada deelaw flanco sur-oeste, frente al cerro

chino, con un largo aproximado de 75 metros.

25 de abril del 2005 Parcialmente nublado, vienfokan/h con direccién norte. Se mantiene
con pequefas explosiones de material, en 20 mstkoe el crater acompafiado de constante
expulsion de humo blanco y azul, con direcciénenort

26 de abril del 2005 Nublado, viento del sur a 8rkrdebido a lo brumoso del ambiente no es
posible observar la actividad del volcan. Unicaragur la madrugada se observo con rios de
lava en el flanco sur-oeste, frente al cerro choom un largo de 150 metros. Sobre el crater
se observo una constante expulsion de materiatfdistico de 10 a 20 metros de altura.

28 de abril del 2005 Nublado, viento a 13 km/h dorccion norte. Durante lo despejado se
ha observado con pequefias explosiones de mataria metros. El crater se mantiene
constante emanaciéon de fumarola color blanco y, apual direccién norte. Por la tarde y noche
se observan 2 coladas de lava en el flanco sue-des80-50 metros de largo.

25 de julio del 2005 Parcialmente nublado, viento 2 km/h con direccion sur-este.
Expulsando abundante fumarola blanca, con direcsisra baja altura. Se mantiene con el
flujo de lava hacia el flanco sur-este en direcai@nla Aldea Los Pocitos, en cuanto a la
actividad de explosiones pocas y débiles se haddeajbservar.

26 de julio del 2005 Despejado, viento ligero d&lW. Chisporroteo continuo de lava por
una boca de 2 por 2 metros de didmetro en la bage del remanente del flanco intra
cratérico del cono oeste, salpica lava incandesceasta 15 metros de altura, cayendo el
mismo en los alrededores de la misma. El flujoade Ique desciende desde la brecha en el
borde sur este de la cima sale en forma de tulbge ®n una ventana a unos 150 metros abajo
y forma un deposito principal que tiene aproximaeat® 300 metros de longitud por 15 a 30
metros de ancho y otros cortos flujos incandesseatés costados del flanco sureste del
volcan, ensanchan hasta unos 60 metros de material.
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Fuerte olor picante y toxico, forma halos blancog d¢ps vientos encontrados norte y sur
arremolinan en todo el contorno del crater cent@dida de ceniza principalmente de
remocion de material fino en el flanco sureste gasa ceniza juvenil, cae levemente en la
Aldea el Patrocinio, localizado a 4 Km. al oestewibdcan, durante media hora entre las 5:30
y 6:00pn de la fecha arriba mencionada.

27 de julio del 2005 Despejado, viento moderadoNtete. La colada de lava se mantiene
fluyendo sin avance significante, estimandosele rd@@@os de longitud en el flanco sur este
del volcan y saliendo del crater central, abundhuotao se inclina a lo largo del flanco sur del
volcan.

28 de julio del 2005 Despejado, viento en calma aioeccion sur-oeste. Sobre el crater es
posible observar la constante actividad de realiavédn del flujo de lava, que permanece
hacia el flanco sur, sur-leste. Abundante salid@yakes conforman fumarola blanca que se
dispersa al sur-oeste a baja altura.

1 de agosto del 2005 Despejado. Viento moderaddldeEl flujo de lava avanza lentamente
y el frente del deposito se ubica aproximadametdecata 2,100 SNM(sobre el nivel del mar)
en el flanco sur este muy cerca de la escarpa ldanfanto por el colapso del edificio
prehistérico del volcan pacaya (hace 3,000 afiosdos$, que origino una avalancha de
escombros. Abundante humo alcanza unos 150 metrosngima del crater central y forma
una estela alargada al sur-suroeste.

2 de agosto del 2005 Despejado, viento del nod6 km/h. Expulsién constante de humo
blanco y azul en moderada cantidad produce unanc@ude aproximadamente 50 metros. Se
observa un ri6 de lava al SE de 300 metros detiosthgiproximadamente.

3 de agosto del 2005 Despejado, viento del esté rmi/h. Expulsién constante de humo
blanco y azul en moderada cantidad produce unanc@ugue no se eleva mucho sobre el
crater. Se observa un ri6 de lava al SE de apam@mente 200 metros de longitud.

4 de agosto del 2005 Despejado, viento moderad&r(b) del norte. Persiste con muy baja
intensidad aunque continlan las explosiones pidstichs por un pequefio orificio

emplazando en la parte central del crater y ebfldg¢ lava activo también se mantiene
descendiendo por el flanco sureste, estimandogsele 260 metros de longitud.

5 de agosto del 2005 Despejado, viento moderad&r(@B) del NNE. Gases, vapor y polvo
se levantan del frente y costados del depdsitavte dctivo en el flanco sureste del volcéan, el
flujo se mantiene sin avance notable. Una plumaags blanca alargada saliendo del crater
central, se dispersa a unos 3 Km. al sur.

8 de agosto del 2005 Nublado, viento moderado @ kdel norte. Reflejo incandescente del
flujo de lava en el flanco sureste, se observaales@bservatorio vulcanoldgico de pacaya y
permite considerar que no avanza notablementesspecto a la semana pasada.

9 de agosto del 2005 Nublado, viento ligero del NEgistro de tremor armonico de 2-3 mm
de amplitud y frecuencia intermedia aparece en tadzarta de la estacion PCG (1.4km al
oeste del crater central) mismo que se ha mantatédde hace varias semanas. Durante la
noche, reflejo de incandescencia en el depdsitdlulelde lava se observa desde el OVPAC
(observatorio vulcanolégico de Pacaya).

10 de agosto del 2005 Nublado, viento moderadd\iidt. Reflejo de incandescencia en el
deposito del flujo de lava activo, se observa deddeVPAC durante la noche .Emision de
humo blanco por el crater central, baja a lo latgloflanco sur donde se esfuma.
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11de agosto del 2005 Despejado, viento moderadkn(@2) del NNE. En la noche se observa
el reflejo incandescente del depdsito de lava ipadb en el flanco sureste del volcan. Humo
blanco saliendo del crater central alcanza unos riB@os de altura y es desplazado en
direccion sur.

12 de agosto del 2005 Parcialmente nublado, vient®3 km/h con direccidon sur-este.
Expulsando abundante fumarola blanca, con direcsigroeste a baja altura. Se mantiene
con el flujo de lava hacia el flanco sur-este epation de la Aldea Los Pocitos, en cuanto a
las explosiones Unicamente, pocas y débiles sddjado observar.

31 de marzo del 2006 Despejado viento ligero (1¢hkmel norte. Explosiones elevan lava
incandescente a 75 y 150 metros por encima detrcMackenney, a intervalo de 15-30
segundos y | a 4 minutos. Algunas explosiones @unmbo fuerte hacen rodar bloques
incandescentes hacia el flanco suroeste. El flgjdava tiene 70 metros de longitud en el
flanco sur. Exhala humo que conforma una nube O@enitros de altura y transportada al sur
y sureste.

3 de abril del 2006 Despejado, viento moderado3@8&m/h) del norte. Expulsiones a
intervalo de 2,5, 25 y 50 segundos, lanzan lavandescente de 25 a 50 metros de altura,
mientras que otras expulsiones tarden 1,2 y 4 wsnytelevan material de 50 a 75 metros,
otras explosiones espaciadas a 5,7, 10 minutoarelaaterial piro clastico hasta 1250 metros
por encima del crater. Las tres fases de expuwsiomencionadas suceden por tres bocas al
este, oeste y centro del crater del cono Mackegnegncipalmente las segundas y tercera
fase, generan retumbos que se puede escuchad@ldeiia caida del piroclasto.

4 de abril del 2006 Nublado, viento ligero. Ayer lanmafiana la expulsion de piroclastos
sucedia a intervalo de pocos segundos hasta iltsm@ 10 minutos en tres bocas localizados
en el lado este, oeste y sur central del crateomety la cima del cono volcanico.

o0 Es evidente que desde el establecimiento de lgicedi de explosiones en los
primeros dias del mes de marzo recién pasado eadia ¥recuencia y energia de
las explosiones y de la efusion de lava viene eneato, asi considerado, en los
proximos dias o semanas, las explosiones piroicddspueden alcanzar 200-300
metros de altura y constituirse en premonitor o reapa de una erupciéon que
puede presentarse en las siguientes semanas aiveclprolongarse algunos
meses.

7 de abril del 2006 Despejado, viento ligero de&d-ssireste. Segun el registro sismografico de
la estacion PCG, muy pequefias explosiones de maaadescente dan inicio hoy a las 7:00
am. Visibles en la proximidad del crater activo.sBe el dia martes hacia el medio dia
desaparecen el flujo de lava y las explosione®méinlianas por la boca este del crater del
cono Mackenney. Se mantiene saliendo del cratenubea fumardlica de 150 metros de altura
y transportada al norte.

17 de abril del 2006 Despejado, viento ligero del BElujo de lava con 125 metros de longitud
sale por un créater parasito en la base este-natektmno volcénico. Este flujo de lava surge
el 13 del mes en curso hacia el mediodia. En wemonento de campo el dia sabado 15
recién pasado, se observan del orificio del fllgdala, expulsiones de lava incandescente de
5 metros de altura, se mantiene con emision fumcar@br el crater central y es transportado
al nor-noreste.

18 de abril del 2006 Nublado, viento ligero del. &lrflujo de lava saliendo aproximadamente
de la parte media-baja del flanco norte al alcafrezdrase del edificio, se desvia al oeste. El
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presente flujo de lava activo tiene aproximadamé&gftemetros de longitud. El crater central
del cono Mackenney mantiene Unicamente emision follaaa que el viento transporta al
norte del volcan.

19 de abril del 2006 Despejado, viento ligero del <l flujo de lava activo se mantiene con
aproximadamente 250 metros de longitud y la pesatdi se localiza frente a la meseta.
(escarpa del colapso del edificio del “Pacaya AmiyPor el crater central mantiene baja
emision fumaroliana y transportada al norte.

20 de abril del 2006 Despejado, viento ligero del ka desgasificacion conforma encima del
crater central una nube blanca de 300 metros deaajt desplaza al norte. Débil reflejo
incandescente se observa en el borde oeste det cetttral del cono Mackenney durante la
noche. El flujo de lava activo sigue con poco aeaycon 250 metros de longitud, frente a la
meseta norte.

21 de abril del 2006 Nublado, viento ligero del.supébil reflejo de incandescencia en el

crater central del cono Mackenney, se observa thitamnoche y madrugada. Amanece con
una pluma de humo blanco, sostenida de 400 metratwla. El flujo de lava activo saliendo

de la parte media baja del flanco norte del volsEnmantiene con200 metros de longitud
estableciéndose que el frente del depdsito sigygagado en la proximidad de la escarpa de
la meseta.

24 de abril del 2006 Nublado, viento ligero delestie. Crater de efusion ayer en la tarde
forma nuevo flujo de lava a unos 30 metros debej@iter formado la semana antepasada en
la parte media baja del flanco nor-noreste de @acafl muevo flujo de lava tiene
aproximadamente 30 metros de longitud y 4 metroars#o, mientras que el flujo de lava
con 10 dias de actividad tiene 200 metros de lodgitcuyo frente de deposito se ubica en la
depresion de la meseta. Reflejo débil de incandescese observa durante las noches
despejadas en el crater central de cono Mackenmsyaymarana se observa una columna de
humo blanco de 30 metros de altura y desplazadareste.

25 de abril del 2006 Despejado, viento del estmfkExpulsando humo blanco a baja altura
que se desplaza al noreste. Por la noche se olsearalescencia continua en el crater. El
flujo de lava mantiene la misma direccién de l@sdinteriores, con una longitud aproximada
de 350 metros.

26 de abril del 2006 Nublado, viento del este dmaaNo hay observacion directa, no se
escuchan sonidos por explosién u otra actividadioile lava sigue la misma direccién de los
dias anteriores con una longitud aproximada den3€t@os.

27 de abril del 2006 Despejado, viento ligero delmoreste. Detonaciones breves y audibles
estando en el crater inactivo y en la proximidadadease del volcan, se generan en la parte
sur este del crater activo Mackenney y sucederteavado de 5, 7 a 10 minutos. Debido a
condiciones atmosféricas adversas fue imposiblergas si expulsa material piro clastico. El
flujo de lava activo, brota en la base nor-nordsfevolcan que limita la escarpa del la meseta
frente al sitio denominado “El monumento”. Ahi keljé de lava ha formado un deposito de 4-
10 metros de espesor por 25- 30 metros de anche yexsiende en varios flujos
incandescentes, algunos tubificados siguiendo Ma feendiente al noreste limitado por la
escarpa de colapso del pacaya prehistérico. Esfmmaadesde el crater central emite gases
formando una nube blanca que sin alcanzar altutraesportada al sur.

28 de abril del 2006 Despejado, viento moderadmdehoreste. El flujo de lava se mantiene
con aproximadamente 200 metros de longitud no aya®ro se expande ensanchandose a los
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lados. En la cima cratérica solo exhala humo llamee alcanza 50 metros de altura y
transportada al sur.

31 de julio del 2006 Nublado, viento ligero del-sureste. Efusion de lava en la base del
flanco norte del volcan desde el pasado 12 de @dridfio en curso, hasta la fecha, ha venido
rellenando la hondonada hasta la superficie dedarpo de la meseta un tramo aproximado de
60 metros de ancho y continua avanzando lentaniaaia las inmediaciones del crater del
cerro chino.

1 de agosto del 2006 Despejado, viento ligero deten El flujo de lava que rebalsa en la
meseta hacia el cerro chiquito tiene aproximadaend®0 metros de longitud siguiendo

burdamente el caminito de ascenso de los turigtaes kel monumento de los andinistas. El
flujo de lava tiene aproximadamente 6-8 metros mieha ramificados por 1- 3 metros de

espesor. Una medicién de la velocidad de avancecelioa, de 8 minutos por metro de
recorrido en espacios donde iba rapido. El avarelefldjio como esta previsto, en las

préximas horas y dias alcanzara terrenos de depesstopograficas a inmediaciones de los
albergues y ranchos de pic-nic’s del parque NatidelavVolcan de Pacaya. En el borde norte
del crater chisporretea lava candente que cae ariseblo contorno activo. Ocasionalmente
puede verse desde la meseta que tiene una pluimante blanco saliendo del crater central
gue alcanza 150 metros de altura y transportadireccion oeste.

2 de agosto del 2006 Despejado, viento ligero stel. &1 flujo de lava que ayer a las 2:20 PM
rebalso la escarpa hacia la superficie de la meabtaa tiene aproximadamente 400 metros
de longitud habiendo obligado al personal del parélacional del Volcan de Pacaya,
desarmar y poner a resguardo la caseta-albergueceneano al volcan. Siempre hacia la
hondonada del cerro chino hay al menos 6 flujokada de longitudes desde 20 metros hasta
150 metros aproximadamente activos rellenando wezlanas la hondonada.

3 de agosto del 2006 Nublado, viento noreste a 8 .kExpulsando abundante humo blanco
de 100 metros a 150 metros de altura. El flujoad& Imantiene su direccion hacia el norte
sobre la meseta. No se escuchan retumbos ni sopidatesgasificacion. El avance del flujo
de lava ha disminuido debido a que se divide es, tetn embargo, la tendencia es
ensancharse, midiendo 40 metros en la orilla dedseta y aproximadamente 15 metros en el
frente del flujo.

4 de agosto del 2006 Despejado, viento del noegiekm/h. Expulsando abundante humo
blanco y azul a 500 metros de altura que se desplazoroeste. Actualmente el flujo de lava
sobre la meseta se ha dividido en 4, dos se dihgeia el camino de turismo con longitudes
de 200 —300 metros, los otros dos se dirigen relaarro chino, con longitudes de 300-600
metros. Por la noche se observa incandescencsteatiel volcan.

7 de agosto del 2006 Este fin de semana reciénipasas nuevos flujos de lava desbordan de
la escarpa nor-noreste hacia la superficie de kEetaecon longitudes de 160, 130 y 80 metros
de longitud. EI primero y mas largo sigue rumbolal@uebrada hacia la regién conocida

como Los Llanos, mientras que los otros dos selalemp a los costados en direccion del

crater de Cerro Chiquito. Explosiones que expulaaa incandescente hasta 20 metros por
encima del crater central del cono Mackenney estarriendo a intervalos de 10- 15 minutos

y abundante humo saliendo del mismo crater, forneanube Bianca de aproximadamente 3
Km. de longitud al oeste.

10 de agosto del 2006 Nublado, viento moderadanfeetée del norte. Dos flujos de lava
contindan activos. El primero que empezé a rebalsaie del monumento el pasado sdbado 5,
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ahora tiene 250 metros de longitud en direcciéimaHachondonada que divide el cerro Grande
y el flanco noreste de Pacaya. El segundo flujtetegproximadamente 180 metros de longitud
y se encuentra en la base del flanco este del Grimo. Emisién fumaroliana por el crater
principal forma una nube blanca de 1.5 Km. de lage inclinada hacia el oeste.

* 16 de agosto del 2006 En sobrevuelo aéreo estanamaf®aconstata que no hay actividad
Estromboliana en el crater del cono Mackenney g estle se podra conocer el volumen de la
emision del diéxido de azufre, luego de hecho &esutos respectivos. (21)

4.13  ANALISIS DE SITUACION DE SALUD

El municipio de San Vicente pacaya, tiene una miade 12,698 habitantes, cuenta con una
extension territorial de 239 km2. Colinda al nacten Amatitlan, al sur con Guana gazapa y
Escuintla, al este con Villa Canales y al oeste Patin. Cuenta con servicio de Energia
eléctrica, telefonia celular, servicio de correaglggrafos, oficina de turismo, escuelas de pre-
primaria, primaria, basico y diversificado, convegp de agua potable en el casco urbano,
cuenta con servicio de Centro de Salud, dos Paledo Salud ubicados en lugares
estratégicamente en la aldea El Cedro y ComundiadNuevo México, y 10 centros de

convergencias.(13)

Ademas el municipio se encuentra conformado deofiuaidades, entre ellas fincas, caserios,
aldeas y cantones (La Fe, La Esperanza, La CaridedFlores, EI Palmar y Santa Cruz). El
idioma predominante de estas comunidades es efi@spa principal actividad econémica del
area es la agricultura, predominando el cultivo @€ no asi, la poblacién activa joven se
emplea en las fabricas textileras y de otras matwfas ubicadas en la ruta al pacifico.

Distancia en linea recta desde el crater del Vott#&Pacaya: 5 km. Al norte. A una altura de
1,600 msnm.

EL PATROCINIO:

Poblacién: 1,533 habitantes

Altura: 1,600 msnm

Distancia de la cabecera Municipal: 4 km.

Distancia en linea recta desde el crater del valegpacaya: 3.5 km.
Ubicacion Al oeste del créter.

SAN FRANCISCO DE SALES:

Poblacion: 200 habitantes (aproximadamente).

Altura: 1,950 msnm

Distancia de la cabecera Municipal: 3 km.

Distancia en linea recta desde el crater del valedRacaya: 2 Km.
Ubicacion al noreste del crater

EL CEDRO:

Poblacién: 900 habitantes

Altura: 1,800 msnm

Distancia de la cabecera Municipal. 2 km.

Distancia en linea recta desde el crater del valedRacaya: 2 Km.
Ubicacion al nornordeste del crater
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4.14 CONTAMINACION DEL AIRE :

La contaminacion del aire es uno de los problemasientales mas importantes, y es resultado
de las actividades del hombre. Las causas quenarigista contaminacién son diversas, pero el
mayor indice es provocado por las actividades indilss, comerciales, domeésticas,
agropecuarias y en algunos casos por la actividednica.

La combustion empleada para obtener calor, ger@rargia eléctrica 0 movimiento, es el
proceso de emision de contaminantes mas signifacaixisten otras actividades, tales como la
fundicion y la produccién de sustancias quimicas, pueden provocar el deterioro de la calidad
del aire si se realizan sin control alguno.

El aire puro es una mezcla gaseosa compuesta pt8%arde nitrégeno, un 21% de oxigeno y un
1% de diferentes compuestos tales como el argahdxdo de carbono y el ozono. Entendemos
pues por contaminacion atmosférica cualquier carehi@l equilibrio de esta la cual altera las
propiedades fisicas y quimicas del aire.

4.14.1 LOS PRINCIPALES CONTAMINANTES DEL AIRE SE CL ASIFICAN EN:
PRIMARIOS: Son los que permanecen en la atmésfera tal y casrori emitidos por la fuente.
Para fines de evaluacion de la calidad del aireossideran: 6xidos de azufre, monodxido de
carbono, 6xido de nitrogeno, hidrocarburos y paldi

SECUNDARIOS: Son los que han estado sujetos a cambios quinudoign, son el producto

de la reaccion de dos o mas contaminantes primarida atmdésfera. Entre ellos destacan los
oxidantes fotoquimicos y algunos radicales de atistencia como el ozono.
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4.14.2 CRITERIOS PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL AIRE.

Tabla no. 2
Unidades Empleadas para el Monitoreo de la Calidad  del Aire

PARAMETRO CLAVE UNIDAD RED
Mondxido de Carbono CoO PPM
Biéxido de Azufre SO, PPM
Bidxido de Nitrogeno NO> PPM
Ozono 03 PPM MONITOREO
Oxido de Nitrégeno NO, PPM AUTOMATICO
Acido sulfhidrico H,S PPM
Eﬂ;t!;::las menores a 10 PM-10 ug/m>
Egg;;:las suspendidas PST Hg/m3
Plomo Pb ug/m?3
Cobre Cu ug/m? MONITOREO MANUAL
Hierro Fe ug/m?3
Cadmio Cd pug/m?3
Niquel Ni ug/m?3
Temperatura TMP °C
Humedad Relativa RH Yo dsell-llum. MONITOREO
Velocidad del Viento WSP mseetgaidpc?r METEOROLOGICO
Direccién del Viento WDR grados

4.14.3 INDICE METROPOLITANO DE LA CALIDAD DEL AIRE (IMECA)

El indice de la calidad del aire, se define comovator representativo de los niveles de
contaminacion atmosférica y sus efectos en la saladtro de una region determinada. El
IMECA consta de dos algoritmos de calculo fundaest el primero, para la obtencion de
subindices correspondientes a diferentes indicadieda calidad del aire; y el segundo, para la
combinacion de éstos en un indice global. EI pamavolucra la utilizacion de funciones
segmentadas basadas en dos puntos de quiebrgpalesciEstos puntos fueron obtenidos a partir
de los criterios mexicanos de la calidad del ast,como de niveles para los que ocurren dafios
significativos a la salud. Al primero se le asiggidvalor de 100 y al segundo el de 500; entre
estos dos puntos se definieron tres mas, cuyoiwbjes clasificar el intervalo en diferentes
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términos descriptivos de la calidad del aire. Lacfén principal del IMECA es mantener
informada a la poblacion sobre la calidad del airda Ciudad de México, asi como observar el
comportamiento de los distintos contaminantes ypavar la calidad del aire entre zonas que
utilicen indices similares.

Este concepto creado en México hace ya algunos leieglo adaptado a diferentes partes del
mundo incluyendo Guatemala, para el monitore6 dmtdaminacion atmosférica, la diferencia
en su aplicacion radica en la concientisacion kbeyehl factor econémico, en México la cantidad
de contaminacion llego a ser tan alta que tuviegoe tomar este sistema de medicion
permanentemente, mientras que en Guatemala, etoremia sido muy esporadico e incompleto,
porque las autoridades responsables de el no tkeneanciencia de su importancia y lo han
relegado como a muchos otros estudios importaatesasi es importante mencionar que existe
este sistema y que es valido para medir la contai@in volcanica en la atmadsfera. Sin embargo
en el INSIVUMEH (Instituto Nacional de Sismologhjlcanologia, Meteorologia e Hidraulica)
gue seria el encargado en Guatemala de hacer didwisiones, solo cuenta con un aparato con
el cual solo es posible medir el Diéxido de Azuémanado de los volcanes.

Tabla No. 3

CALIDAD DEL
IMECA AIRE EFECTOS

Situacion favorable para la realizacion de todo tipo

0-100 |Satisfactoria de actividades

101- . . Aumento de molestias menores en personas
No Satisfactoria .

200 sensibles

201- Aumento de molestias e intolerancia relativa al

300 Mala ejercicio en personas con padecimientos

respiratorios

301- Aparicidn de diversos sintomas e intolerancia al
Muy mala C .

500 ejercicio en la poblacion

Tabla no. 4
IMECA Satisfactorio No Satisfactorio No Satisfactorio Malo
0-100 100 - 150 150 - 200 200 - 300
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4.14.4.1

1.

4.14.4 ALGUNOS DE LOS CONTAMINANTES DEL AIRE.
PARTICULAS SUSPENDIDAS EN SU FRACCION RES PIRABLE (PM-10)

CRITERIOS PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL AIRE: 150 ug/m
(microgramos sobre metro cubico) en un promedi@4ldnoras, equivalentes a 100
puntos IMECA.
CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE : Particulas solidas o liquidas
dispersas en la atmésfera (su diametro va de D03uam) como polvo, cenizas, hollin,
particulas metalicas, cemento o polen. La fracod@pirable de PST, conocida como
PM-10, esta constituida por aquellas particulaglidmetro inferior a 10 micras, que
tienen la particularidad de penetrar en el aparaspiratorio hasta los alvéolos
pulmonares.
FUENTES PRINCIPALES: Combustién industrial y doméstica del carbon,
combustible o/y diesel; procesos industriales; ndaes, erosion eolica y erupciones
volcanicas.
EFECTOS PRINCIPALES

a- Salud.- Irritacion en las vias respiratoriasasumulacion en los pulmones

origina enfermedades como la silicosis y la askestéd\gravan el asma y las

enfermedades cardiovasculares.

b- Materiales.- Deterioro en materiales de constéurcy otras superficies.

c- Vegetacion.- Interfieren en la fotosintesis.

d- Otros.- Disminuyen la visibilidad y provocanfteamacion de nubes

4.14.4.1.1 BIOXIDO DE AZUFRE

1.

2.

IMECA

CRITERIOS PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL AIRE : Un promedio mévil

de 0.13 PPM en 24 hrs., equivalentes a 100 puMBEA.

CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE: Gas incoloro con olor picante

que al oxidarse y combinarse con agua forma &citforgo, principal componente

de la lluvia acida.
FUENTES PRINCIPALES: Combustion de carbon, diesel, combustéleo y gasolin

con azufre. Fundicidn de betas metalicas ricas zerfireg procesos industriales y

erupciones volcanicas.

EFECTOS PRINCIPALES:

a. Salud.- Irrita los ojos y el tracto respiratorio. Reducs fanciones pulmonares y
agrava las enfermedades respiratorias como el dantapnquitis crénica y el
enfisema.

b. Materiales.- Corroe los metales; deteriora los contactos etédriel papel, los
textiles, las pinturas, los materiales de constéucg los monumentos historicos.

c. Vegetacion.-Provoca lesiones en las hojas y reduccion en desiiotesis.

Tabla No. 6

Satisfactorio No satisfactorio | No satisfactorio Malo
0-100 100 - 150 150 - 200 200 - 300

INDICE- Bajo Medio Alto Extremo

uv

0-4 4-7 7-9 9-15
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4.14.4.1.2 BIOXIDO DE NITROGENO

1.

2.
3.

IMECA

CRITERIOS PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL AIRE: Un pomedio horario
méximo de 395 pg/in(0.21 PPM), equivalentes a 100 puntos IMECA.
CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE: Gas café rojizde olor picante.
FUENTES PRINCIPALES: Combustion a alta tempeeat@en industrias y
vehiculos. Tormentas eléctricas.
EFECTOS PRINCIPALES:

a. Salud.- Irrita los pulmones; agrava las enfermesladespiratorias y

cardiovasculares.

b. Materiales.- Destefiimiento de pinturas.

c. Vegetacion.- Caida prematura de las hojas e irihiibiel crecimiento.

d. Otros.- Disminucion la visibilidad.

Tabla no. 7
Satisfactorio No satisfactorio No satisfactorio Malo
0-100 100 - 150 150 - 200 200 - 300

4.14.4.1.3MONOXIDO DE CARBONO

1. CRITERIOS PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL AIRE: Un  promedio de
11 PPM en 8 horas, equivalentes a 100 puntos IMECA.

2. CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE : Gas incoloro e inodoro que se
combina con la hemoglobina para formar la carboribgdobina y puede llegar a
concentraciones letales.

3. FUENTES PRINCIPALES: combustién incompleta de hidrocarburos vy
sustancias que contienen carbono, tales como laligasel diesel, etc... Otra
importante fuente de formacion del monoxido de @aobson los incendios.

4. EFECTOS PRINCIPALES:

a. Salud.- La carboxi-hemoglobina afecta al sistemmaiogo central provocando
cambios funcionales cardiacos y pulmonares, daaradbeza, fatiga,
somnolencia, fallos respiratorios y hasta la muerte

Tabla no. 8
IMECA Satisfactorio No satisfactorio |No satisfactorio Malo
B 0-100 100 - 150 150 - 200 200 - 300
INDICE- Bajo Medio Alto Extremo
uv 0-4 4 -7 7-9 9-15
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4.14.4.1.AHIDROCARBUROS

Solo se miden hidrocarburos tales como Bencenajehol y Formaldehido, para los que adn no
existe una norma de calidad del aire.

1.

CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE: Compuestos organicos que
contienen carbono e hidrégeno en estado gaseosqu&#en combinar en
presencia de la luz solar con 6xidos de nitrogeparticipan en la formacion del
smog fotoquimico.

FUENTES PRINCIPALES: Combustion incompleta de combustibles y otras
sustancias que contienen carbono. Procesamiensiribdcion y uso de
compuestos derivados del petréleo, tales como koliga y los solventes
organicos. Incendios, reacciones quimicas en lasfara, y descomposicion
bacteriana de la materia organica en ausenciaxdggmo.

EFECTOS PRINCIPALES:

. Salud.- Trastornos en el sistema respiratorio; redguhidrocarburos provocan el

cancer.

4.14.4.1.5 PLOMO

1.

2.

CRITERIOS PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL AIRE : Unanormade 1.5
pg/nt durante 3 meses.

CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE : Metal pesado no ferroso que
se presenta en forma de vapor, aerosol o polvo.

FUENTES PRINCIPALES: Combustion de gasolina con plomo, mineria,
fundicion y procesos industriales.

EFECTOS PRINCIPALES:

. Salud.- Se acumula en los érganos del cuerpgacanemia, lesiones en los

rifones y el sistema nervioso central (saturnismo).

4.14.4.1.60ZONO

5.

CRITERIOS PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL AIRE : Ozono: Un
promedio horario maximo de 216 pd/i®.11 PPM) Equivalentes a 100 puntos
IMECA.

CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE : Compuesto gaseoso incoloro
producido en presencia de luz solar. Oxida magsiaho inmediatamente
oxidables por el oxigeno gaseoso.

FUENTES PRINCIPALES: Reacciones atmosféricas de hidrocarburos y éxidos
de nitrégeno bajo la influencia de la luz solar.

EFECTOS PRINCIPALES:

. Salud.- Irritacién de los ojos y del tracto resgre. Agravan las enfermedades

respiratorias y cardiovasculares.

. Materiales.- Deterioran el hule, los textiles piatura.
. Vegetacion.- Provocan lesiones en las hojas ydimsu crecimiento.
. Otros.- Disminucion de la visibilidad.
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4.15 AFECCIONES Y/O PATOLOGIAS RESPIRATORIAS
4.15.1 AGENTES QUIMICOS Y ENFERMEDAD

Todos los procesos biologicos dependen de reacciquimicas. Las células vivas contienen
enzimas dispuestas para la funcion de un organde tomda la célula. Por lo que la funcién de
dichas enzimas tiene que estar en éptimas conégjdanto en su arquitectura fisica y quimica.
Si un sistema enzimatico se dafia por accion de suséancia toxica, su reaccion puede
bloquearse, o su equilibrio acelerarse o retrasasgue puede llegar a debilitar o a destruir la
célula y el organismo. Muchos productos quimicogct®s pueden ejercer efectos profundos
manifiestos, pero quiza no conozcamos los blanaabdlicos precisos (enzima o secuencia de
enzimas). (41)

4.15.2 VIA DE ADMINISTRACION O EXPOSICION

Cada producto quimico tiene sus propiedades peesjiaomo la zona anatémica de exposicion,
son factores que determinan la reaccion a un ptodlaterminado. Puede llegar al medio interno
por varios caminos. La mayor parte penetra enlldecpara lesionarla; también pueden afectar la
accion protectora de la membrana celular. Su ioté&ya con la membrana celular depende de
propiedades fisicas y quimicas, mientras que letpgrién de la membrana celular puede ser por
difusion (por ejemplo gases, y particulas)

4.15.3 LA VIA RESPIRATORIA

Los productos hidrosolubles como NH3, cloro y H@ag) pueden ser tolerados en pequefia
concentracién por la acciéon de “cepillado” de ldasvrespiratorias altas, pero en grandes
concentraciones penetran y causan intensa irntad@é los pulmones, seguida de edema
pulmonar grave o mortal. En condiciones urbanasnarids la contaminacion del aire con
monoxido de carbono, dioxido de azufre, oxidos itl®geno y cenizas en realidad no constituye
una amenaza para la vida humana. En condicionessténtas anormales, como ha ocurrido en
diversos desastres bien conocidos, la concentrag@rcontaminantes ha causado muchas
muertes, sobre todo en personas de edad avanzadidviduos con enfermedad pulmonar o
cardiovascular. (8)

Las neumoconiosis hacen énfasis en la especificiddd peculiaridad de reacciones para
estimulos nocivos. Particulas de 0.5 a 5.0 um denelro pueden llegar a los alvéolos y
depositarse en los fagocitos. Las reacciones vaegnan la naturaleza fisica y quimica de la
particula.

4.15.4 POLVOS INORGANICOS INHALADOS

Las enfermedades pulmonares intersticiales (EBDItan de la inhalacién cronica de un polvo
inorganico se conocen como heumoconiosis. Las moasures son silicosis, asbestosis y
neumoconiosis de los trabajadores del carbén. Tledaseumoconiosis comunes se caracterizan
por alteraciones tipo fibrosis de las vias respiras inferiores.
Hay varios principios importantes para comprendgemieumoconiosis.
1. Los polvos en si causan poco dafio al parénquinragndr; es la respuesta inflamatoria
la que origina la perdida de unidades alveolo eagsl funcionales.
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2. Varios mecanismos de defensa evitan que estos pdbkguen a los alvéolos, y otros
eliminan la mayor parte de los que podrian alcalazavias respiratorias inferiores.

3. Los trastornos crénicos resultan de la inhalaciéncdncentraciones altas de polvos
inorganicos durante muchos afnos.

Debido a la naturaleza insidiosa y la falta de e@fipglad de los sintomas concurrentes, como
disnea de esfuerzo o tos no productiva, es pogu#eEPI no se diagnostique ni trate hasta que se
hayan cicatrizado o perdido de manera irremediaplen numero de unidades alveolo
capilares.(7)

4.15.5 EXAMEN FISICO

De manera caracteristica la expansion torécicaredtecida, lo que refleja la disminucién de la
capacidad pulmonar total de los pacientes con Efla mayoria hay estertores inspiratorios y
espiratorios subcrepitantes, finos, que se escuangor en la parte posterior de las bases
pulmonares. Estos estertores tienen un ruido @afsiito, descrito como “tipo velcro”, o el
ruido de frotamiento de cabellos. En ocasiones/ea estertores gruesos, sibilancias y roncus. A
medida que progresa la enfermedad, estos paciputsten presentar taquipnea en el reposo,
pero a diferencia de quienes padecen enfisema,titivamni los musculos accesorios de la
respiracion ni colocan sus manos en los muslos fjarda parte superior del cuerpo a fin de
ayudar a la respiracion. (7).

4.15.6 INHALACION DE GASES TOXICOS

Un gran numero de gases irritantes puede prodagio cagudo y algunas veces cronicos al
sistema respiratorio. Lo cual depende de variaefes:
a) Las concentraciones del gas depositado en el apaspiratorio (vias aéreas superiores,
arbol tragueo bronquial y parénquima pulmonar).
b) La toxicidad especifica del gas
c) La respuesta de cada individuo

4.15.7 MUERTES POR ASFIXIA

La asfixia es una situacion patofisiolégica dondeptovision de oxigeno a la sangre u otros
tejidos del cuerpo ha sido restringida hasta cdasawuerte. Debido a interfererencias primarias
con el transporte del oxigeno desde el exteriorodelrpo a través de los pulmones (asfixia
mecanica) o a través de la sangre a los tejidotaces (asfixia quimica).

Los signos clinicos y las sefales anatomicas desfidia mecénica son altamente variables y
reflejan las circunstancias particulares del evéatal. Dichos hallazgos comunes son: Cianosis,
hemorragias petequiales y congestién vascular sl&itxeras internas. La asfixia quimica por
intoxicacion con dioxido de carbono u otras patéistoxicas.

Los contaminantes importantes contenidos en elcaingo los 6xidos de azufre, el monodxido de
carbono, los oxidantes fotoquimicos (especialmehtzono) y los 6xidos de nitrégeno. Generan
enfermedades respiratorias, entre las mas frequente asociadas a estos son el asma, la
bronquitis crénica, el enfisema. (7)
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4.15.8 CRISIS ASMATICA

El asma se caracteriza por un aumento en la @Gacdg la traquea y bronquios a diferentes
estimulos inhalados, manifestada por bronco cacgin exagerada a estimulos con poco efecto,
0 ninguno, en personas normales causando estremfitangeneralmente de las vias respiratorias
bajas (traquea y arbol bronquial) conocida comeineactividad bronquial. Es un episodio

progresivo de dificultad respiratoria, tos, sibd&s y opresion retro-esternal, como sintomas
anicos o combinados que se acompafa de un detdadeofuncion pulmonar. (7)

Durante un ataque agudo de asma es comun unarfoéguespiratoria rapida, a menudo de 25 a
40 respiraciones /minuto. Es frecuente que hayaidaglia y pulso paraddjico, una caida
inspiratoria exagerada de la presion sistélica.

4.15.9 BRONQUITIS CRONICA Y ENFISEMA
Se considera como “simple”, “Obstructiva” o “asmati

Bronquitis _crénica simple: Un sindrome que se caracteriza por tos cronicdugtiva, resulta
de la exposicion leve a irritantes bronquiales ersgnas sin vias respiratorias hiperreactivas. Se
acompafa del aumento de la secrecion de moco,mlisin de la actividad ciliar y deterioro de
la resistencia a infecciones bronquiales. Se deiingrminos clinicos como:

1 Produccién excesiva de moco

2 Presencia de sintomas, en especial tos, casi tododias cuando menos durante tres

meses al afio durante dos 0 mas afios sucesivos y
3 Exclusion de bronquiectasia, tuberculosis y oteagsas de estos sintomas.

Bronquitis_crénica_obstructiva: Se presenta en una pequefia proporcion de persomas
bronquitis cronica simple, origina un estrechangemeversible de las vias respiratorias.

La exposicion a irritantes bronquiales en persamas vias respiratorias hiperreactivas, puede
originar broncoespasmo (constriccion de muasculo lsonquial), que con frecuencia se
acompafa de produccion excesiva de moco y edeitaa garedes bronquiales.

Bronquitis_crénica_asmatica_Se aplica a pacientes con obstruccién persistemtéagl vias
respiratorias, tos cronica productiva y un problenaor de broncoespasmo episodico.

Enfisema Respuesta pulmonar a estimulos nocivos, se caracigor el crecimiento anormal
permanente de los espacios aéreos distales adinguiolos terminales, con destruccion de sus
paredes sin fibrosis obvia. Las alteraciones em$ema reducen el retroceso elastico pulmonar,
lo que permite el colapso excesivo de las viasiraepias durante la espiracion y origina una
obstruccion irreversible del flujo de aire. La mdgode personas también tienen tos cronica
productiva. (7)

4.15.10 NEOPLASIAS PULMONARES CARCINOMA BRONCOGENO
Las exposiciones profesionales aumentan la frecaeleccancer pulmonar: Uranio (en mineros),
humos arsenicales, aceite isopropilo, niquel, dienetalico, oxido de hierro y berilio. La

exposicion al asbesto en quienes no fuman se aé@rgemuna frecuencia cuatro a cinco veces
mayor de cancer pulmonar. El asbesto y el gas radtiran como carcindégenos con el humo de
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cigarrillos. La inflamacion crénica del pulmén, cora debida a fibrosis intersticial y las areas
de cicatrizacion, se acompafa del desarrollo decadecinomas.

La mayoria de pacientes con cancer pulmonar tineas sintomas que los llevan a buscar
atencion médica. Como tos, hemoptisis 0 pérdidpad®. Solo 5 a 15 % de los pacientes son
asintomatico cuando se descubre que tienen umoaneai broncogeno. (7)

4.15.11 ENFERMEDADES QUE CAUSAN OBSTRUCCION DE LAS VIAS
RESPIRATORIAS.

Agudas Las enfermedades agudas que afectan cualquieiépode las vias respiratorias
superiores o inferiores pueden causar obstrucdi@npresencia de insuficiencia respiratoria
depende de la magnitud y grado del estrechamiento.

Extratoracicas (Nasofaringe, laringe, porcion drtacica de la traquea) pueden causar estridor,
una alteracion caracteristica de la respiracionsguacomparfa de ruidos respiratorios rudos, de
tono alto, mas intensos y pronunciados durantesiaiacion que en la espiracion.

La obstruccién de las vias respiratorias intradicegs originan sibilancias, una anormalidad de la
respiracion en la cual la espiracion es mas intgqwalongada que la inspiracion.

La obstruccion de las vias respiratorias superipuesle deberse a:
1. Tumefaccion por inflamacién de la mucosa secundgaiidecciones, reacciones alérgicas
y, con menor frecuencia, lesiones térmicas o meaane
2. Impacto de cuerpos extrafios o, en ocasiones, temore

La obstruccion aguda de las vias respiratoriasreupe es en particular probable en lactantes y
nifos pequenos, cuyos conductos superiores sompatpagenios y vulnerables que los de nifios
mayores y adultos.

La obstruccion aguda de las vias respiratoriasriarés suele deberse a tumefaccion de la
mucosa, secreciones en la luz o bronco espasmoor&ecuencia, asma bronquial, infecciones,
bronquiolitis y la inhalacion de sustancias quimi@@mo didéxido de nitrdgeno)

Crénicas: Puede haber obstruccién difusa por trastornos spieoriginan en bronquios
(bronquiectasia), bronquiolos (bronquiolitis), s@®uima pulmonar (enfisema).
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5. OBJETIVOS

5.1 GENERAL:

Describir la prevalencia de patologias respirasos@cundarias a un evento de tipo eruptivo en
poblaciones vecinas al volcan de Pacaya.

5.2 ESPECIFICOS:

5.2.1 Cuantificar la prevalencia de Patologias respiraordurante las semanas
epidemiologicas normales de afios previos correspores a las de
actividad volcanica transcurrida durante el present

5.2.2 Identificar las patologias de tipo respiratorice qaurgen durante o después
de un evento de tipo vulcanolégico.

5.2.3 Clasificar las patologias respiratorias por las cuesultan los pobladores de
dichas comunidades, a los centros y puestos dé, shltante y dos semanas
posteriores a una actividad volcanica.

5.2.4 Comparar la prevalencia de patologias respiratodas base a su
comportamiento en el corredor endémico.

5.2.5 Identificar el comportamiento de las patologiaspiresorias durante el
periodo eruptivo a través del poligono de frecuenci







6. DISENO METODOLOGICO
6.1 Tipo de Estudio:
Estudio Descriptivo Comparativo de Corte Transversa
6.2 Unidad de Andlisis:

La unidad de andlisis la dictaron los registrogictis en El Centro de Salud de San Vicente
Pacaya y en el Puesto de Salud de El Cedro, radgstren las SIGSA 3 C/S y 3 P/S, durante o
después de un evento eruptivo.

6.3 Poblacién y Muestra:

Se tomo el 100% de la informacion registrada eS8IGSA 3 C/S y 3 P/S de la poblacion que

consulté al Centro de Salud y Puesto de Salud gbeen las comunidades de San Vicente de
Pacaya (cantones La Fe, La Esperanza, La CaridadFlores, El Palmar y Santa Cruz), El

Patrocinio, San Francisco de Sales y El Cedroppaislemas respiratorios, tomando solamente la
que asisti0 a estos durante las semanas epidemgeddque correspondieron al periodo de
erupciéon y las dos semanas subsiguientes, asi keoimi@rmacion de la poblacion que asistié en

las mismas semanas epidemioldgicas en los cincoaiteriores.
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6.4 Definicibn y Operacionalizacion de las variables:

Tabla No. 9
NOMBRE DE| DEFINICION | OPERACIONALIZACION| ESCALA DE TIPO DE
LA MEDICION VARIABLE
VARIABLE
Prevalencia deg Frecuencia  dgSe consulté al Centro y Corredor
Patologias todos los casg$uesto de Salud que cubren Endémico
Respiratorias |de a las comunidades de San
enfermedades | Vicente de Pacaya, El
Respiratorias erPatrocinio, San Francisco Ordinal
un momentode Sales y El Cedro para |a
dado o en uhobtencion de la Poligono de
periodo informacion registrada en|  Frecuencia
determinado dga SIGSA3 C/Sy 3 P/S,
tiempo correspondiente a
Patologias Respiratorias
durante las semanas del
evento eruptivo del volcérn
y las dos semanas
subsiguientes, de forma
conjunta con los datos
obtenidos de las semanas
correspondientes de afos
anteriores.
Patologias Conjunto de Patologias respiratorias
Respiratorias |enfermedades |registradas en las SIGSA Tipoy Nominal
que afectan al Frecuencia
aparato

respiratorio  ef
el ser humand
mediante ur

N

evento.

6.5 Técnica (s), procedimiento(s) e instrumento(sitilizados:

Técnica: Recoleccion de datos a través de registros mé@xGsSA)

Procedimiento: Elaboracién del Corredor Endémico y Poligono dec&encia en base a los

datos obtenidos.

Instrumento a utilizar: Boleta de recoleccion creada para recavar larmdoion de las hojas de

control (SIGSA).

6.6 Aspectos éticos de la investigacion:

La informacion se manejara sin nombres, guardahsieceeto profesional sobre estos pacientes.
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6.7 Alcances y limitaciones de la investigacion:

El alcance de la investigacion esta limitado aisgpahibilidad de registros, asi como al recurso
econdmico para movilizacion y recopilacion de datos

Una de las limitaciones encontradas durante ekt¢raso de la obtencion de datos fue que el
estudio en un principio se plante6 con las comutgdale San Vicente Pacaya, El Patrocinio, San
Francisco de Sales y El Caracol, sin embargo aleguecabar los datos, se me informd que la
comunidad de El Caracol ya no existe, y que ahol@\dve una familia en dicha comunidad,
puesto que esta fue trasladada hace aproximadamerdaéo hacia otras comunidades, por el
efecto de una erupcién pasada, por lo que se tonsh dugar a la comunidad de El Cedro que
también esta en las cercanias al crater del vgiegndonde esta ubicado el Puesto de Salud, que
cubre a dicha comunidad y al Patrocinio y en oceesi@a San Francisco.

Otra de las limitaciones fue que casualmente laillanxde Enfermeria que labora en dicho
Puesto de Salud, sustenta sus vacaciones anuagtsras de abril, por lo que dicho puesto ha
permanecido cerrado en estos periodos vy literaknsatperdio la informacion de esas semanas
epidemioldgicas en todos los afios escogidos.

6.8 Plan de andlisis y tratamiento estadistico ded datos:

De la informacion recabada por medio de las boldeasecoleccion de datos, se procedio a
tabular todos los datos, para clasificar y cuarifilas patologias, de acuerdo a la semana
epidemiolégica y al afio en que consultaron al Bug§tentro de Salud, y el lugar de residencia,
con lo que se construyeron bases de datos en glapna Microsoft Office, para formular los
cuadros y graficas correspondientes, primero caha gaatologia encontrada por semanas
epidemiolégica y por afio, luego se agruparon Eslpgias de acuerdo a su fisiopatologia
siempre por semanas y afo, luego se determinasarotaunidades mas afectadas de acuerdo a
los grupos de patologias, las semanas epidemia®gidos afios estudiados. Y por ultimo se
construyo un corredor endémico y su poligono deufgcia para hacer la comparacion del
periodo estudiado con los mismos periodos epidégiams normales de cinco afios anteriores.
Para determinar si durante un evento volcanic@temu se ve o0 no un incremento de las
enfermedades respiratorias.
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7 PRESENTACION DE RESULTADOS

Cuadro 1
Semana . . .
epidemiolégica Diagnostico frecuencia
2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 Amigdalitis 2 6 15 7 31 2
16 Amigdalitis 23 8 15 8 18 10
17 Amigdalitis 12 5 15 6 18 7
30 Amigdalitis 18 4 7 9 16 | 26
31 Amigdalitis 14 9 18 8 12 14
32 Amigdalitis 49 12 8 9 26 8
total por afo 118 | 44 78 | 47 | 121 | 67
Gréfica 1

Frecuencia de casos de Amigdalitis diagnosticados e

n poblaciones del Volcan de Pacaya
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Fuente: Boletas de recoleccién de datos
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No. de pacientes

Cuadro 2

Frecuencia de casos de Asma diagnosticados en pobla

10

. Semaqa . Diagnostico Frecuencia
epidemiolégica
2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 Asma 0 0 0 0 1 0
16 Asma 4 3 0 1 0 1
17 Asma 3 0 2 0 0 0
30 Asma 1 2 1 0 0 0
31 Asma 0 2 0 0 0 0
32 Asma 9 3 0 0 0 0
total por afio 17 10 3 1 1 1
Grafica 2

ciones del Volcan de Pacaya

32

16

17

16 32

3031

17

30

30 16 15

16

15 31

1517 15 16

3132 15I17 30 31 32

16 17 30 31 32 15I17 303132

2006

2005

T

2004 2003

Semana epidemiolégica por afio

(15 m16 017 030 W31 E32

Fuente: Boletas de recoleccion de datos

52

2002 2001




no. de pacientes

45

Cuadro 3

Frecuencia de casos de Broncoespasmo diagnosticados
Pacaya

Semana . . .
epidemiologica Diagnostico Frecuencia
2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001

15 Broncoespasmo 3 1 5 0 1 0

16 Broncoespasmo 16 1 0 0 5 1

17 Broncoespasmo 11 1 4 3 2 1

30 Broncoespasmo 20 0 2 9 2 0

31 Broncoespasmo 14 6 5 3 0 2

32 Broncoespasmo 42 2 0 6 1 1

total por afio 106 11 16 21 11 5

Gréfica 3

en poblaciones del Volcan de
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Cuadro 4

Semana . . .
epidemiolégica Diagnostico frecuencia
2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 bronconeumonia 4 3 8 6 26 1
16 bronconeumonia 9 1 1 2 20 9
17 bronconeumonia 10 0 7 5 16 10
30 bronconeumonia 6 0 1 3 11 19
31 bronconeumonia 3 0 3 3 9 16
32 bronconeumonia 11 4 8 2 14 15
Total por afio 43 8 28 21 96 70

Grafica 4
Frecuencia de casos de Bronconeumonia diagnosticado s en poblaciones del Volcan de
Pacaya
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Cuadro 5

. Se”!a”,a . Diagnostico frecuencia
epidemiolégica
2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 Bronquitis 0 0 0 0 0 0
16 Bronquitis 11 0 0 0 0 0
17 Bronquitis 6 0 1 0 0 0
30 Bronquitis 5 4 0 0 0 0
31 Bronquitis 7 7 0 0 0 0
32 Bronquitis 16 4 0 0 0 0
total por afio 45 15 1 0 0 0
Gréfica 5

Frecuencia de casos de Bronquitis diagnosticados en

poblaciones del Volcan de Pacaya

16

32

14

12

16

10

no. de pacientes

31

31

30|32

17

15 16 17 15 16|_|30 3132

1516 17 30 31 32

1516 17 30 31 32

1516 17 30 31 32

2006

2005

2004

2003

Semana Epidemioldgica

015 W16 O017 O30 W31 O32

Fuente: Boletas de recoleccion de datos

55

2002

2001




No. de pacientes

Cuadro 6

Semana . . .
epidemiolégica Diagnostico frecuencia
2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001

15 faringitis 0 2 3 0 1 0

16 faringitis 6 3 0 0 0 0

17 faringitis 0 0 7 0 2 0

30 faringitis 0 0 0 5 0 0

31 faringitis 1 0 0 0 1 0

32 faringitis 1 1 0 2 1 0

Total por afio 8 6 10 7 5 0

Gréfica 6

Frecuencia de casos de Faringitis diagnosticados en poblaciones del Volcan de Pacaya
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Cuadro 7

Semana . . .
epidemiolégica Diagnostico frecuencia
2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 Neumonia 0 0 1 0 0 0
16 Neumonia 3 4 2 2 0 0
17 Neumonia 1 1 1 0 0 0
30 Neumonia 3 2 2 3 0 0
31 Neumonia 7 0 2 0 0 0
32 Neumonia 11 0 0 8 0 0
total por afio 25 7 8 13 0 0
Grafica 7

Frecuencia de casos de Neumonia diagnosticados en p  oblaciones del Volcan de Pacaya
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Cuadro 8

2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 Otitis 0 2 0 4 5 0
16 Otitis 4 5 3 3 2 3
17 Otitis 2 4 4 2 1 4
30 Otitis 3 2 2 2 5 2
31 Otitis 7 3 3 0 2 0
32 Otitis 8 5 5 5 0 3

total por
afo 24 21 17 16 15 12
Gréfica 8

Frecuencia de casos de otitis diagnosticados en pob laciones del Volcan de Pacaya
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Cuadro 9

Semana

30

25

N
o

No. de pacientes
[
6]

10

. S Diagnostico frecuencia
epidemiolégica
2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 Resfriado 10 23 18 24 7 2
16 Resfriado 9 12 4 13 4 5
17 Resfriado 8 10 12 12 11 3
30 Resfriado 15 13 4 23 4 7
31 Resfriado 17 11 27 23 2 6
32 Resfriado 27 27 14 17 8 10
total por afio 86 96 79 | 112 | 36 33
Gréfica 9
Frecuencia de casos de Resfriado
diagnosticados en poblaciones del Volcan de Pacaya
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Cuadro 10

. Se”!a”,a . Diagnostico frecuencia
epidemiolégica
2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001

15 Laringitis 0 0 0 0 0 0
16 Laringitis 5 0 0 0 0 0
17 Laringitis 2 0 0 1 0 0
30 Laringitis 1 0 0 0 0 0
31 Laringitis 0 0 0 0 0 0
32 Laringitis 2 0 0 0 0 0

total por afio 10 0 0 1 0 0

Grafica 10

Frecuencia de casos de Laringitis diagnosticados en

poblaciones del Volcan de Pacaya
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No. de pacientes

Cuadro 11

Frecuencia de casos de Rinitis diagnosticados en po

blaciones del Volcan de Pacaya

. Semaqa . Diagnostico frecuencia
epidemiolégica
2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001

15 Rinitis 0 1 0 1 0 0
16 Rinitis 0 0 0 0 0 0
17 Rinitis 1 0 0 0 0 0
30 Rinitis 4 1 0 1 0 0
31 Rinitis 1 2 1 0 0 0
32 Rinitis 3 0 0 0 0 0

total por afio 9 4 1 2 0 0

Grafica 11
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Cuadro 12

Semana . . .
epidemiolégica Diagnostico frecuencia
2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 Sinusitis 0 0 1 0 1 0
16 Sinusitis 0 0 1 1 0 0
17 Sinusitis 0 0 0 0 0 0
30 Sinusitis 0 0 0 0 1 0
31 Sinusitis 0 0 0 0 0 0
32 Sinusitis 0 0 0 0 0 0
total por afio 0 0 2 1 2 0
Grafica 12

Frecuencia de casos de Sinusitis diagnosticados en poblaciones del Volcan de Pacaya
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Cuadro 13

. Sem_an,a . Diagnostico frecuencia
epidemiolégica

2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001

15 Hiperreactividad bronquial 3 1 5 0 2 0

16 Hiperreactividad bronquial 20 4 0 1 5 2

17 Hiperreactividad bronquial 14 1 6 3 2 1

30 Hiperreactividad bronquial 21 2 3 9 2 0

31 Hiperreactividad bronquial 14 8 5 3 0 2

32 Hiperreactividad bronquial 51 5 0 6 1 1

total por afio 123 21 19 22 12 6

Fuente: Boletas de recoleccion de datos
Grafica 13
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No. de casos

Cuadro 14

2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
Enfermedad respiratoria

15 inferior 4 3 9 6 26 1
Enfermedad respiratoria

16 inferior 23 5 3 4 20 9
Enfermedad respiratoria

17 inferior 17 1 9 5 16 10
Enfermedad respiratoria

30 inferior 14 6 3 6 11 19
Enfermedad respiratoria

31 inferior 17 7 5 3 9 16
Enfermedad respiratoria

32 inferior 38 8 8 10 13 15

total por
ano 113| 30| 37| 34| 95| 70
Fuente: Boletas de recoleccion de datos
Grafica 16
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No de Casos
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No. de casos

Cuadro 15

Semana . . .
. A Diagnostico frecuencia
epidemiolégica

2006 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
Enfermedad Respiratoria

15 Superior 12 34 37 36 45 5
Enfermedad Respiratoria

16 Superior 47| 28 23 25 24 17
Enfermedad Respiratoria

17 Superior 25 19 38 21 32 14
Enfermedad Respiratoria

30 Superior 41 20 13 40 26 35
Enfermedad Respiratoria

31 Superior 40| 25 49 31 14 20
Enfermedad Respiratoria

32 Superior 90| 45 27 33 33 21

total por afio 255| 171| 187 186| 174| 112

Fuente: Boletas de recoleccion de datos
Gréfica 19
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No. de casos
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Gréfica 20
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Cuadro 16

San Vicente Pacaya 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 13 13 29 33 62 6
16 71 | 23 33 23 38 26
17 20 13 29 20 | 42 24
30 94 | 24 | 23 36 29 | 47
31 86 | 35 | 41 23 22 | 35
32 113 | 46 18 38 39 | 33

60 -

Grafica 22
Habitantes de San Vicente Pacaya que consultaron po  r enfermedades respiratorias en el periodo de
estudio
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No de Caso

Cuadro 17

El Patrocinio 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 1 0 2 2 2 0
16 3 0 1 1 4 1
17 2 0 3 0 1 0
30 5 2 1 2 6 7
31 2 4 5 0 0 4
32 12 0 1 0 2 4
Grafica 23
Habitantes de El Patrocinio que consultaron por enfermed ades respiratorias en el periodo de
estudio
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No. de casos

Cuadro 18

San Francisco de

Sales 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 2 2 0 1 0 0
16 4 1 3 6 0 0
17 2 3 1 1 1 4
30 0 1 3 4 2 0
31 1 0 1 9 0 0
32 4 3 3 0 0 1

Gréfica 24
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Cuadro 19

El Cedro 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
15 8 22 17 6 4 7
16 13 14 3 0 2 4
17 3 7 9 8 2 6
30 4 1 11 13 3 0
31 13 1 6 5 1 9
32 15 9 13 12 7 7
Grafica 25
Habitantes de El Cedro que consultaron por enfermed  ades respiratorias en el periodo de
estudio
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No. de casos

Cuadro 20

indice endémico
Semana 15 16 17 30 31 32
3er cuartil 62 43 52 55 50 54
Mediana 42 30 29 39 40 47
ler cuartil 22 27 23 24 31 36
2006 19 90 56 76 71 179
Grafica 26
Indice Endemico para el afio 2006
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8. ANALISIS, DISCUSION E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Segun cuadro y grafica 1 en la semana 32 (commtamdel 6 — 12 de agosto) del 2006 se
observa un aumento, de amigdalitis. Lo cual ssuymne se relaciona con el aumento de la
contaminacion ambiental desde que inicio el periexdgtivo el 12 de abril, correspondiente a la
semana 15.

Nuevamente en la semana 32 del 2006 se observd @mdro y grafica 2 un incremento

relacionado con Asma Bronquial, y con los camblimsaticos producidos por el crater al emanar
grandes cantidades de humo segun el INSIVUMEHu# al irritar las vias respiratorias bajas
después de un tiempo prolongado de exposicion peoeédema pulmonar y la consiguiente
sintomatologia.

En la semana 32 se observa un incremento de Brgp@sm®o, 0 que nos confirma que la
exposicion a irritantes bronquiales en personas \dam respiratorias hiperreactivas, es una
amenaza para la salud de las personas aledafiask@m activo. Ver cuadro y grafica 3.

Segun el cuadro y gréafica 4, en la semana 15 (3el&bril) del afio 2002 se observa un pico
relacionado con Bronconeumonia, en relacion caomaparacion de los demas afos.

La Bronconeumonia es una de las patologias respast localizada en el arbol bronquial,
secundaria también a la exposicion de irritantesacel humo de tabaco, o a irritantes quimicos
inorganicos como los producidos en una erupciéoarita.

Posiblemente, porque en esta semana el volcanbestpulsando abundantes gases.

Segun entrevista verbal con el vulcandlogo del \NSVEH, el volcan present6 una erupcién
significativa a mediados de febrero del 2002.

En el cuadro y gréfica 5, se observa una elevatédoronquitis en la semana 15 (9 — 15 de abiril)
y otra en la semana 32 (6 — 12 de agosto) ambels2806.

Se sabe que la bronquitis es la produccion de egagciado a tos, que puede acompafarse de
obstruccién al flujo aéreo con respuesta a sustanchaladas, dentro de las cuales se encuentran
ademas del cigarrillo, gases y vapores irritantpslyos de diferente naturaleza. Tal es el caso de
la erupcién del volcan de Pacaya la cual iniciaZbe abril del 2006, segun el INSIVUMEH, y
que corresponde a la semana 15 del estudio, eraldngbo una erupcion violenta tipo explosiva
expulsando grandes cantidades de humo, y luegorsértid en efusiva como aun continua con
flujos de lava, lo cual también concuerda con eleémento en el pico observado en la semana 32
del 2006, en comparacion con los resultados de aitesiores.

En la semana 15 (9 — 15 de abril) del 2006, ade®dwesentd un incremento de Faringitis, lo
cual explica la afeccion o irritacion de vias asrpalmonares altas, produciendo un incremento
de esta misma patologia respiratoria en la semarfa3t 29 de abril) del 2004, en la cual segun
el INSIVUMEH, el volcan estuvo emanando columnagegas de humo blanco y azul. Cuadro y
grafica 6.

Segun el cuadro y gréfica 7, en la semana 321(8 de agosto) del 2006 hay un incremento en
este caso de Neumonia.
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Al igual que en el incremento observado en la misamana 32 en el 2003, donde el
INSIVUMEH, reporta una gruesa columna de gasesppigue alcanza a elevarse unas decenas
de metros de altura debido al viento fuerte, gerede a inclinarla.

Segun el cuadro y gréfica 8, las Otitis que sonbtdm manifestaciones de Patologias
Respiratorias altas, se manifiestan con incremetato® en la semana 31 (30 de julio — 5 de
agosto) como en la semana 32 (6 — 12 de agostafide2006.

Su incremento continud en el afio 2006, con respelds afos anteriores relacionados, nos hace
pensar que se relaciona con los efectos de largrdaion producida por la erupcion del volcan
de Pacaya en este periodo.

De acuerdo a la grafica y cuadro 9, el Resfriadasiba la patologia respiratoria que mas a
prevalecido en las comunidades vecinas al volcdragaya.

Siendo el volcan de Pacaya, el volcan de Guatematase encuentra en continua actividad y el

mas poblado, de los 33 volcanes que tiene el paisazonable que mantenga también una
constante interaccion con los pobladores de lasun@ades estudiadas, ya que ademas son las
mas cercanas a su crater, el cual por la diversitadjases que expulsa en sus continuas
erupciones aunque estas no sean significativastaaféas vias respiratorias de estas personas,
siendo el resfriado el sintoma comun manifestadiatimuamente.

Se observa segun el cuadro y la gréafica 10, guarilagitis, no ha sido significativa en afos
anteriores donde no se han presentado erupciorggramlenagnitud, relacionadas con la que hubo
en los periodos estudiados del afio 2006, dondebsernva claramente la presencia de dicha
patologia, con un incremento en la semana 15 @delabril), en relacion con la semana en que
inicio la erupcion que fue el 12 de abril. Y aunnsantiene presente, al menos en los periodos
estudiados y en este Unico afio. Lo que determirevamuente la vulnerabilidad de estas
comunidades al estar expuestas a los constantes dgasina erupcion volcanica.

De acuerdo al cuadro 11 y su respectiva graficjgueele observar que otra de las Patologias
Respiratorias que prevalecen en estas comunidadasiaitis, que por sus efectos a la reaccion
alérgica de las personas expuestas a ciertomtaacomo los gases emanados del crater del
volcan, se mantiene casi constante, después derigd@ prolongado de erupcién. Haciendo su
pico en las semanas 30 (23 —29 de julio) y enraasa 32 (6 — 12 de agosto), del presente afio,
en comparacion con los afios anteriores.

En el cuadro 13, gréfica 15, se agruparon laslqggitis respiratorias por afo y relacionadas de
acuerdo a su fisiopatologia, como lo son asma lbiiahy broncoespasmo, ya descritas por
separado en graficas anteriores. Se observa enerto de patologias respiratorias, en relacion
a hiperactividad bronquial en el afio 2006, durahteeriodo eruptivo del volcan de Pacaya, en
comparacion con cinco afos anteriores. Ver tamdpiéfica 13 y 14.

En el cuadro 14 gréafica 18, se agruparon todaspédslogias encontradas en los periodos
estudiados, tanto por afio como las relacionaddecsaa las vias respiratorias inferiores, entre
ellas: Neumonia, Bronconeumonia, Bronquitis, ya&ui@s por separado en graficas anteriores.
En esta grafica se puede observar, en el afio 2/0@6remento de las patologias respiratorias
inferiores, en comparacion con cinco afios an&sijc excepcion del afio 2,002, donde también
hubo una erupcion significativa segun el vulcanolgdhay un incremento de dichas patologias.
Ver tambien gréaficas 16,17.
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En el cuadro 15 grafica 21 se agruparon las patdoglacionadas a las vias aéreas superiores,
como lo son: amigdalitis, faringitis, otitis, lagitis, rinitis, sinusitis, ya descritas en graficas
anteriores.

En el presente cuadro y su respectiva grafica sereéd marcadamente, en relacién a las semanas
epidemiolégicas 15, 16, 17, 30, 31, 32, del aid&,0a comparacion con los cinco afos
anteriores también estudiados.

El cuadro No 16 grafica No 22, , representan unemento de consultas de los habitantes del
municipio de San Vicente Pacaya, en el afio 2008agsemanas epidemioldgicos estudiadas
(15, 16, 17, 30, 31, 32), en relacion con las eom@s volcdnicas del volcdn de Pacaya, en
comparacion con los cinco afios anteriores. Lo gneugstra que Sl influyen los gases emanados
del volcan durante una erupcion significativa endatologias respiratorias de la poblacion.

Se observa un pico en la asistencia de consult@sralo de Salud de San Vicente y Puesto de
Salud de El Cedro, y por la comunidad de El Patiocen el afio 2006, en relacion a patologias
respiratorias, en los periodos epidemiolégicosdéatios del afio 2006, y su comparacion con las
mismas semanas epidemioldgicas de cinco afios@eterEn grafica 23 y cuadro 17,

Lo que demuestra la prevalencia de dichas enfexdeedan un evento eruptivo del volcan de

Pacaya.

En el cuadro 18, grafica 24 se observa que léapdn de San Francisco de Sales, consultdé mas
por patologias respiratorias durante el afio 2,q@8, lo que en el presente afio no fue
significativamente afectado por la erupcion volcani

En la grafica 25 y cuadro 19 se observa que la oatad de El Cedro se mantuvo en constante
consulta al Centro de Salud de San Vicente PacalaPyesto de Salud El Cedro, durante la
actividad volcanica del periodo epidemiolégico ditdo, en comparacion con los afos
anteriores.

La gréafica 26 y cuadro 20, son un resumen de ttmbosesultados expuestos en las graficas y
cuadros anteriores. Donde se compara la prevalelectadas las Patologias Respiratorias con
base a su comportamiento en el corredor endémiop,afio, de acuerdo a las semanas

epidemioldgicas estudiadas (15 — 17 y 30 — 32)dda@e identifica su comportamiento durante el

periodo eruptivo a través del poligono de frecuencise observa un incremento de dichas

patologias en las semanas epidemioldgicas 1616dal 22 de abril) y semana 32 (del 6 al 12 de

agosto) del presente afio, en relacién con los nsigmoiodos epidemiolégicos de cinco afios

anteriores (2001 — 2005) y es evidente la marcaglaajfencia que se produce durante y después
de un evento eruptivo, en este caso del VolcanadayR, el cual por sus caracteristicas tanto
morfolégicas como habitacionales, es un factorielgo para las poblaciones que viven en sus
faldas.

Se puede determinar a través de los datos (Cuagiréfiga 5), (, cuadro 13 grafica 15), (cuadro
14 gréfica 18), (, cuadro 15Gréfica 21,), (, cuadfgsrafica 26) la presencia de variaciones
periddicas en la frecuencia de casos a lo largestiess semanas epidemioldgicas, mas en los
periodos eruptivos y post eruptivos de los cualeBmos determinar una coincidencia de tres; el
primero en febrero de 2002, el segundo en abrRQ6 y el ultimo en julio de 2006; se pudo
observar un incremento significativo en la preszude consultas diagnosticadas como:
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1. Asma
2.  Hiperreactividad bronquial
3. Bronco espasmo

Los tres diagndsticos indican el mismo padecimientocierre agudo de las vias respiratorias
bajas (traquea, bronquios y bronquiolos), que predibilancias por acumulacion de moco que
funge como valvula, dificultando la exhalacion ysando asfixia y/o enfisema la cual llevara
posteriormente a esta. El diagndstico se difeaegeneralmente en base a la edad del paciente y
a la recurrencia del mismo o si es su primera @igari y segun los estudios internacionales
corresponde a un proceso inflamatorio agudo,, gémente de tipo alérgico; cuyo tratamiento
varia segun la escuela, pero en casos gravesja®ieic la nebulizacion y oxigenacion.

Por lo anterior podemos confirmar que S| hay vasiees en la presencia de aumentos en
Patologias Respiratorias relacionadas a la saudschabitantes del perimetro del créater.
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9.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

CONCLUSIONES

En general, la prevalencia de patologias respiea secundarias a un evento de tipo eruptivo
en las poblaciones vecinas al volcan de pacayddl@2 % de la poblacion que consulté, por
cada 1,000 habitantes.

La prevalencia de patologias respiratorias dmsaanteriores, durante semanas
epidemiolégicas normales corresponde de 12 a 18n%pmparacion con la del periodo de
erupcién volcanica de este afio que fue de 32 %.

Las patologias respiratorias que surgen du@aiespués de un evento de tipo vulcanoldgico
son: Amigdalitis, Otitis, Laringitis, Rinitis, AsmBronquial, Broncoespasmo, Bronquitis, y
Neumonia.

Las patologias respiratorias por los que coasulbs pobladores de las comunidades San
Vicente Pacaya, El Patrocinio, San Francisco desS&lEl Cedro a los Centros y Puestos de
Salud, durante y dos semanas posteriores a unadadtivolcanica son: Amigdalitis, Otitis,
Laringitis, Rinitis, (Enfermedad Respiratoria Supgr Asma Bronquial, Broncoespasmo,
(Hiperreactividad Bronquial); Bronquitis, Neumon{@nfermedad Respiratoria Inferior).

Comparando la prevalencia de las patologigsregsrias con base a su comportamiento en
el corredor endémico, Sl existe una marcada difémeen la curva endémica del 2006, con

picos de frecuencia que triplican incluso los pathos basales registrados en periodos de
actividad normal no eruptiva del volcan.

El comportamiento de las patologias respiratodiarante el periodo eruptivo iniciado en la
semana 15, con base al poligono de frecuenciagiue,tanto en la semana 16 y 32, se
incrementaron las enfermedades principalmente éa8pod reactivo, como lo son el Asma

bronquial y el Broncoespasmo, (HiperreactividadrBroal), y las enfermedades agudas de
vias respiratorias altas como las amigdalitisisotiéringitis, rinitis y la neumonia entre las de

vias respiratorias inferiores.
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10.

RECOMENDACIONES

La medida mas practica para evitar los efectogsi@dlcanes, es no construir ni habitar en
zonas amenazadas por ellos. Si ya hay poblacidlicbas zonas, una constante vigilancia
del volcan y la preparacion de planes de emergeugancluyan ensayos de evacuacion,
se hacen imprescindibles para proteger la viddug ste las personas.

Los problemas respiratorios se pueden amortiguarapiamente respirando a través de
trapos humedos, colocados sobre la boca y la raatiayés de esta ultima.

Se deben equipar los Puestos y Centros de Salu@redepara reaccionar ante tales eventos
de forma eficiente en diagnostico y tratamientofalena que sea lo menos necesario

posible el tener que realizar un traslado hospitalde un paciente para un tratamiento

ambulatorio como la nebulizacién, la cual actualmess referida a los hospitales de

Amatitlan, Escuintla, y Roosevelt.

Se debe de dar un adecuado plan educacional alajyersonas que ya han sido
diagnosticadas con alguna variante de hiper-redativ bronquial, para que tomen
precauciones y utilicen equipos de respiradordsroffi de particulas pequeias tipo
mascarilla de alta calidad “3 M”), para evitar dag particulas eruptivas les den problemas
respiratorios durante un evento y en el perioddepios a este en que se asientan o
dispersan las particulas en suspension. Estoiredlas costos de atencion y tratamiento
medico (Consulta Q100.00; Salbutamol tratamiento @200, Nebulizacion 02 +
salbutamol + tropium = Q 500, Hospitalizacién Q B00c/dia promedio 3 dias; total Q
2,300.00, aproximadamente US$ 290.00), transpor2®.Q0 por persona, convalecencia,
etc., mejoraria la calidad de vida y es simplelfé@ aprender a usar barato de
mantenimiento y el gasto dependiendo de la caljdaticuidado puede ser Unico de por
vida (US$ 5.00 aproximadamente Q 40.00) o periéod&® significativamente menor que
lo anterior.

Dado que la Ley obliga, las diferentes instituceee conforman el gobierno y son las
encargadas de velar por el bienestar de la pobla@Gidatemalteca: Gobierno Central,
Congreso, Municipalidades, Gobernacion Departarhévitaisterio de la Defensa “DFN”,
Ministerio de Energia y minas, Ministerio de casaiwienda “MICIVI” Ministerio de
Agricultura y ganaderia “MAGA”, Ministerio del memiAmbiente y sus dependencias
como el CONAP, Ministerio de Educacion “MINIEDUC” g¢i que aqui debiera ser el
rector el MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIASOCIAL “MSPAS”, asi
como las instituciones descentralizadas del gobieentral pero dependientes de este:
Instituto de Sismologia Vulcanologia Meteorologididrologia “INSIVUMEH?”, Instituto
Guatemalteco de Seguridad Social “IGSS”, Univeside San Carlos de Guatemala
“USAC”, Cuerpos de bomberos, Ademas de las Orgaiinas no gubernamentales que
participan en el desarroll6 del area como ANACAERoperativa de desarrollo palineco
“codepa”), Cruz Roja Guatemalteca, Cruz Roja lrdeiwnal, camara de industria, etc.,
deberian sentarse a la mesa de la CONRED “Coomtiaatt Reduccion de Desastres” de
Guatemala, que es la legalmente instituida y creadase fin de juntar todos los recursos
disponibles para estudiar, evaluar, reducir y rartign riesgo para evitar que este afecte a
la poblacion guatemalteca causando un desastregflaracon el fin de eficientar los
recursos y que se reduzcan los gastos innecesigi@stos, para poder con el recurso
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disponible abarcar més capacidades. Con el firodert las medidas necesarias con el
tiempo pertinente para implementarlas adecuadanaenes de que realmente se de un
evento que cause un desastre.

6. Que se legisle a nivel Nacional la reinstituciorediéon del CONE “Comité Nacional de
Emergencia” aglutinando en el a las institucionesetvicio civil, que reaccionan en caso
de desastre sean 0 no gubernamentales (MSPAS, KBSSA, MDN, MICIVI, MG,
Cruz Roja, Cuerpos de Bomberos, Asociacion de SdeuGuatemala, Asociacion de
muchachas Guias de Guatemala, Equipo nacional mlespge rescate, ARBON, ABC,
Voluntarios de USAC, Cascos blancos, ONU, Los Jokegrofesionales de Ingenieria,
Nutricion, Quimica y Farmacia y Principalmente M, el INCAP, etc.), con el fin de
que se equipen entrenen adecuadamente y se coopire reaccionar adecuadamente a
cada tipo de evento de desastre posible y seafro@nte su actuar y aprovechamiento de
recursos humano de lo que actualmente es dado Igoentormarse la CONRED, y
disolverse el antiguo CONE, esta asumio las furesatel ultimo aunque no era el fin para
el que fue creada, recargandose entonces del misabajo que tenia la institucion
desaparecida mas el trabajo de reduccién con womedrreducido un presupuesto minimo
operativo y demostrando su incapacidad de reagcigoordinacion por ya diez afos, sin
gue nadie diga o haga nada al respecto, cuandmueién es la separacién de funciones
aungue manteniendo coordinacion con un par de aab#z mando que trabajen juntas
pero con funciones claras definidas e individuales;ual obtendria eficiencia y mejor
calidad de respuesta interinstitucional.

7. Se deben de realizar mas trabajos relacionados ebmactual enfocandose en diferentes

tipos de patologias principalmente oftdlmicas, @dohdgicas y gastrointestinales
secundarias a los efectos volcanicos.
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ANEXOS
Glosario

AMENAZA VOLCANICA : Es la posibilidad de que ocurran eventos cariatiss de la
actividad del volcan, que varian en tiempo, maghitdistancia y tipo de material
expulsado.

DESASTRE VOLCANICO: Depende de la relacion que existe entre la anaedat
volcan y la vulnerabilidad de las poblaciones espag Produciendo consecuencias como:
Perdidas de vidas (por lahares, lava, nubes aedigenheridos (explosiones, lahares),
aumento de enfermedades ligadas a la emision de duetos volcanicos como ceniza 'y

gases. (18)

EMERGENCIA Y DESASTRE La diferencia entre emergencia y desastre radicka en
capacidad de respuesta ante un evento. En una@am&ge pueden controlar los efectos
con los recursos locales; pero si sobrepasa egéidad, se produce un desastre; es decir
un desastre supera la capacidad de respuesta@a®lmidad afectada.

EVENTO ADVERSO “Fendmeno que produce cambios desfavorables gretasnas, la
economia, los sistemas sociales o el medio ambiBotgle ser de origen natural, generado
por el hombre o mixto y puede causar una emergengradesastre”.

GESTION DE RIESGO: Se define como el proceso eficiente de planif@ac
organizacion, direccion y control dirigido a la wedidon de riesgos, el manejo de desastres
y la recuperacion ante eventos ya ocurridos. Conpaaticipacion, coordinacion,
conocimientos, administracion de la informacionspensabilidad compartida entre el
gobierno, las instituciones publicas y privadadatids los sectores y la sociedad civil, en
los niveles que van desde el local hasta el naci(y.

GESTION: Manejo, adquisicion y administracion de recurgasa su uso eficiente.

MITIGACION : Metodologias de prevencion, aplicadas a redaciulnerabilidad del ser
humano ante el embate de un riesgo inminente yceispeque pueda convertirse en
desastre.

PARTES POR BILLON (PPB): Para determinar la concentracion de una sustancia
guimica en un volumen se utilizan las partes pibdrbiSe divide el volumen en un billon
de partes iguales. Cada billonésima parte de edtenen, correspondiente a la sustancia
de nuestro interés, se considera una parte panhilé la sustancia. Las PPB se utilizan
para determinar concentraciones muy pequefias de gada atmoésfera.

PARTES POR MILLON (PPM): Para determinar la concentracion de una sustancia
guimica en un volumen se utilizan las partes pdidmiSe divide el volumen en un millon

de partes iguales. Cada millonésima parte de ettenen, correspondiente a la sustancia
de nuestro interés, se considera una parte pasrmmdk la sustancia. Las PPM se utilizan
para determinar concentraciones muy pequefias de gada atmésfera.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

1)

2)

PATOLOGIAS RESPIRATORIAS: Dicese de las enfermedades y sus trastornos
provocadas en el aparato respiratorio.

PREVALENCIA: Tasa de morbilidad que mide la frecuencia de tddescasos de
enfermedad producidos (antiguos y nuevos) en un entondado, 0 en un periodo
determinado de tiempo.

PREVENCION: Arte de prevenir, tomar medidas para evitar duefexto de un riesgo
cualquiera se vuelva un desastre, sin alteraraglogde vulnerabilidad.

RIESGO VOLCANICO El riesgo de ocurrencia de la emergencia o el tresaslcanico
depende de la relacion que existe entre la amettezeolcan y la vulnerabilidad de las
poblaciones expuestas.

RIESGO: Posibilidad de que una situacion determinadaisgta o desarrollé en un lugar
especifico, en un tiempo indefinido, afectandoedahvolvimiento de la actividad humana
normal.

VULNERABILIDAD Susceptibilidad o predisposicion intrinseca de lemento o de un
sistema de ser afectado. Es el factor internoidsfjo, debido a que esta situacion depende
de la actividad humana. Grado de exposicion a esga determinado, que hace que
aumente o se reduzca la posibilidad de que esteeatEhumano.

Entrevistas

Entrevista Verbal al Dr. Manuel Patal. Coordinalfamicipal. Situacion en Salud. Centro
de Salud San Vicente Pacaya y Puesto de Saluddfb G8uatemala. 2006.

Entrevista Verbal al Vulcanologo: Otoniel Matiasrr. Comunidades mas Expuestas al
Peligro de Erupcion por el volcan de Pacaya; Tipds@éses emanados del Volcan de
Pacaya; Trascendencia relacionada con la Saluddadnide Investigaciones
Vulcanoldgicas. INSIVUMEH. Guatemala. 2006.
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BOLETA DE RECOLECCION DE INFORMACION

HOJA DE RECOLECCION DE DATOS

DIAGNOSTICO

FECHA DE
LUGAR DE RESIDENCIA CONSULTA
San El San
Vicente atrocinio Francisco |El Cedro
Pacaya P de Sales
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POR LA ACTIVIDAD DEL VOLCAN DE PACAYA
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Area con alto peligro de ser afectado por oleadas piroclasticas rasantes y
coladas. La diferencia basica entre la oleada y las coladas piroclasticas es la
densidad de flujo que es mucho mayor en las segundas. Los depésitos
cubren la topografia pero tienen tendencia a acumularse en los valles.
Una o mas depositos de estos tipos se encuentran en esta area.

Area con mediano peligro de que oleadas y coladas piroclasticas
puedan alcanzar estas distancias en futuras erupciones. Hay evidencia de
depositos de antiguas erupciones.

Area con bajo peligro de que oleadas y coladas piroclasticas puedan
alcanzar y depositar material en futuras erupciones.

Elaborado por:
Norman Banks del Servicio Geolégico de los Estados Unidos —“USGS- y
Otoniel Matias del Departamento de Geofisica del INSIVUMEH.

gt e me——

LEYENDA

Area con alto peligro de ser cubierto por coladas de lava. Contie-ne
uno, dos, 6 mas depdsitos.

Area con mediano peligro de ser cubierto por coladas de lava.
Presenta depésitos de la Fase III, pre-é-historicos de lava.

Area con bajo peligro de ser cubierto por coladas de lava.
La topografia '

Elaborado por:
Norman Banks del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos —USGS- y
Otoniel Matias del Departamento de Geofisica del INSIVUMEH.
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LEYENDA

Area con alto peligro de ser afectado por avalancha de
escombros y colapsos parciales del edificio volcanico.

Area con mediano peligro de ser afectado por avalancha de es-
combros y colapsos parciales del edificio volcanico.

Area con bajo peligro de ser afectado por avalancha de escombros
y colapsos parciales del edificio volcanico.

Elaborado por:

Norman Banks del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos ~USGS- y
Otoniel Matias del Departamento de Geofisica del INSTVUMEH.

prensalibre, com
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Fig. 1: VOLCAN DE PACAYA, Direccién de los vientos de ENERO - MARZO
Direccién de transportacién y amenaza de caida de ceniza. A mayor longitud de la
flecha, mayor probabilidad existird que hacia esa direccién sea transportada la nube

de erupcion.
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Volcanic Hazard Map
Volcanic Hazard Map Mapa de Amenaza Volcénica
Mapa de Amenaza Volcanica
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